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1 Vorab

Das Programm GGU-TRANSIENT erméglicht die Berechnung von instationdren Grundwasser-
strdmungen in horizontal ebenen, vertikal ebenen und rotationssymmetrischen Grundwassersys-
temen nach der Finiten-Element-Methode.

Die Dateneingabe erfolgt entsprechend den WINDOW S-Konventionen und ist daher auch fast
ohne Handbuch erlernbar. Um den Programmumfang nicht zu stark auszudehnen, sind in GGU-
TRANSIENT keine Auswerteroutinen enthalten. Zur Auswertung und Darstellung der instationa-
ren Grundwasserstromungen wird deshalb auf das Auswerteprogramm GGU-PLGW verwiesen.
Mit Hilfe von GGU-PLGW kénnen Sie z.B. einen farbigen Zeichentrick erzeugen, der IThnen die
Stromungsentwicklung in bestimmten Zeitschritten wiedergibt. GGU-PLGW ermdglicht Thnen
weiterhin die Darstellung der verschiedenen Stromungsgrofen entlang von Schnitten durch Thr
berechnetes System, sowie die zeitliche Verdnderung der Stromungsgrofien (Ganglinien) an be-
stimmten Punkten des Systems.

Es ist nicht die Aufgabe dieses Handbuches, eine Einfithrung in die Methode der Finiten Elemente
zu geben. Fiir Details zur Finiten-Element-Methode wird auf O. C. Zienkiewicz "Methode der
Finiten Elemente" Carl Hanser Verlag Miinchen Wien 1984 verwiesen. Die in dem FE-Programm
verwendeten hydraulischen Grundlagen kénnen z.B. aus Buf3 "Unterstrémung von Deichen" (Mit-
teilungsheft 92, LeichtweiB,-Institut TU Braunschweig) entnommen werden.

Das Programmsystem wurde bereits bei einer Vielzahl von Projekten eingesetzt und ist ausfiihr-
lich getestet. Fehler sind dabei nicht festgestellt worden. Dennoch kann eine Garantie fiir die Voll-
standigkeit und Richtigkeit des Programmsystems und des Handbuches sowie daraus resultieren-
der Folgeschdden nicht iibernommen werden.

Folgende allgemeine Anmerkungen sind wichtig:
e Als Datengrundlage werden stationédre Systeme aus dem Programm GGU-SS-FLOW2D
eingelesen.
e Es werden Dreieckselemente benutzt.
e Es gilt das Darcy'sche Gesetz.

¢ Die Standrohrspiegelhohen werden elementweise linear berechnet.
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2 Lizenzschutz und Installation

Fiir das Programmsystem GGU-TRANSIENT benutzen wir einen Hardware-basierenden Kopier-
schutz, um ein hohes MaB an Qualitit zu gewihrleisten.

Die mit dem Kopierschutzsystem CodeMeter geschiitzte Software ist an die Kopierschutzkompo-
nente CodeMeter-Stick (Hardware zum Anschluss an den PC, "CM-Stick") gebunden. Durch die
Art der Einbindung des Systems kann die so geschiitzte Software nur mit dem passenden CM-
Stick betrieben werden. Durch diesen Umstand entsteht eine feste Bindung zwischen Softwareli-
zenz und der Kopierschutzhardware CM-Stick; die Lizenz im eigentlichen Sinne wird somit durch
den CM-Stick reprasentiert. Auf Threm PC muss daher das Runtime Kit fiir den CodeMeter-Stick
installiert sein.

Das Programm GGU-TRANSIENT priift beim Start und wahrend der Laufzeit, ob ein CM-Stick
angeschlossen ist. Wenn er entfernt ist, 14sst sich das Programm nicht mehr ausfiihren.

Zur Installation der GGU-Software und der CodeMeter-Software beachten Sie bitte den der Liefe-
rung beiliegenden Infozettel Installationshinweise zur GGU-Software International.

3 Sprachwahl

GGU-TRANSIENT ist ein zweisprachiges Programm. Das Programm startet immer in der Spra-
che, in der es beendet wurde.

Ein Wechsel der Spracheinstellung ist jederzeit iiber den Meniititel "Info" Meniicintrag "Sprach-
einstellung" (bei Einstellung Deutsch) bzw. Meniieintrag "Language preferences" (bei Einstel-
lung Englisch) moglich.
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4 Programmkonzept

Fiir eine zeitabhéngige Berechnung von Grundwasserstromungen wird ein stationdrer Anfangszu-
stand benotigt. Diesen stationdren Anfangszustand erhélt das Programm GGU-TRANSIENT aus
einem Datensatz (z.B. "Gwh1.dal" oder "Gwvl.dal"), der in einer vorangegangenen Berechnung
mit dem Programm GGU-SS-FLOW2D erzeugt wurde. Diese Datei muss daher nach dem Pro-
grammstart zundchst geladen werden. Neben den Ergebnissen enthélt diese Datei auch die der
stationdren Berechnung zugrunde liegenden Bodenkennwerte. Diese stationdren Bodenkennwerte
(k-Wert, negr, usw.) konnen im Programm GGU-TRANSIENT nicht geindert werden. Wenn eine
Anderung dieser Werte zugelassen wiirde, wiirden die Bodenkennwerte nicht mehr zu den berech-
neten Potentialen und Wassermengen passen und die instationire Berechnung wiirde unsinnige
Ergebnisse liefern. Je nach Art des Grundwassersystems (vertikal eben, horizontal eben usw.)
miissen Sie jedoch zusétzliche Bodenkennwerte angeben, die fiir eine instationére Berechnung
erforderlich sind.

Neben zusitzlichen Bodenkennwerten kénnen Sie im Programm GGU-TRANSIENT Randbe-
dingungen zeitabhingig definieren. Dazu geben Sie in Abhéngigkeit von der Zeit Randgréfien
(Potential oder Wassermenge) in Form von Polygonziigen vor. Diese Polygonziige kdnnen Sie
anschlieBend einzelnen oder mehreren Systemknoten zuweisen. Bodenkennwerte (instationér) und
Polygonziige sowie deren Zuordnung zu den Systemknoten konnen in einer Datei als so genannte
Randdaten getrennt abgespeichert werden, um sie bei einer spéteren Berechnung wieder verfiigbar
zu haben.

Randbedingungen, die Sie im Rahmen der stationdren Berechnung (GGU-SS-FLOW2D) definiert
haben, sind ebenfalls in der Datei (z.B. "Gwh1.dal") enthalten. Sie werden vom Programm
GGU-TRANSIENT als iiber die gesamte Berechnungszeit konstant angenommen, es sei denn,
Sie 16schen diese so genannten festen Randbedingungen im Programm GGU-TRANSIENT.

Das Programm GGU-TRANSIENT ermoglicht es Ihnen, die stationdren Ergebnisse der Datei
(z.B. "Gwhl1.dal") auf dem Bildschirm sichtbar zu machen, so dass Sie eine einfache Kontrolle
erhalten. Eine Auswertung instationirer Daten kann mit dem Programm

GGU-TRANSIENT nicht vorgenommen werden. Dafiir ist das Auswerteprogramm GGU-
PLGW erforderlich, welches in einem separaten Handbuch beschrieben ist.

Bei der Berechnung von instationdren Grundwassersystemen entsteht im Allgemeinen eine Flut
von Ergebniswerten. Die Ergebnisse der Berechnung werden vom Programm GGU-
TRANSIENT in einer Datei "_t.plw " abgelegt. Die Datei mit den Grunddaten (Polygonziige etc.)
erhilt den Namen "_t.dat". Sie wird nach Abschluss der Berechnung automatisch abgespeichert
und wird bei einem erneuten Laden der GGU-SS-FLOW2D-Datei (".dal") automatisch mitgela-
den.

Sie konnen das Programm GGU-TRANSIENT gemifl den WINDOWS-Konventionen anstarten.
Das Programm ist mit einer Vielzahl von Fehlerabfragen ausgestattet. Unsinnige Eingaben werden
im Allgemeinen abgefangen und mit einer Fehlermeldung auf dem Bildschirm angezeigt. Unab-
héngig davon sollten Sie aus Sicherheitsgriinden bei aufwendigeren Eingaben Ihre Daten zwi-
schenzeitlich sichern.
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5 Programmstart

Nach dem Programmstart sehen Sie auf dem Anfangsbildschirm am oberen Fensterrand zwei

Meniititel:
e Datei
e Info

Nach dem Anklicken des Meniititels "Datei" laden Sie iiber den Meniieintrag "GW-Daten laden"
ein in GGU-SS-FLOW2D bearbeitetes System.

Der Datensatz des bearbeiteten Systems wird im Programm GGU-SS-FLOW2D mit der
Endung ".dal" abgelegt, damit die Datei fiir GGU-TRANSIENT verfiigbar ist. Eine ent-
sprechend zu aktivierende Funktion erhalten Sie im Programm GGU-SS-FLOW2D unter
"System / berechnen".

Am oberen Fensterrand erscheinen anschlieBend acht Meniititel:

e Datei
e "Zeit-Rand"
e '"Fest-Rand"

e Kontrolle

e Berechnung

e Ansicht
e Blatt
e Info

Nach dem Anklicken eines Meniititels klappen die so genannten Meniieintrage herunter, iiber die
Sie alle Programmfunktionen erreichen.

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts vom Programm
GGU-TRANSIENT aus Griinden der Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn Sie den Bildschirminhalt aktualisieren wollen, dann driicken Sie entweder die Taste [F2]
oder die Taste [Esc]. Die Taste [Esc] setzt zusétzlich die Bildschirmdarstellung auf Ihren aktuellen
Bildzoom zuriick, der voreingestellt auf 1,0 steht, was einem DIN A3-Blatt entspricht.
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6 Kurzbeschreibung

Da das Lesen von Handbiichern aus eigener Erfahrung léstig ist, folgt eine Kurzbeschreibung der
wesentlichen Programmfunktionen. Sie sind nach dem Studium dieses Abschnitts nach kurzer Zeit
in der Lage, eine instationire Grundwasserstromung zu berechnen. Feinheiten des Programms
konnen Sie dann den weiteren Kapiteln entnehmen.

e Damit Sie fiir das in Threm Grundwasserstromungsprogramm GGU-SS-FLOW2D einge-
gebene System eine instationdre Berechnung mit dem Programm GGU-TRANSIENT
durchfiihren kénnen, erzeugen Sie im Programm GGU-SS-FLOW?2D eine Datei mit der
Endung ".dal". Diese Datei erhalten Sie, indem Sie unter "System / berechnen" den
Schalter
"Datensatz fiir instationfire Berechnung erzeugen" aktivieren.

e Starten Sie das Programm GGU-TRANSIENT und wihlen Sie iiber den Meniieintrag
"Datei / GW-Daten laden" das erforderliche System, von dem Sie eine instationére
Grundwasserstromung berechnen mdchten.

e Laden Sie danach entweder iiber "Datei / Randwerte laden" in einer vorherigen Sitzung
definierte Randwerte in Thr System, oder legen Sie iiber den Meniititel "Zeit-Rand" oder
"Fest-Rand" neue Randbedingungen fest.

e Uber den Meniieintrag "Zeit-Rand / Bodenkennwerte" konnen Sie Thre Bodenkennwerte,
die Sie in GGU-SS-FLOW2D definiert haben, abfragen. Zusétzlich wird die Liste durch
die Angabe des spezifischen Speicherkoeffizienten erweitert. Im Falle eines vertikal ebenen
Systems konnen Sie durch Anklicken des Feldes "nw = f(u)" je nach Bodenart Ihre spezifi-
sche Bodenkennlinie (vgl. Abbildung 1 in Abschnitt 7.2.3) iiber Aufpunkte definieren.

e Unter Einsatz des Meniieintrages "Zeit-Rand / Polygonziige editieren" legen Sie die zeit-
liche Verdnderung z.B. einer Potential-Randbedingung fest. Dies geschieht zunéchst ort-
sungebunden. Durch Anklicken des Meniieintrages erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie
iiber den Knopf "neuer" und anschlieend "Polygonzug éindern" die Anzahl Ihrer Poly-
gonpunkte, d.h. die Anzahl der zeitlichen Anderungen Ihres Potentials, festlegen.

o Weisen Sie mit "Zeit-Rand / Potential oder Quelle einzeln" Systemknoten ein Randbe-
dingungspolygon zu.

e Mit Hilfe der Option "Berechnung / starten" errechnet das Programm die instationére
Grundwasserstromung Thres Systems mit den von Thnen vorgegebenen Randbedingungen.
Geben Sie in der Dialogbox die Endzeit und die Zeitschrittgrofe vor.

e Zur Darstellung und Auswertung der Berechnungsergebnisse verwenden Sie das Programm
GGU-PLGW, das es Thnen ermdglicht, Thre Ergebnisse eindrucksvoll auszudrucken. La-
den Sie dazu in GGU-PLGW die Datei, dic von GGU-TRANSIENT erzeugt wurde
("_t.pIw"). Eine erste Auswertung kann auch zeitparallel zur Berechnung erfolgen.
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7 Erlauterung der Meniieintrage

7.1 Mendttitel Datei

711 Meniieintrag "GW-Daten laden"

Sie konnen in GGU-TRANSIENT die Daten einer vorangegangenen Berechnung eines stationa-
ren Grundwassermodells mit dem Programm GGU-SS-FLOW2D laden. Diese Datei hat stan-
dardméBig den Namen ".dal". Damit das Programm GGU-SS-FLOW2D diesen Datensatz er-
zeugt, miissen Sie im Programm GGU-SS-FLOW2D im Meniieintrag "System / berechnen" den
Schalter "Datensatz fiir instationédre Berechnungen erzeugen" aktivieren. Wenn Sie nicht sicher
sind, welches System in ".dal" enthalten ist, gehen Sie zum Meniititel "Kontrolle".

71.2 Meniieintrag "Speichern unter”

Fiir Parameterstudien - z.B. bei Ansatz verschiedener Polygonziige - ist es ratsam, jeweils einzelne
Ausgangsdatensitze ".dal" zu erzeugen, da Sie auf die Benennung der Ergebnisdateien Threr
instationdren Berechnung keinen Einfluss haben. Das Programm speichert die Grunddaten auto-
matisch unter dem Namen der Ausgangsdatei erweitert um den Zusatz "_t" in eine ".dat"-Datei.
Die Ergebnisse fiir die spatere Auswertung in GGU-PLGW werden automatisch in eine "_t.plw"-
Datei gespeichert. Es konnten daher bei gleicher Ausgangsdatei verschiedene instationédre Systeme
versehentlich in dieselben Ergebnisdateien geschrieben werden.

Uber diesen Meniieintrag speichern Sie die Daten in eine bestehende oder neue Datei mit der
Dateiendung ".dal". Wenn Sie beim Speichern keine Endung vergeben, wird automatisch die
Endung ".dal" gewihlt.

713 Meniieintrag "Systeminfo"

Durch den Aufruf dieses Meniieintrages erhalten Sie Informationen iiber das von Thnen geladene
System, die Anzahl der Dreieckselemente und der Knoten.

71.4 Meniieintrag "Randwerte laden"

Sie konnen eine Datei mit Randwerten, die Sie bei einer fritheren Bearbeitung bereits festgelegt
und unter dem Meniieintrag "Datei / Randwerte speichern" in einer Datei mit der Endung ".dat"
abgelegt haben, mit diesem Meniieintrag wieder aufrufen, um diese erneut zu bearbeiten oder als
Grundlage fiir eine instationdre Berechnung zu verwenden. Die Datei enthilt die instationéren
Bodenkennwerte und die Polygonziige, sowie die Zuordnung der Polygonziige zu den Systemkno-
ten.

71.5 Meniieintrag "Randwerte speichern”

Nach Auswahl dieser Funktion kénnen Sie Thre festgelegten Randwerte abspeichern, um die Da-
ten zu einem spéteren Zeitpunkt wieder verfligbar zu haben. Die Datei enthilt die instationéren
Bodenkennwerte und die Polygonziige, sowie die Zuordnung der Polygonziige zu den Systemkno-
ten.
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71.6 Meniieintrag "Drucker einstellen”

Sie kdnnen gemil den WINDOWS-Konventionen die Einstellung des Druckers dndern (z.B.
Wechsel zwischen Hoch- und Querformat) bzw. den Drucker wechseln.

71.7 Meniieintrag "Drucken”

Sie konnen Thr Ausgabeformat in einer Dialogbox auswihlen. Dabei haben Sie die folgenden
Maglichkeiten:

e "Drucker"
bewirkt die Ausgabe der aktuellen Bildschirmgrafik auf dem WINDOWS-Standarddrucker
oder auf einem anderen, im Meniieintrag "Datei / Drucker einstellen" ausgewéhlten Dru-
cker. Sie kdnnen aber auch direkt in der folgenden Dialogbox iiber den Knopf "Drucker
einstellen / wechseln" einen anderen Drucker auswéhlen.

prucken x|

— Blattgrafen

Auzgabegerat: Mhoivil-servertLexmark TE30
Auzgabegerat [mm] == 286 ; p = 201
Bild [mm] = =420.0;y=2537.0

— Dirucker

Drucker einstellen /£ wechseln | [uerfarmat I

— Ausgabe einstellen

Zoomfaktar: I 1.000 ﬂl
Uberlappung = [mm]; I 0.000
Uberlappung v [mm]; I 0.000

Auzgabe von 4 Seiten [2 nebeneinander]

Auzgabe der Seiten I 1 biz I 4

— Anzahl K.opien

o

Abbruch |

Im oberen Teil der Dialogbox werden die maximalen Abmessungen angegeben, die der
ausgewdhlte Drucker beherrscht. Darunter konnen die Abmessungen der auszugebenden
Zeichnung abgelesen werden. Wenn die Zeichnung grofer als das Ausgabeformat des Dru-
ckers ist, wird die Zeichnung auf mehrere Blatter gedruckt (im obigen Beispiel 4). Um die
Zeichnung spéter besser zusammenfiigen zu konnen, besteht die Moglichkeit, zwischen den
einzelnen Teilausgaben der Zeichnung eine Uberlappung in x- und y-Richtung einzustel-
len. Alternativ besteht auch die Mdoglichkeit, einen kleineren Zoomfaktor zu wiahlen, der
die Ausgabe eines einzelnen Blattes sicherstellt (Knopf "einpassen"). Anschlieend kann
dann auf einem Kopierer wieder auf das Originalformat vergroBert werden, um die Maf3-
stabstreue zu sichern. Aulerdem kann die Anzahl der Kopien eingegeben werden.

e "DXF-Datei"
ermoglicht die Ausgabe der Grafik in eine DXF-Datei. DXF ist ein sehr verbreitetes Daten-
format, um Grafiken zwischen unterschiedlichen Anwendungen auszutauschen.
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e "GGUCAD-Datei"
ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um mit dem Pro-
gramm GGUCAD die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Gegeniiber der Ausgabe als DXF-
Datei hat das den Vorteil, dass keinerlei Qualitdtsverluste hinsichtlich der Farbiibergabe
beim Export zu verzeichnen sind.

e "Zwischenablage"
Der aktuelle Bildschirminhalt wird in die WINDOWS-Zwischenablage kopiert. Von dort
aus kann er zur weiteren Bearbeitung in andere WINDOWS-Programme, z.B. eine Text-
verarbeitung, iibernommen werden. Fiir den Import in ein anderes WINDOW S-Programm
muss man im Allgemeinen dort den Meniieintrag "Bearbeiten / Einfugen" wihlen.

e "Metadatei"
Eine Metadatei ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um
im Rahmen eines anderen Programms die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Die Ausgabe er-
folgt im so genannten EMF-Format (Enhansed Metafile-Format), das standardisiert ist. Die
Verwendung des Metadatei-Formats garantiert die bestmdgliche Qualitiit bei der Ubertra-
gung der Grafik.

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" aus der Symbolleiste des Pro-
gramms wihlen, konnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die Zwischenablage trans-
portieren oder als EMF-Datei abspeichern. Alternativ konnen Sie den markierten Be-
reich direkt auf Threm Drucker ausdrucken (siehe "Tipps und Tricks", Abschnitt 8.3).

Uber das Programmmodul "Mini-CAD" koénnen Sie auch entsprechende EMF-Dateien,
die von anderen GGU-Programmen erzeugt wurden, in Ihre Grafik einbinden.

e "MiniCAD"
ermdglicht die Ausgabe der Grafik in eine Datei, die in jedem anderen GGU-Programm mit
dem entsprechenden Mini-CAD-Modul eingelesen werden kann.

e "GGUMiniCAD"
ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um die Zeichnung
im Programm GGUMiniCAD weiterzuverarbeiten.

e "Abbruch"
Die Aktion "Drucken" wird abgebrochen.

71.8 Meniieintrag "Beenden™

Sie konnen nach einer Sicherheitsabfrage das Programm beenden.

71.9 Meniieintrag "1,2,3,4"

Die Meniieintrdge "1,2,3,4" zeigen Ihnen die letzten vier bearbeiteten Dateien an. Durch Anwahl
eines dieser Mentieintrige wird die aufgefiihrte Datei geladen. Falls Sie Dateien in anderen Ver-
zeichnissen als dem Programmverzeichnis abgelegt haben, sparen Sie sich damit das manchmal
mithselige Hangeln durch die verschiedenen Unterverzeichnisse.
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7.2

Menititel " Zeit-Rand"

7.21

7.2.2

7.2.3

ﬂ
glis] I wiar | 2uriick | .-’-'-.I::I::ruu:hl IWI
Mr. bt by neff Sz
1 1000DE-4  1.0000E4 020 [T000ES  ew=ful | k=fn[ | S |
2 1O0ODE  1.00D0E 020 [TO000ES  ew=ful | k=fn[] | S |
3 10000E-2  1000E2 020 [Yo00ES  ews=f | k=fy@ | St |

Allgemeine Hinweise zu zeitabhdngigen Randbedingungen

Unter diesem Meniititel konnen Sie die zeitabhangigen Randbedingungen fiir das System definie-
ren und die Bodenkennwerte festlegen, soweit dies nicht schon unter GGU-SS-FLOW2D erfolgt
ist.

Meniieintrag "Einstellungen”

Nach Anwabhl dieses Meniieintrags konnen Sie die Grof3e der Beschriftung an den Knoten und der
Polygonziige verandern. Weiterhin treffen Sie eine Auswahl, ob und mit welcher Beschriftung die
von lhnen definierten Polygonziige versehen werden sollen.

Meniieintrag "Bodenkennwerte"

Nach Auswabhl dieses Meniieintrages erscheint je nach Art des Systems eine Dialogbox zur Einga-
be der instationdren Bodenkennwerte. Die vom Programm GGU-SS-FLOW?2D {ibergebenen
stationdren Kennwerte kdnnen hier nicht mehr veréndert werden.

Horizontal ebene Systeme:

Bei einem horizontal ebenen System zeigt die Dialogbox die von Thnen in GGU-SS-FLOW2D
festgelegten Bodenkennwerte Thres Systems. AuBBerdem kommt eine weitere GroBe hinzu, die Sie
angeben konnen: der spezifische Speicherkoeffizient der Fliissigkeit und des Korngeriistes Ss.

Bodenkennwerte X|

Info | wor I Zuriich | Ahbbruch | fertig I
Mr khx kb neff Sz
1 1.000E-4 1.000E-4 020 I 1.000E-5 k = ft] [0] |

Uber den Knopf "k = f(t) [0]" konnen Sie die Durchlissigkeit des Bodens in Abhiingigkeit von der
Zeit verandern.

Vertikal ebene und rotationssymmetrische Systeme:

Die Dialogbox bei einem vertikal ebenen oder rotationssymmetrischen System entspricht der vor-
herigen Box. Auch hier erginzen Sie die stationdren Bodenkennwerte durch den spezifischen
Speicherkoeffizient der Fliissigkeit und des Korngeriistes Ss.
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Zusitzlich konnen Sie den nw-Wert angeben. Der nw-Wert gibt den Anteil des Wasservolumens
bezogen auf das Gesamtvolumen an. Er ist eine dimensionslose Gréf3e und abhingig vom
Porenwasserdruck u. Typische Verldufe von Funktionskurven verschiedener Bodenarten zeigt

Abbildung 1:
Ny {- ’
060

/ s
/ g 7 i 0.20
-— "~ /
- Sand f/
- T T T
-100.0 -100 -1.0 -0.1 -0.01 ulm]

Abbildung 1 Funktionsverlauf nw = f(u)

Durch Anklicken des Knopfes "nw = f(u)" erhalten Sie folgende Dialogbox:

x|

W | zuriick | .-*-.I:-I::ruu:hl IWI laden I fiir alle |
7 Aufpunkte andern | zpeichern I

Mr L L]

1 | 100000 | 0.0050

2 | -100.00 | 0.0500

3 | 0.0 | 01800

4 | 100 | 03500

5 | 080 | 0.4000

E [ 010 | 0.4500

7 [ 0oo | 0.5000

Die Tabelle gibt Ihnen die Mdglichkeit, die spezifische Kennlinie Ihres zu bearbeitenden Bodens
zu entwickeln, indem Sie verschiedenen Porenwasserdriicken u einen nw-Wert zuordnen. Durch
Anklicken des Knopfes "x Aufpunkte dndern" konnen Sie die Anzahl der Aufpunkte verdndern.
Uber den Knopf "fiir alle" werden die eingegebenen Werte nach einer weiteren Abfrage fiir alle
Ihre Bodenschichten iibernommen.

Alternativ zur manuellen Eingabe konnen Sie die Standardwerte der verschiedenen Bodenarten
(Kies, Sand, Schluff, Ton) iiber den Knopf "Std" in der obigen Dialogbox der Bodenkennwerte
automatisch vom Programm eintragen lassen.
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7.2.4 Meniieintrag "Polygonziige editieren"

Mit Hilfe dieses Meniieintrages legen Sie die sich zeitlich verdndernden (instationdren) Randbe-
dingungen Ihres Systems fest. Sie kdnnen auch bereits definierte Polygonziige weiter bearbeiten.
Die Eingabe eines Polygonzuges erfolgt ortsunabhéngig. Vorhandene Polygonziige werden in der
Dialogbox dieses Meniieintrages tiber den Knopf mit der jeweiligen Polygonzug-Nummer aufge-
rufen. Es erscheint die gleiche Dialogbox wie beim Klicken auf den Knopf "neuer", die Ihnen die
folgenden Moglichkeiten bietet:

o "fertig"
Wenn Sie alle Anderungen fiir den gewihlten oder neuen Polygonzug durchgefiihrt haben,
verlassen Sie iiber diesen Knopf die Dialogbox. Sie kdnnen dann durch erneutes Klicken
auf den Knopf "neuer" einen weiteren Polygonzug festlegen.

e "Polygonzug indern"

=
wor | zuriick, | Abbruch | fertig I zortieren I
Gehe 2u Mr.: | I 1 2 Paolpaonpunkie andern | [ {u] |

Mr o Zeit[T] wiert [L] oder [L/T] oder [L3/L3/T]
1 | 0.000000E+0 | 0.0000E+0
2 |1.000000E+0 | 0.0000E+0

Uber den Knopf "2 Polygonpunkte sindern" bestimmen Sie die Anzahl der Aufpunkte des
Polygonzuges. Sie haben die Moglichkeit, bis zu 100 Polygonpunkte zu definieren. Fiir Ih-
re Aufpunkte definieren Sie anschlieend die Zeitabfolge mit dem zugehorigen Wert der
Randbedingung. Achten Sie dabei auf die Dimensionen, die Sie verwenden. Wenn Sie die
Durchléssigkeit in m/s eingegeben haben, dann miissen die Zeitwerte ebenfalls in Sekun-
den angegeben werden. Randbedingungen fiir Quellen sind dann in m*/s und Potentiale in
m anzugeben. Im Beispiel wurden Sekunden angegeben. Bei der Auswertung hat es sich
bewihrt z.B. die Dimension fiir die Durchldssigkeit in m/Tag anzugeben, da Sie dann
handlichere Zeiten erhalten. Grundsatzlich unterliegen Sie jedoch keinen Einschrankun-
gen, da das Programm dimensionsecht arbeitet. Wenn Sie einen Polygonpunkt einfiigen
wollen, geben Sie diesen als zusitzlichen Wert am Ende der Tabelle ein und wihlen an-
schlieBend den Schalter "sortieren".

Wenn Sie Polygonwerte kleiner als -10”° eingeben, werden nach einer spiteren Kontenzu-
ordnung als Potential bei der instationidren Berechnung keine Potential-Randbedingungen
eingesetzt. Sie konnen damit zeitweise das Einsetzen einer Potential-Randbedingung unter-
driicken.

Vermeiden Sie bei der Definition von Polygonziigen allzu abrupte Spriinge, die auch
mit den natiirlichen Verhéltnissen nicht tibereinstimmen. Es kommt ansonsten gegebe-
nenfalls zu einem DruckstoR, der sehr kleine Zeitschritte bei der Losung erfordert.

Nach Anklicken des Knopfes "fertig" kommen Sie wieder zu Ihrer Ausgangsdialogbox.
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e "Polygonzug ansehen"
Mit diesem Befehl haben Sie die Moglichkeit, [hren Polygonzug in einem Diagramm dar-
gestellt anzusehen und gegebenenfalls zu tiberpriifen.

e "Polygonzug loschen"
Durch Anklicken dieses Feldes konnen Sie den aktuellen Polygonzug nach einer Sicher-
heitsabfrage 16schen.

e "Polygonzug manipulieren"
Sie konnen die Werte des Polygonzuges als Ganzes {iber Addition, Subtraktion, Multiplika-
tion und Division dndern.

e "Polygonzug laden"
Sie konnen die Werte aus einer vorher gespeicherten Datei (z.B. aus einem fritheren Pro-
jekt oder anderem System) laden.

e "Polygonzug speichern"
Sie kdnnen die eingegebenen Werte in eine Datei speichern, um sie z.B. fiir andere Syste-
me zu Verfiigung zu haben.

e "ASCII-Daten einlesen"
Wenn Sie die Werte eines Polygonzuges als ASCII-Datei vorliegen haben, konnen Sie die-
se Werte aus der Datei einlesen.

e "ASCII-Daten speichern"
Der aktuelle Polygonzug kann als ASCII-Datei abgespeichert werden.

e "Polygonzug duplizieren"
Die Werte des aktuellen Polygonzuges werden dupliziert und einem neuen Polygonzug zu-
gewiesen. Sie befinden sich anschlieBend direkt in der Dialogbox des neuen Polygonzuges
und konnen dort {iber die entsprechenden Kndpfe (z.B. "Polygonzug éindern", s. 0.) die
Werte ansehen, dndern oder 16schen.

e "Polygonzug iiber Sinusfunktion"
Diese Funktion ermdglicht es Thnen, einen Polygonzug iiber eine Sinusfunktion zu generie-
ren. Dies kann z.B. in tidebeeinflussten Bereichen sinnvoll sein.

e "Polygonzug dahinter kopieren"
Sie kdnnen bereits eingegebene Punkte innerhalb dieses Polygonzuges kopieren und am
Ende ansetzen. Damit verkiirzen Sie sich die Eingabearbeit, wenn zum Beispiel 2 Wellen
hintereinander folgen.

7.2.5 Meniieintrag "alle 16schen”

Sie konnen nach einer Sicherheitsabfrage alle Polygonziige 16schen.
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7.2.6 Meniieintrag "Potential oder Quelle einzeln"
Nachdem Sie einen oder mehrere Polygonziige definiert haben, konnen Sie nun diese Polygonzii-

ge einzelnen FE-Knoten zuweisen. Klicken Sie dazu einfach den Knoten, dem Sie ein Polygon
zuweisen wollen, mit der linken Maustaste an.

Knoten-Randbedingung x|

% als Potential [L]  als Quells [L34T] war zuriick |
Welcher B andbedingungs-Palvgonzug am Knaten 4 7 keinen |

1

Entscheiden Sie zunichst durch Aktivierung der Schalter "als Potential" oder "als Quelle", um
welche Art der Randbedingung es sich handelt. Anschlieend legen Sie durch Klicken auf den
Knopf mit der gewiinschten Polygonzug-Nr. die Zuordnung zum markierten FE-Knoten fest. In
Threr Systemdarstellung wird dieser FE-Knoten mit der Polygonzug-Nr. versehen und mit einem
"P" bzw. "Q" als Hinweis, ob Potential oder Quelle gewahlt wurde.

Ein gesetztes Potential oder eine Quelle kann durch nochmaliges Klicken auf den Knoten mit der
rechten Maustaste geloscht werden.

7.2.7 Meniieintrag "(Potential oder Quelle) im Ausschnitt”

Nach Wabhl dieses Meniieintrages konnen Sie durch Zuweisung eines Polygonzuges fiir mehrere
FE-Knoten gleichzeitig zeitabhéngige Potentiale oder Quellen definieren bzw. 16schen. Legen Sie
den Ausschnitt fest, indem Sie im Gegenuhrzeigersinn vier Punkte mit der linken Maustaste ankli-
cken. Die rechte Maustaste setzt die angewédhlten Punkte zuriick. Die Definition bezieht sich auf
alle Knoten, die im Viereck liegen. Wenn Sie den Knopf "setzen" gewéhlt haben, erhalten Sie die
gleiche Dialogbox wie unter "Zeit-Rand / Potential oder Quelle einzeln" (siche Abschnitt 7.2.6).

7.2.8 Meniieintrag "(Potential oder Quelle) linear”

Nach Wahl dieses Meniieintrages klicken Sie Knoten des FE-Netzes an, an denen Sie durch Zu-
weisung eines Polygonzuges zeitabhingige Potentiale oder Quellen linear verdnderlich zuweisen
wollen. Nach Driicken der [Return]-Taste geben Sie einen Anfangs- und einen Endpolygonzug
an. Das Programm erzeugt anschlieend durch lineare Interpolation entsprechend dem Abstand
der Systemknoten neue Polygonziige und weist diese den entsprechenden Knoten zu. Dieser Me-
niieintrag kann bei der Definition eines Vorfluters (horizontal ebenes System) sinnvoll und hilf-
reich sein, dessen Wasserstand sich innerhalb des Systems linear veréndert.
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7.2.9 Meniieintrag "Streckenquellen"

Die Vorgehensweise zur Definition von zeitabhdngigen Streckenquellen ist in einer Dialogbox
erlautert. Nach dem Anklicken von Systemknoten und dem Bestétigen mit der [Return]-Taste
erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie einen Polygonzug auswéhlen.

Sind bereits Streckenquellen vorhanden, erscheint in der Infobox ein zusétzlicher Knopf "alle
Streckenquellen 16schen". Wenn Sie die Dialogbox iiber diesen Knopf verlassen, werden samtli-
che Streckenquellen geloscht und Sie kdnnen eine neue Streckenquelle definieren. Mochten Sie
einzelne Streckenquellen oder Teilabschnitte von Streckenquellen 16schen, klicken Sie die Sys-
temknoten nochmals an und verlassen die Dialogbox fiir die Zuordnung des Polygonzuges wieder
mit "OK". Es erscheint jetzt folgende Dialogbox:

Bestitigen x|

Schritt enthalt bereitz eine Streckenguelle |

| alte Quells loschen I Abbruch |

Klicken Sie den Knopf "alte Quelle l16schen" so lange, bis alle Teilabschnitte der markierten Stre-
ckenquelle geloscht sind, und definieren Sie dann, wenn gewiinscht, eine neue Streckenquelle.
Verlassen Sie die Box zwischendurch mit "Abbruch", bleiben die noch nicht geléschten Rénder
bestehen.

7.210 Menieintrag "Flachenquellen”
Sie konnen bestimmten Elementen zeitabhéngige Flachenquellen zuweisen, indem Sie den Be-

reich im Gegenuhrzeigersinn durch 4 Punkte als Polygon definieren. Sie erhalten danach die fol-
gende Dialogbox:

Bestitigen x|

Flachenguellen

lazchen I zetzen I Abbruch |

Haben Sie bereits Flichenquellen definiert, konnen Sie diese in den markierten Elementen iiber
den Knopf "léschen" entfernen lassen. Nach Klicken auf den Knopf "setzen" erhalten Sie eine
Dialogbox, in der Sie die Zuweisung eines Polygonzuges vornehmen kdnnen. Dieser Meniieintrag
ist z.B. bei der Simulation eines Regenereignisses notwendig. Bei der instationidren Berechnung
ermittelt das Programm zunéchst den zeitabhéngigen Wert aus dem Polygonzug und multipliziert
mit der Elementflache. Anschlieend wird dieser Wert den drei Knoten eines Elements als Quelle
zugewiesen. In Threr Systemdarstellung wird das FE-Element mit der Polygonzug-Nr. und mit
einem "f" versehen.
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7.211 Menieintrag "Flachenquellen fiir B6den"

Sie kdnnen einem bestimmten Boden zeitabhéngige Flichenquellen zuweisen. Wéhlen Sie dazu in
der Dialogbox den gewiinschten Boden und klicken Sie auf den Knopf "zuweisen.

Flachenquellen [z.B. m#/s/m=] fiir Bod il

Flachenguelle fur Boden-Mr. |1 vI
[ozchen | ZLWEIZEN I Ahbbruch |

In einer weiteren Dialogbox wihlen Sie einen beliebigen von Thnen erzeugten Randbedingungs-
Polygonzug aus, der dieser Boden-Nr. zugewiesen werden soll. Vorhandene Flachenquellen be-
stimmter Boden konnen iiber den Knopf "léschen” in der obigen Dialogbox wieder aus dem Sys-
tem entfernt werden.

7.212 Menieintrag "kontrollieren”

Auf dem Bildschirm wird das FE-Netz dargestellt. Knoten und Elemente, denen eine Randbedin-
gung zugewiesen wurde, sind mit der Polygonzug-Nr. und einem der Art der Randbedingung
entsprechendem Buchstaben gekennzeichnet. Wenn Sie einen gekennzeichneten Knoten oder ein
Element mit der linken Maustaste anklicken, wird der zugehorige Polygonzug als Ganglinie dar-
gestellt.

Wenn Sie mehrere Knoten oder Elemente ansehen moéchten, erreichen Sie die Funktion sehr
schnell iiber die Funktionstaste [F3]. Sie konnen so direkt von der Gangliniendarstellung auf die
Netzdarstellung zuriickspringen und dort einen weiteren Knoten anklicken.

7.213 Meniieintrag "alle Polygonziige sehen"

Sie konnen sich sémtliche von Thnen erzeugten Polygonziige in einer einzigen Grafik als Gangli-
nien darstellen lassen.
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7.2.14

7.2.15

Sie miizzen im Gegenuhrzeigersinn vier Funkte anklicken.

Allen Knoten, die im Yiereck liegen und denen bereitz

ein Patential-A andbedingungs-Polpgon zugewiezen wurde, kann
die zuzatzliche Bedingung zugewiesen werden, daid diese Rand-
bedingung im “Yerlauf der instationaren Berechnung nur
angeszetzt wird, wenn daz fur den jeweiligen Zeitzchitt

gultige Potential dez zugehongen Polygonzugs groler

izt alz die Ortzhohe des Knotens.

Daz izt nutzlich bei auflaufenden Hochwazzenwellen z.B.

auf der ‘Wazzerzeite eines Dammes.

Entzprechende Knoten werden mit "S"' gekennzeichnet.

Rechte Maustazte zetzt das Palygon zuriick.

Abbruch |

Meniieintrag "Spezial 1" (bei vertikal ebenen oder rotationssym. Systemen)

Dieser Meniieintrag taucht nur bei vertikal ebenen und rotationssymmetrischen Systemen auf.
Nach Anklicken erscheint folgende Information:

x|

Die Infobox informiert Sie tiber die Funktion.

Spezial 2

Sie mugzen im Gegenuhrzeigerzinn vier Punkte anklicken.

Allen Knoten, die im Yiereck liegen und denen bereitz

ein Potential-F andbedingungz-Polygon zugewiezen wurde, kann
die zuzatzliche Bedingung zugewiesen werden, dal dieze Rand-
bedingung im “Yerlauf der instationaren Berechnung nur
angeszetzt wird, wenn das fur den jeweiligen Zeitachritt

guiltige Potential dez zugeharigen Polygonzugs gralier

ist alz das aktuel berechnete Potential des Fnotens,

Entzprechende Knoten werden mit "'T" gekennzeichnet.

Draz izt nutzlich, wenn z.B. auf der Luftzeite eines Dammes

am Anfang daz Grundwaszer das Gelande noch nicht ereicht hat.

Rechte Maustazte zetzt das Palygon zuriick.

Abbruch |

Dies gilt z.B. fiir die Wasserseite eines Dammes, fiir den Sie zundchst ein Potential in der Hohe
der Dammoberkante definieren und dann den Wasserstand bis zur Sohle absenken.

Meniieintrag "Spezial 2" (bei vertikal ebenen oder rotationssym. Systemen)

x|

Sie schranken somit das Eintreten der Randbedingung ein. Dies ist dann sinnvoll, wenn Sie einen
Unterdruck in Threm System vermeiden mochten.
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7.2.16

Sie muzzen im Gegenuhrzeigerzinn vier Punkte anklicken.

Allen Enaten, die im Yiereck liegen und denen bereitz

ein Potential-F andbedingungz-Polvgon zugewiezen wurde, kann

die zuzatzliche Bedingung zugewiesen werden, dall dieze Rand-

bedingung im Yerlauf der instationaren Berechnung nur

angesetzt wird, wenn das aktuell berechnete Potential des

K.notenz groBer ist als seine Ortzhiohe. Fallz wahrend der Berechnung

der betreffende F.noten eine positive “Wassermenge liefert, erfalgt

keine Bericksichtigung.

Die Grofe dez Potential-F andbedingungs-Polygonz zpielt dabei keine Raolle 11
wihichtia zind aber die Zeiten dez Polvgonzugs. Denn nur innerhalb des zeitichen
Defintionzbereichs des Polygonzugs wird die B andbedingung angesetzt.

Entzprechende Fnoten werden mit "'l gekennzeichnet.

D az igt nitzlich, wenn z.B. auf der Luftzeite eines D ammes
am &nfang daz Grundwaszer die Luftzeite noch nicht emeicht bat.

Rechte Mauztaste zetzt das Polpgon zurick.

Abbruch |

Meniieintrag "Spezial 3" (bei vertikal ebenen oder rotationssym. Systemen)

In einer weiteren Infobox werden Sie iiber die Funktionen in diesem Meniieintrag informiert.

Spezial 3

X
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7.217 Meniieintrag "Wasserstd. Deckschicht im Ausschnitt" (bei leaky aquifer)
Sie kdnnen bestimmten Elementen zeitabhéngige Wasserstdnde fiir die Deckschicht zuweisen,

indem Sie den Bereich im Gegenuhrzeigersinn durch 4 Punkte als Polygon definieren. Sie erhalten
danach die folgende Dialogbox:

Bestitigen x|

Wiztd. Deckechicht

[ozchen I zetzen I Abbruch |

Haben Sie bereits Wasserstinde definiert, konnen Sie diese in den markierten Elementen iiber den
Knopf "léschen" entfernen lassen. Nach Klicken auf den Knopf "setzen" erhalten Sie eine Dia-
logbox, in der Sie die Zuweisung eines Polygonzuges vornehmen kénnen.

7.218 Meniieintrag "(Wasserstd. Deckschicht) linear” (bei leaky aquifer)

Nach Wabhl dieses Meniieintrages klicken Sie Knoten des FE-Netzes an, an denen Sie durch Zu-
weisung eines Polygonzuges zeitabhingige Wasserstinde fiir die Deckschicht linear verdnderlich
zuweisen wollen. Nach Driicken der [Return]-Taste geben Sie einen Anfangs- und einen Endpo-
lygonzug an. Das Programm erzeugt anschlieBend durch lineare Interpolation entsprechend dem
Abstand der Systemknoten neue Polygonziige und weist diese den entsprechenden Knoten zu.

7.219 Meniieintrag "(Wasserstd. Deckschicht) zeigen™ (bei leaky aquifer)

Auf dem Bildschirm wird das FE-Netz dargestellt. FE-Elemente, denen ein Wasserstand in der
Deckschicht als Randbedingung zugewiesen wurde, sind mit der Polygonzug-Nr. und einem "D"
gekennzeichnet. Wenn Sie ein gekennzeichnetes Feld mit der linken Maustaste anklicken, wird
der zugehorige Polygonzug dargestellt.

Wenn Sie mehrere Elemente ansehen mochten, erreichen Sie die Funktion sehr schnell iiber die
Funktionstaste [F4]. Sie konnen so direkt von der Gangliniendarstellung auf die Netzdarstellung
zuriickspringen und dort ein weiteres FE-Element anklicken.
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7.3 Menititel Fest-Rand

7.31 Allgemeine Hinweise zu "festen" Randbedingungen

Aus dem Datensatz der stationdren Berechnung iibernimmt das Programm GGU-TRANSIENT
auch die stationdren Randbedingungen (nachfolgend auch feste Randbedingungen genannt). Bei
der Berechnung von instationdren Systemen kommt es fast immer vor, dass zumindest ein Teil
dieser Randbedingungen iiber den ganzen Untersuchungszeitraum konstant bleibt. Sie kdnnten
grundsitzlich entsprechende Randbedingungspolygone definieren und diesen Knoten zuweisen.
Das ist jedoch lastig und tiberfliissig. Daher iibernimmt das Programm zunéchst alle stationéren
Randbedingungen als zeitlich konstant. Wenn entsprechenden Knoten ein Randbedingungspoly-
gon zugewiesen wird, wird die zeitliche Konstanz an diesem Knoten natiirlich geloscht. Wenn
eine Randbedingung an entsprechenden Knoten wéhrend der instationdren Berechnung nicht herr-
schen soll, miissen Sie die feste Randbedingung l6schen (siehe unten).

Missbrauchen Sie die feste Randbedingungen nicht dazu, einem Systemknoten eine we-
sentlich andere Randbedingungsgrofie zuzuweisen als die, die im stationdren Zustand ge-
herrscht hat. Es kommt ansonsten gegebenenfalls zu einem Druckstof3, der sehr kleine
Zeitschritte bei der Losung erfordert. Definieren Sie besser an entsprechenden Knoten ein
Randbedingungspolygon mit kontinuierlichen Ubergiingen, die auch den natiirlichen Ver-
haltnissen eher nahe kommen.

7.3.2 Meniieintrag "Einstellungen™

Hier konnen Sie einstellen, auf welche Art die Festrand-Potentiale oder Festrand-Quellen an den
Knotenpunkten dargestellt werden sollen. Dazu gehort die Einstellung der SchriftgréB3e und der
Art der Zahlenangabe (Nachkommastellen).

7.3.3 Meniieintrag "kontrollieren™

Hiermit kénnen Sie kontrollieren, welche Art von zeitlich fester Randbedingung am jeweiligen
Knoten definiert ist.

7.3.4 Meniieintrag "Potential oder Quelle einzeln"

Nach Anwahl dieses Meniieintrages erscheint nach einer erkldrenden Dialogbox das Systemnetz
mit den bisher definierten festen Randbedingungen auf Threm Bildschirm. Sie konnen durch An-
klicken mit der rechten Maustaste dhnlich wie bei den Zeitrdndern feste Randbedingungen 16-
schen. Durch Anklicken mit der linken Maustaste legen Sie dhnlich wie bei den Zeitrandern Po-
tentiale oder Quellen fest, die iiber die Zeit der Berechnung konstant sind. In der dann folgenden
Dialogbox definieren Sie den Wert und die Art der Randbedingung. Beachten Sie jedoch die obi-
ge Anmerkung (siche Abschnitt 7.3.1).

7.3.5 Meniieintrag "im Ausschnitt"

Unter diesem Eintrag kdnnen Sie im Ausschnitt Potentiale oder Quellen 16schen oder festsetzen.

Wie eine Dialogbox erklart, klicken Sie hierfiir im Gegenuhrzeigersinn einen Ausschnitt mit vier
Punkten mit der linken Maustaste an und geben anschliefend Art und GroBe der Randbedingung
an. Die Definition gilt dann fiir die im Ausschnitt befindlichen Knoten.
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7.3.6 Meniieintrag "Streckenquellen"

Die Vorgehensweise zur Definition von Streckenquellen ist in einer Dialogbox erldutert. Weitere
Erlauterungen finden Sie unter dem Meniieintrag "Zeit-Rand / Streckenquellen” (siche Ab-
schnitt 7.2.9).

7.3.7 Meniieintrag "Flachenquellen”

Sie konnen bestimmten Elementen feste Fliachenquellen zuweisen, indem Sie den Bereich im
Gegenuhrzeigersinn durch 4 Punkte als Polygon definieren. Sie erhalten danach eine Dialogbox,
in der Sie vorhandene Flachenquellen in den markierten Elementen {iber den Knopf "léschen"
entfernen kdnnen. Nach Klicken auf den Knopf "setzen" erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie
den Wert fiir die Flachenquelle eingeben.

7.3.8 Meniieintrag "Flachenquellen fiir B6den"
Sie konnen einzelne Boden als feste Fldchenquellen definieren, indem sie dem jeweiligen Boden

eine beliebige Wassermenge (z. B. m*/s/m?) zuweisen.. Wahlen Sie dazu in der Dialogbox den
gewiinschten Boden und geben Sie die Gro3e der Flachenquelle ein.

Feste Flachenquellen [z.B. m3 /s, El

GroPe Flachenguelle: I 1.00000E -6
fur Baden-Hr. I 1 "I

[arafe Flachenquelle aus Summe [ ermitteln |

#bbruch |

Alternativ konnen Sie die GroBe der Flachenquelle auch vom Programm ermitteln lassen. Wenn
Sie den Knopf "Grofie Flichenquelle aus Summe Q ermitteln” klicken, geben Sie in der dann
erscheinenden Dialogbox die Wassermenge Q fiir die Flache des gewéhlten Bodens vor. Das Pro-
gramm ermittelt aus den Werten die GroBe der Flachenquelle, die Sie, wenn gewiinscht, {iberneh-
men konnen.

7.3.9 Meniieintrag "Wasserstd. Deckschicht" (bei leaky aquifer)

Sie konnen bestimmten Elementen feste Wasserstinde fiir die Deckschicht zuweisen, indem Sie
den Bereich im Gegenuhrzeigersinn durch 4 Punkte als Polygon definieren. Sie erhalten danach
eine Dialogbox, in der Sie vorhandene Wasserstinde in den markierten Elementen iiber den Knopf
"loschen" entfernen kénnen. Nach Klicken auf den Knopf "setzen" erhalten Sie eine Dialogbox,
in der Sie den Wasserstand, der verwendet werden soll, eingeben.
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7.4 Menititel Kontrolle

7.41 Allgemeiner Hinweis
Die Meniieintrage unter diesem Meniititel dienen der Kontrolle der stationdren Daten und als
Erinnerungsstiitze fiir Sie. Sie konnen das Netz auf Threm Bildschirm mit den gewiinschten An-

gaben darstellen. Die Parameter fiir die Berechnung des Netzes konnen mit den folgenden Menii-
eintrdgen nicht verdndert werden.

7.4.2 Meniieintrag "Einstellungen”

In dieser Dialogbox konnen Sie die Form der FE-Netz-Darstellung einstellen.

743 Meniieintrag "Netz"

Wenn Sie diesen Meniieintrag wéhlen, wird das FE-Netz dargestellt.

7.4.4 Meniieintrag "Umriss"

Wenn Sie diesen Meniieintrag wihlen, wird der Umriss Thres Systems dargestellt.

7.4.5 Meniieintrag "Umriss (farbig)"

Wenn Sie diesen Meniieintrag wihlen, wird der Umriss Thres Systems mit Hinterlegung der Bo-
denfarben dargestellt.

7.4.6 Meniieintrag "Isolinien”

Wenn Sie diesen Meniieintrag wihlen, werden die Isolinien der Potentiale des stationdren An-
fangszustandes dargestellt. Sie erhalten eine Dialogbox, in der Sie die Form der Darstellung beein-
flussen kdnnen.

Das Programm zeigt Ihnen den vorhandenen kleinsten und groften Messwert und den Abstand,
mit dem die Isolinien gezeichnet werden. Wenn die Darstellung mit einem anderen Wert als dem
Messwert beginnen soll, konnen Sie hier die gewiinschte Anfangsgrofe eingeben. Ebenso kénnen
Sie den Abstand variieren, um z.B. die Anzahl der gezeichneten Isolinien zu reduzieren.

Wenn Sie den Meniicintrag anwihlen, erscheinen immer die vom Programm automatisch ausge-
wihlten Einstellungen. Uber den Knopf "Alte Werte" werden die Einstellungen iibernommen, die
Sie bei der vorigen Isoliniendarstellung eingegeben haben. Diese Information wird mit dem Da-
tensatz abgespeichert.
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Weiterhin konnen Sie zwischen drei Ausrundungsverfahren wihlen:

e '"nicht ausrunden"
Da im Programm ein linearer Ansatz innerhalb eines Dreieckelements implementiert ist,
erhalten Sie die Berechnungsergebnisse ohne programminterne Rundung.

e "Verfahren 1" bzw. "Verfahren 2"
Bei diesen Ausrundungsverfahren werden zwei unterschiedliche Beziersplines verwendet,
fiir die jeweils noch Ausrundungs-Intensititen vorgegeben werden kdnnen, um gerundete
Isolinien zu erhalten. Verfahren 2 erzeugt sehr runde Isolinien mit der grundsétzlichen
Gefahr, dass die tatsdchlichen Ergebnisse verfalscht werden konnen.

Uber den Knopf "weitere Einstellungen" kénnen Sie fiir die Isolinien Festlegungen zur Art der
Darstellung und Beschriftung treffen.

7.4.7 Meniieintrag "Isolinien (farbig)"

Wenn Sie diesen Meniieintrag wihlen, werden die Isolinien der Potentiale in Farbe dargestellt. In
der Dialogbox kdnnen Sie folgende Einstellungen treffen:

e Bereich "Isolinienwerte"
Driicken Sie zunéchst den Knopf "Extremwerte ermitteln ...". Das Programm bestimmt
dann das minimale und das maximale Potential. Sie konnen anschlieend diese Werte auch
andern, um z.B. einen festgelegten Startwert zu haben.

¢ Bereich "Farbfiillungen"
Mit "Anzahl Farben ="steuern Sie die Farbunterteilung des Isolinienplans. Im obigen Bei-
spiel wiirden 16 Farbabstufungen zwischen den Farben "Farbe 1" und "Farbe 2" vorge-
nommen werden. Voreingestellt ist ein Verlauf von rot nach blau. Sie kénnen diese beiden
Farben nach Anwahl der Knopfe "Farbe 1" bzw. "Farbe 2" beliebig verdandern oder ein-
fach tiber den Schalter "Farbfolge wechseln" den Farbverlauf umdrehen.

e Bereich "weitere Einstellungen"
Sie kdnnen zusétzlich zur Farbdarstellung das Dreiecksnetz und/oder den Umriss einzeich-
nen lassen. Ebenso ist eine zusitzliche Isoliniendarstellung méglich. Uber den Knopf "Be-
schriftung einstellen" konnen Sie eine Linienbeschriftung einstellen.

° "OK"
Nach Bestitigung wird die Farbdarstellung veranlasst.

Ein Farbbalken am rechten Bildrand Ihres Ausgabeblattes dient der Zuordnung zwischen jeweili-
ger Farbe und zugehdriger Groe. Wenn dieser Balken in die seitliche Blattbegrenzung gezeichnet
wird, stellen Sie im Meniieintrag "Blatt / Blattformat" (siche Abschnitt 7.7.5) den rechten Plot-
rand auf einen groBeren Wert (z.B. 25 mm) ein.
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7.5

Mendtitel Berechnung

7.5.1

Meniieintrag "starten"

Nach Auswahl dieses Meniipunktes oder alternativ nach Driicken der Funktionstaste [F5] berech-

net das Programm Ihr vorgegebenes System nach den entsprechenden Angaben. Zunichst er-

scheint folgende Dialogbox:

Instationdre vertikal ebene GYW-5kro

X

— Berechnung

Endzeit: I 1.000000E +3
Zeitzchrittgrofe dimax: I 1.000000E +1

[T Zeitschiitt gof. Liber dimax vergralbern

marimale Abweichung: I 1.000000E -4
Drampfung: I 010
— Datenauzgabe

Auzgabedate:
14 SFullversionsE mampleshdehGweed b pla

Yollen D ateinamen zeigen |

[ bei allen sufpunkten der Palygonziige

v immer nach [T} I BEA400.00

[ beijedem x-ten Zeitzchiitt

-

Abbruch |

In der Ausgabedatei sind alle Ergebnisse der instationdren Berechnung enthalten. Sie erhilt auto-
matisch die Endung "_t.plw", da im Auswerteprogramm GGU-PLGW der Ubersicht halber eine

Dateiauswahlbox erscheint, die nur Dateien mit dieser Endung enthilt.

In der Dialogbox konnen ferner die folgenden Schalter bzw. Vorgaben gesetzt werden:

Sie definieren die "Endzeit" Ihrer instationdren Berechnung (Dimension wie Durchléssig-

Sie definieren die "Zeitschrittgrofie dtmax" der instationdren Berechnung (Dimension wie
Durchléssigkeit). Das Programm beinhaltet eine Zeitschrittkontrolle. Wenn Sie den Zeit-
schritt zu gro3 gewahlt haben, wird wéhrend der instationdren Berechnung eine Halbierung
des Zeitschritts solange vorgenommen, bis ausreichende Genauigkeit erreicht ist. Wenn Sie
einen sehr kleinen Zeitschritt gewahlt haben, ist das Programm auch in der Lage, eine An-
passung des Zeitschritts durch Verdoppeln vorzunehmen. Wenn das nicht gewiinscht wird,
weil Sie z.B. bei der spiteren Auswertung Messwerte an entsprechenden Zeitpunkten ha-
ben wollen, dann deaktivieren Sie den Schalter "Zeitschritt ggf. liber dtmax vergro-
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e Innerhalb eines jeden Zeitschritts ist eine Iteration erforderlich. Wenn die Abweichung der
Potentiale zwischen Iterationsschritt (i) und (i - 1) kleiner als die "maximale Abweichung"
ist, wird zum néchsten Zeitschritt iibergegangen. Werte fiir die maximale Abweichung von
0,0001 sind im Allgemeinen vollig ausreichend.

e Sie haben die Mdglichkeit, eine "Dampfung" vorzugeben. Bei komplizierten Grundwas-
sersystemen kann es bei der Sickerlinienberechnung zu einer Oszillation um die tatséchli-
che Losung kommen. Durch den Dampfungsfaktor wird die Oszillation gedampft. Sinnvoll
sind Werte zwischen 0.0 und 0.95. Ein Wert von 1.0 (volle Dampfung) ist unsinnig und
wird daher vom Programm nicht akzeptiert.

¢ Bei einer instationdren Berechnung kommt es im Allgemeinen zu einer Flut von Ergebnis-
daten mit entsprechend groflen Dateien. Haufig muss ein kleiner Zeitschritt gewahlt wer-
den, um ausreichend genaue Ergebnisse zu erhalten. Sie kdnnen daher im Bereich "Daten-
ausgabe" einstellen, bei welchen Zeiten eine Ausgabe erfolgen soll.

Unabhingig vom gewihlten Zeitschritt springt das Programm bei der Berechnung alle Zei-
ten von Randbedingungspolygonen an. Wenn Sie den Schalter "bei allen Aufpunkten der
Polygonziige" aktivieren, werden zusitzlich zur iibrigen Eingabe die Ergebnisse dieser
Zeiten ausgegeben. Die Datenausgabe kann also entweder bei allen Aufpunkten der Poly-
gonziige sein, immer nach einer frei wéhlbaren Zeit [T] oder bei jedem eingestellten (x-ten)
Zeitschritt. Diese drei Moglichkeiten sind untereinander frei kombinierbar. Denkbar ist z.B.
auch, unter Ausgabe von Daten "bei jedem x-ten Zeitschritt" einen sehr groen Wert vor-
zugeben und ein Randbedingungspolygon zeitlich so zu unterteilen, dass nur zu den von
TIhnen hier vorgegebenen Zeiten eine Ausgabe erfolgt.

e Da bei einem léngeren Speicherpfad dieser in der Dialogbox abgekiirzt dargestellt wird,
konnen Sie vor der Berechnung auf den Knopf "Vollen Dateinamen zeigen" klicken. Sie
erhalten dann den Namen der Datei Threr instationdren Berechnungsdaten mit Angabe des
vollstandigen Speicherpfades angezeigt.

Nach der Eingabe aller Daten starten Sie die Berechnung durch Klicken auf "OK". Wéhrend der
Berechnung erscheint eine Dialogbox, die Sie iiber den Stand der Berechnung informiert und die
einen "abbrechen"-Knopf enthélt. Wenn Sie diesen Knopf anwihlen, wird nicht unmittelbar ab-
gebrochen, sondern Sie konnen, falls gewiinscht, einige Programmdaten wie maximale Abwei-
chung, Zeitschritt usw. dndern und anschlieBend den Rechenlauf fortsetzen.

Wihrend der Berechnung wird der Datensatz "_t.plw" fiir das Auswerteprogramm erzeugt. Wenn
Sie nach dem Anstarten der Berechnung das Programm GGU-PLGW aufrufen, kénnen Sie die
aktuellen Ergebnisse auch wihrend der noch laufenden Berechnung kontrollieren und auswerten.
Besonders imposant ist dabei die Funktion "Daumenkino", die parallel zur laufenden Berechnung
ausgefiihrt werden kann.
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7.6

Menititel Ansicht

7.6.1

7.6.2

7.6.3

Meniieintrag "aktualisieren"

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts aus Griinden der
Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn z.B. durch die Lupenfunktion (siche unten) nur Teile des Bildes sichtbar sind, konnen Sie
mit diesem Meniieintrag wieder eine Vollbilddarstellung erreichen.

zoom x|
Aktuellen Bildzoom won I 1.000

04| 06| os| 10| 15| 25| 40| =0

Abbruch |

Sie kénnen einen beliebigen Zoomfaktor zwischen 0,4 und 8,0 in das Eingabefeld eintragen.
Durch anschlieBendes Klicken auf "nehmen" verlassen Sie die Box, die Eingabe wird als aktueller
Faktor iibernommen. Beim Klicken auf die Kndpfe "0.4", "0.6" usw. wird der angewéhlte Faktor
direkt iibernommen und die Dialogbox verlassen.

Wesentlich einfacher erreichen Sie eine Vollbilddarstellung jedoch mit der [Esc]-Taste. Das Drii-
cken der [Esc]-Taste bewirkt eine Vollbilddarstellung mit dem unter diesem Meniieintrag einge-
stellten Zoomfaktor. Mit der Taste [F2] erreichen Sie einen Neuaufbau des Bildschirms, ohne dass
Koordinaten und Zoomfaktor verédndert werden

Meniieintrag "Lupe™

Sie konnen durch Anklicken von zwei diagonal gegeniiberliegenden Punkten einen Bildschirm-
ausschnitt vergrofern, um Details besser erkennen zu konnen. Eine Infobox informiert Sie iiber
Aktivierung und Méglichkeiten der Lupenfunktion.

Meniieintrag "Stifte"

Zur iibersichtlicheren Gestaltung der Grafiken kdnnen Sie die Stifteinstellung fiir verschiedene
Zeichnungselemente (z.B. Potential, Quellen, etc.) vor einstellen. Fiir die in der Dialogbox aufge-
fiihrten Elemente kdnnen Sie die Stiftbreiten d&ndern und nach Klicken auf den Knopf mit der
Elementbezeichnung die Stift- und/oder Fiillfarben anpassen.

Bei der grafischen Ausgabe von Farben auf Einfarbdruckern (z.B. Laserdruckern) werden Farben
durch eine dquivalente Grauschattierung ersetzt. Bei sehr hellen Farben sind dann entsprechende
Grafikelemente auf dem Drucker kaum noch erkennbar. In entsprechenden Fillen ist eine Ande-
rung der Farbeinstellung auf dunklere Farben sinnvoll.
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7.6.4

7.6.5

7.6.6

Meniieintrag "Schriftart"

Mit diesem Meniieintrag konnen Sie auf einen anderen True-Type-Font umschalten. In der Dia-
logbox werden alle zur Verfiigung stehenden True-Type-Fonts angezeigt.

Meniieintrage "Mini-CAD" und "CAD fiur Kopfdaten"

Mit diesen beiden Meniieintrdgen konnen Sie Thre Programmgrafik frei beschriften sowie mit
zusétzlichen Linien, Kreisen, Polygonen und Grafiken (z.B. Dateien im Format BMP, JPG, PSP,
TIF etc.) versehen. Sie konnen auch PDF-Dateien als Grafiken einlesen. Bei beiden Mentieintra-
gen erscheint das gleiche Popupmenii, dessen Symbole und Funktionen im beiliegenden Hand-
buch "Mini-CAD" néher erldutert sind. Zwischen Mini-CAD und CAD fiir Kopfdaten besteht
folgender Unterschied:

e Zeichenobjekte, die Sie mit "Mini-CAD" erstellen, beziehen sich auf das Koordinatensys-
tem (im Allgemeinen in [m]), in dem die Zeichnung erstellt ist, und werden entsprechend
dargestellt. Diesen Meniieintrag sollten Sie daher anwidhlen, wenn Sie zusétzliche Informa-
tionen zum System eingeben wollen.

e Zeichenobjekte, die Sie mit "CAD fiir Kopfdaten" erstellen, beziehen sich auf das Blatt-
format (in [mmy]). Sie bleiben damit unabhéngig vom Koordinatensystem der Messpunkte
immer an der gleichen Blattposition. Diesen Meniieintrag sollten Sie wihlen, wenn Sie all-
gemeine Informationen auf der Zeichnung angeben wollen (z.B. Firmenlogo, Berichtnum-
mer, Anlagennummerhinzufiigen, Stempel). Wenn Sie diese so genannten Kopfdaten ab-
speichern (sieche Handbuch "Mini-CAD"), konnen Sie diese Kopfdaten fiir ein v6llig ande-
res System (mit anderen Systemkoordinaten) wieder laden. Die abgespeicherten Kopfdaten
befinden sich dann wieder an der gleichen Position. Das vereinfacht die Erstellung von all-
gemeinen Blattinformationen wesentlich.

Meniieintrag "Symbol- u. Statusleiste"

Nach dem Programmstart erscheint unter der Programm-Mentiileiste eine horizontale Symbolleiste
fiir ausgewdhlte Meniieintrage. Wenn Sie lieber mit einem mehrspaltigen Popupfenster arbeiten,
konnen Sie unter diesem Meniieintrag die entsprechenden Verdnderungen vornehmen. Die Smart-
icons der Meniieintrdge konnen auch ausgeblendet werden.

Am unteren Rand des Programmfensters ist eine Statusleiste vorhanden, aus der Sie verschiedene
Informationen entnehmen kénnen. Auch die Statusleiste kann ausgeblendet werden. Die Einstel-
lungen werden unter anderem in die Datei GGU-TRANSIENT.alg iibernommen (siche Mentiein-
trag "Ansicht / Einstellungen speichern") und sind dann nach dem néchsten Programmstart wie-
der aktiv.

Durch Anklicken der Symbole (Smarticons) fiir die Meniieintrage konnen Sie wesentliche Pro-
grammfunktionen direkt erreichen. Die Bedeutung der Smarticons erscheint als Textfeld, wenn Sie
mit der linken Maustaste etwas iiber dem entsprechenden Symbol verweilen. Einige Symbolfunk-
tionen konnen nicht {iber normale Meniititel und Meniieintrage aufgerufen werden.

"Bereich kopieren/drucken"

Wenn Sie nur Teile der Grafik kopieren mochten, um sie z.B. in Ihren Berichtstext einzufiigen,
konnen Sie dieses Symbol anklicken. Sie erhalten eine Info iiber die Funktion und konnen jetzt
einen Bereich markieren, der in die Zwischenablage kopiert oder in eine Datei gespeichert wird.
Alternativ konnen Sie den markierten Bereich direkt auf Threm Druckerausdrucken (siche "Tipps
und Tricks", Abschnitt 8.3).
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7.6.7 Meniieintrag "Allgemeine Legende"

Auf dem Bildschirm wird eine Legende mit wesentlichen Grundlagen des Systems dargestellt. In

der Dialogbox dieses Meniieintrages konnen Sie die Darstellungsform verdndern, wenn der Schal-
ter "Legende eintragen" aktiviert ist.

Mit den Werten fiir "x" un

Allgemein (Werke in mm)

I¥ Legende eintragen
[berschrit:

x|

|Beispiel 1

wfert I B0.00
et I 200.00
Schriftgrafe [mm]: I 2.0

max. Anzahl £eilen IEEI

Dateinamen eintragen
’7'5' chhe © kurz 1 lang

aF. I Abbruch

d "y" definieren und verédndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-

gabeblatt. Uber die "SchriftgroBe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroBe der Legen-
de, gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. In der allgemeinen Legende kann, wenn
gewiinscht, der Dateiname mit eingetragen werden.

Am schnellsten konnen Sie die Position der Legende veréndern, indem Sie die Funktions-
taste [F11] driicken und anschlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an
die gewiinschte Position ziehen.
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7.6.8

Meniieintrag "Bodenart-Legende"

Auf dem Ausgabeblatt wird eine Legende mit den im System vorhandenen Bodenschichten und
den zugehdrigen Bodenkennwerten dargestellt, wenn der Schalter "Legende eintragen" aktiviert

1st.

x

¥ Legende eintragen

w [mmm]; I B0.00
& [rrn]: I 208,00
Schriftarafe [rm]: I 25

¥ Legende farbig [T Bodenfarben automatizch

Dimenszion Durchlazzigheit: Im £ Stunde vI Info |
| 2k, I Bodenfarben | Abbruch |

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroBe" steuern Sie die GroBe der Legende.

Am schnellsten konnen Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktions-
taste [F11] driicken und anschlieend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an
die gewiinschte Position zichen.

"Legende farbig"
Die Legende enthilt die Bodenfarben. Bei ausgeschalteter Funktion wird die Schichtnum-
mer eingetragen.

"Bodenfarben automatisch"
Den Schichten werden vom Programm automatisch Bodenfarben zugeordnet. Ist der Schal-
ter nicht aktiviert, werden die Farben genommen, die Sie unter dem Knopf "Bodenfarben"
individuell einstellen konnen.

"Bodenfarben"”

Sie erhalten eine Dialogbox, in der Sie Thre gewiinschten Einstellungen vornehmen kon-
nen. Sie kdnnen hier jedem Boden nach Klicken auf den Knopf mit der gewiinschten
Nummer eine neue Farbe zuweisen.

"Dimension Durchlissigkeit"

Fiir eine instationire Berechnung ist die Eingabe der Durchlissigkeit in "m / Stunde" oder
"m / Tag" hdufig sinnvoller. Wenn Sie in der obigen Dialogbox die verwendete Dimension
auswihlen, wird nur fiir die Legendendarstellung der eingegebene Durchlissigkeitswert in

"m / Sekunde" umgerechnet (siche Knopf "Info").
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7.6.9

Meniieintrag "Legende Funktion kr = f(u)"

Der Wert kr ist ein dimensionsloser Beiwert, der die Verdnderung der Durchléssigkeit im ungesét-
tigten Bereich angibt. Er wird im Programm GGU-SS-FLOW2D bei der Definition der Boden-
kennwerte fiir das stationdre Ausgangssystem festgelegt und unter anderem fiir die Berechnung
der Sickerlinie verwendet.

Wenn Sie in der Dialogbox dieses Meniieintrages den Schalter "Legende eintragen" aktivieren,
wird in einer Legende auf dem Bildschirm die Funktion als Grafik dargestellt. In der Dialogbox
konnen Sie die Darstellung entsprechend Ihren Vorstellungen verédndern.

Funktion kr = F{u} (Werte in mm) E[

¥ Legende eintragen

Uberschiift [fr = Flu]

et Iw Breite; Iw
phaerk: IW Hahe: IW
Schiiftgrabe [Ubersehift) [mm}: |T
Schriftgrafe [Achzen] [mm]: IT

[T Achsen automatisch Max IW

Stiftbreite [rmm]; 050

[T Bodenfarben verwenden

T Abbruch |

Mit den Werten fiir "x", "y", "Breite" und "Héhe" definieren und veréndern Sie die Lage und
Grofe der Legende auf dem Ausgabeblatt. Wenn Sie die Schriftgréfen verdndern, sollten Sie
immer auch die Breite und Hohe entsprechend vergréfern, da die eigentliche Funktionsgrafik
sonst immer kleiner im definierten Legendenrahmen dargestellt wird.

Wenn Sie den Knopf "Achsen automatisch" aktivieren, wihlt das Programm eine Darstellung
iiber alle eingegebenen Werte u. Wenn der Knopf deaktiviert ist, konnen Sie die x-Achsen-
Darstellung auf einen von Ihnen festgelegten Wert "Max. u" begrenzen.

Sie erhalten eine farbliche Unterscheidung der einzelnen Kurven, wenn der Knopf "Bodenfarben
verwenden" aktiviert ist. Sind jedoch die Kurvenwerte fiir alle Béden gleich, wird die Funktions-
Kurve automatisch in Schwarz gezeichnet und ein entsprechender Hinweis unter die Grafik ge-
schrieben.
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7.6.10 Meniieintrag "Legende Funktion nw = f(u)"
Der Wert nw gibt den Anteil des Wasservolumens bezogen auf das Gesamtvolumen an. Er ist eine

dimensionslose Grofie und abhéngig von dem Porenwasserdruck u. Die Legende zeigt Thnen die
spezifischen Kennlinien der von Ihnen definierten Béden.

In der Dialogbox dieses Meniieintrags konnen Sie die Einstellungen fiir die Darstellung verandern,
wenn Sie den Knopf "Legende eintragen" aktivieren.

Funktion nw = fi{u) {\Werkte in mm El

¥ Legende eintragen

Uberschiift f s = fiu]

Wt |125_|:||:| Breite; | E0.00
et | 35.00 Hihe: | 40.00

Schritbgrafe [Jberschirift] [mm]; I 210
Schriftgrafe [Achzen] [mm]: I 2.0

[T Achszen automatizch Maw. I 100

Stiftbreite [mm]; 050

[~ Bodenfarben verwenden

ok | Abbruch |

Mit den Werten fiir "x", "y", "Breite" und "Hohe" definieren und verdndern Sie die Lage und
Grofe der Legende auf dem Ausgabeblatt. Wenn Sie die Schriftgrofen verédndern, sollten Sie
immer auch die Breite und Hohe entsprechend vergroBern, da die eigentliche Funktionsgrafik
sonst immer kleiner im definierten Legendenrahmen dargestellt wird.

Wenn Sie den Knopf "Achsen automatisch" aktivieren, wahlt das Programm eine Darstellung
iiber alle eingegebenen Werte u. Wenn der Knopf deaktiviert ist, konnen Sie die x-Achsen-
Darstellung auf einen von Ihnen festgelegten Wert "Max. u" begrenzen.

Sie erhalten eine farbliche Unterscheidung der einzelnen Kurven, wenn der Knopf "Bodenfarben
verwenden" aktiviert ist. Sind jedoch die Kurvenwerte fiir alle Boden gleich, wird die Funktions-
Kurve automatisch in Schwarz gezeichnet und ein entsprechender Hinweis unter die Grafik ge-
schrieben.
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7.6.11

7.6.12

Meniieintrag "Legende Funktion k = f(t)"

Wenn Sie im Meniicintrag "Zeit-Rand / Bodenkennwerte" fiir dic Bodenschichten unterschiedli-
che Durchldssigkeiten in Abhéngigkeit von der Zeit eingegeben haben, erfolgt bei Aktivierung des
Schalters "Legende eintragen" die Darstellung der Funktion k = f{(t) als Grafik. In der Dialogbox

dieses Meniicintrags konnen Sie die Einstellungen fiir die Darstellung der Legende verdndern.

Funktion k = i(t) {(Werkte in nam) El

¥ Legende eintragen

Uberschiift [k = ft]

Wt |15||:|_|:||:| Breite; | E0.00
et | 35.00 Hihe: | 40.00

Schritbgrafe [Jberschirift] [mm]; I 210

Schriftgrafe [Achzen] [mm]: I 2.0

Stiftbreite [mm]; 0.a0

[~ Bodenfarben verwenden

ok | Abbruch |

Mit den Werten fiir "x", "y", "Breite" und "Hohe" definieren und verdndern Sie die Lage und
Grofe der Legende auf dem Ausgabeblatt. Wenn Sie die Schriftgréfen veréndern, sollten Sie
immer auch die Breite und Hohe entsprechend vergroBern, da die eigentliche Funktionsgrafik
sonst immer kleiner im definierten Legendenrahmen dargestellt wird.

Sie erhalten eine farbliche Unterscheidung der einzelnen Kurven, wenn der Knopf "Bodenfarben
verwenden" aktiviert ist. Sind jedoch die Kurvenwerte fiir alle Boden gleich, wird die Funktions-
Kurve automatisch in Schwarz gezeichnet und ein entsprechender Hinweis unter die Grafik ge-
schrieben.

Meniieintrag "Objekte verschieben”

Legenden und andere grafische Elemente konnen bei gedriickter linker Maustaste beliebig auf
dem Bildschirm positioniert werden. Die entsprechende Programmfunktion leiten Sie mit diesem
Meniieintrag ein. Alternativ konnen Sie auch die Funktionstaste [F11] driicken. Eine Infobox
erscheint dann nicht mehr.
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7.6.13 Meniieintrag "Einstellungen speichern”

Einige Einstellungen in den unter dem Meniititel "Ansicht" aufgefiihrten Meniieintrdgen
kdnnen in einer Datei abgespeichert werden. Wenn Sie diese Datei unter dem Namen
"GGU-TRANSIENT.alg" auf der gleichen Ebene wie das Programm abspeichern, dann werden
diese Daten beim nichsten Programmstart automatisch eingeladen und miissen nicht von neuem
eingegeben werden.

Wenn Sie beim Programmstart nicht auf "Datei / Neu" gehen, sondern eine vorher gespei-
cherte Datendatei 6ffnen, werden die beim damaligen Speichervorgang giiltigen Einstel-
lungen dargestellt. Sollen spiter getroffene Anderungen in den allgemeinen Einstellungen
fiir schon vorhandene Dateien tibernommen werden, miissen diese Einstellungen iiber den
Meniieintrag "Ansicht / Einstellungen laden" ibernommen werden.

7.6.14 Menieintrag "Einstellungen laden”
Sie kénnen eine Datei ins Programm laden, die im Rahmen des Meniieintrags "Ansicht / Einstel-

lungen speichern" abgespeichert wurde. Es werden dann nur die entsprechenden Einstellungen
aktualisiert.

7.7 Mendtitel Blatt

7.71 Meniieintrag "Koordinaten neu berechnen”

Durch Aufruf dieses Meniieintrags wird eine in beiden Koordinatenachsen mafBstébliche Darstel-
lung der System- und Ergebnisgrafiken erreicht. Wenn Sie in der vorherigen Darstellung die Bild-
koordinaten grafisch oder tiber Editor verdndert haben, erreichen Sie so schnell wieder eine Ge-
samtdarstellung. Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F9] erreicht
werden.

7.7.2 Meniieintrag "graphisch"

Sie konnen die Koordinaten eines Ausschnitts Threr bisherigen Grafikdarstellung als neue Bildko-
ordinaten libernehmen lassen, indem Sie bei gedriickter [Strg]- und gedriickter [Shift]-Taste mit
gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich kennzeichnen. Dabei werden die Mafstibe
der x-Richtung und der y-Richtung entsprechend angepasst. Wenn die bisherigen Proportionen
(MaBstab x-Richtung/MaBstab y-Richtung) beibehalten werden sollen, muss der Schalter "Pro-
portionaler Ausschnitt" aktiviert sein.

Alternativ kénnen Sie auch nur den Ursprungspunkt Threr Grafikdarstellung neu definieren. Die
bisherigen Malistabseinstellungen bleiben dabei unveréndert.

7.7.3 Meniieintrag "von Hand"

In einer Dialogbox konnen Sie die Bildkoordinaten iiber direkte Zahleneingabe verdndern. Eine
exakte Mafstabsangabe ist so moglich. Die Koordinaten beziehen sich auf den Zeichenbereich,
den Sie im Meniieintrag "Blatt / Blattformat" iiber die Plotrdnder groenméfig festlegen kdnnen
(siehe Abschnitt 7.7.5).
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7.7.4 Meniieintrag "Schriftgr6Ben™

Sie konnen die SchriftgroBen fiir die Beschriftung verschiedener Grafikelemente verdndern.

Die SchriftgroBe von Texten innerhalb von Legenden werden im jeweiligen Editor der Legende
verandert. Klicken Sie dazu mit einem Doppelklick der linken Maustaste in die Legende.

7.7.5 Meniieintrag "Blattformat”

Beim Programmstart ist standardméBig ein DIN A3-Blatt eingestellt. In der folgenden Dialogbox
konnen Sie das Blattformat verandern.

Blattformat x|

Blattfarmat andern
— Blatt allgemein

Hohe = 297.00 Breite = 420.00

:

— Blattrander in mm
likikz = 5.00 rechts = B.00
oben = B0 unken = B.00

i3

— Flotrander in mm

linksz = 20.00 rechts = 500
oben = 50,00 unten = 15.00

ERINERNE

3

Abbruch |

e "Blatt allgemein" definiert die Groe Thres Ausgabeblattes. Voreingestellt ist ein DIN A3-
Blatt. Das Programm zeichnet automatisch um das Ausgabeblatt diinne Schneidkanten, die
beim Ausdruck auf Plottern mit Rollenmedien bendtigt werden.

e Mit den "Blattriindern" legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand
von den Schneidkanten fest. Dieser Rahmen umschlie3t Thre spitere Anlage.

e Mit den "Plotrindern" definieren Sie einen festen Abstand von den Blattridndern zum ei-
gentlichen Zeichenbereich, in dem die grafische Auswertung Ihrer Eingaben dargestellt
wird.
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7.8 Menititel ?

7.81 Meniieintrag "Copyright"

Sie erhalten die Copyrightmeldung mit Informationen zur Versionsnummer des Programms.

Uber den Knopf "System" erhalten Sie Informationen zu Threm Rechner und den Verzeichnissen,
mit denen das Programm GGU-TRANSIENT arbeitet.

7.8.2 Meniieintrag "Maximalwerte"
Sie erhalten in einer Box die im Programm festgelegte maximale Anzahl der Knoten und der Ele-

mente fiir das FE-Netz sowie der Polygonziige und der Zeiten innerhalb der Polygonziige ange-
zeigt.

Sie erhalten in einer Box die im Programm festgelegten Maximalgroen angezeigt.

7.8.3 Meniieintrag "Hilfe"

Es wird das Handbuch zum Programm GGU-TRANSIENT als PDF-Dokument aufgerufen. Die
Hilfe-Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F1] gestartet werden.

7.8.4 Meniieintrag "GGU-Homepage"

Uber dieses Menii gelangen Sie zur GGU-Software Homepage: www.ggu-software.com.
Informieren Sie sich in regelméfBigen Absténden iiber neue Programmversionen und
Download-Angebote.

Wenn Sie automatisch iiber Neuerungen in unseren Programmen informiert werden mochten,
tragen Sie sich bitte fiir den Newsletter unserer Knowledge-Base auf der folgenden Internetseite
ein: http://kbase.civilserve.com.

7.8.5 Meniieintrag "GGU-Support"

Uber dieses Menii gelangen Sie zum Support-Bereich auf der GGU-Software Homepage
www.ggu-software.com.

7.8.6 Meniieintrag "Was ist neu ?"

Sie erhalten Informationen iiber die Neuerungen in Threr Version gegeniiber élteren Programmver-
sionen.
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7.8.7 Meniieintrag "Spracheinstellung”

Sie kdnnen unter diesem Meniieintrag die Sprache (Deutsch oder Englisch) fiir die Darstellung der
Grafiken und der Programmmeniis auswahlen. Um englischsprachig zu arbeiten, aktivieren Sie die
beiden Schalter "Dialoge + Meniis iibersetzen (translate dialogues, menus)" und "Graphiktex-
te iibersetzen (translate graphics)".

Alternativ kdnnen Sie auch zweisprachig arbeiten, z.B. mit deutschen Dialogboxen und Meniis,
aber einer Grafikausgabe in Englisch. Das Programm startet immer in der Sprache, in der es been-
det wurde.
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8 Tipps und Tricks

8.1 Tastatur und Maus

Mit den Cursortasten und den [Bild auf]- und [Bild ab]-Tasten kénnen Sie ein Scrollen des Bild-
schirms iiber die Tastatur erreichen. Durch Klicken und Ziehen der Maus bei gedriickter [Strg]-
Taste aktivieren Sie die Lupenfunktion, d. h. der gewéhlte Ausschnitt wird bildschirmfiillend
dargestellt. Um in die Bildschirmdarstellung rein- oder rauszuzoomen oder diese zu verschieben,
konnen Sie auch das Mausrad nutzen.

Des Weiteren kdnnen Sie mit dem Mausrad auch direkt MaBstab und Koordinaten der Systemgra-
fik (Zeichenbereich innerhalb der Plotréinder) verdandern. Folgende Mausradfunktionen stehen
Thnen zur Verfiigung:

Systemgrafik verindern (neue Werte kontrollierbar unter "Blatt/von Hand"):

e [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik vergré3ern (MafBstabsdnderung)
e [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik verkleinern (Mafstabséanderung)
¢ [Shift] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach oben verschiecben

(Anderung Systemkoordinaten)

e [Shift] + Mausrad runter = Systemgrafik nach unten verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

e [Shift] + [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach rechts verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

o [Shift] + [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik nach links verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

Bildschirmkoordinaten verindern:

e Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach oben verschieben
e Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach unten verschieben
e [Alt] + [Strg] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt vergroern (ins Bild zoomen)

o [Alt] + [Strg] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt verkleinern
(aus Bild heraus zoomen)

e [Alt] + [Shift] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach rechts verschieben

e [Alt] + [Shift] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach links verschieben
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Wenn Sie mit der rechten Maustaste an einer beliebigen Stelle auf dem Bildschirm klicken, erhal-
ten Sie ein Kontextmenti, das die wichtigsten Meniieintrige beinhaltet.

Bodenkennwerke
Paolygonziige editieren
Patential ader Quelle einzeln

Mit einem Doppelklick der linken Maustaste {iber Legenden oder Mini-CAD-Objekten, springen
Sie direkt in den Editor fiir das ausgewdhlte Objekt, um es z.B. weiter zu bearbeiten.

8.2 Funktionstasten

Einige Funktionstasten sind mit Programmfunktionen belegt. Die Zuordnung ist hinter den ent-
sprechenden Meniieintrdgen vermerkt. Die Belegung der Funktionstasten im Einzelnen:

o [Esc] aktualisiert den Bildschirminhalt und setzt den Bildschirmausschnitt auf Thren aktuel-
len Bildzoom zuriick, der voreingestellt auf 1,0 steht. Das ist z. B. dann interessant, wenn
Sie mit der Lupenfunktion Teilausschnitte der Zeichnung auf dem Bildschirm dargestellt
haben und schnell zur Gesamtiibersicht zuriickkehren wollen.

[F1] ruft die Handbuch-Datei auf.
[F2] aktualisiert den Bildschirm, ohne den Bildausschnitt zu verdndern.
[F3] ruft den Meniieintrag "Zeit-Rand / kontrollieren" auf.

e [F4] ruft den Meniieintrag "Zeit-Rand / zeigen" auf.
[F5] ruft den Meniieintrag "Berechnung / starten" auf.
[F9]
[

F9] aktiviert den Meniieintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen".

F11] aktiviert den Meniieintrag "Ansicht / Objekte verschieben".
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8.3 Symbol "Bereich kopieren/drucken"

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken"” in der Symbolleiste fiir Mentieintrage
anklicken, erhalten Sie eine Dialogbox, in der Ihnen die Moglichkeiten dieser Funktion erléutert
werden. Sie kdnnen dariiber Bereiche Threr Bildschirmgrafik entweder kopieren und z.B. in Ihren
Berichtstext einfligen oder direkt auf einem Drucker ausgeben.

Sie wéhlen in der Dialogbox daher zunéchst aus, wohin die Bereichskopie iibergeben werden soll:
"Zwischenablage", "Datei" oder "Drucker". Nach Verlassen der Dialogbox wird Thr Cursor als
Kreuz angezeigt und Sie kénnen bei gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich umfah-
ren. Haben Sie den Bereich nicht nach Thren Vorstellungen erfasst, brechen Sie kommende Boxen
ab und rufen die Funktion durch erneutes Klicken auf das Symbol wieder auf.

Wenn Sie "Zwischenablage" gewihlt hatten, wechseln Sie nach der Bereichserfassung z.B. in Thr
Word-Dokument und lassen dort iiber "Bearbeiten / Einfligen" den kopierten Bereich einfligen.

Wenn Sie "Datei" angewihlt hatten, erscheint nach Festlegung des Bereiches die folgende Dia-
logbox:

o x|

Datei:
C:AProgrammetGGEU-Sofbware GGEU-TRANSIEM T4 magel. emf
erzeugt |

aF. I uml:uenennenl lazchen |

Die Datei wird standardméfig in dem Ordner gespeichert, in dem Sie das Programm starten, und
erhilt den Dateinamen "Image0.emf" mit fortlaufender Nummerierung, wenn Sie mehrere Datei-
en erstellen. Wenn Sie in der Dialogbox auf den Knopf "umbenennen" klicken, erhalten Sie eine
Dateiauswahlbox und kénnen die Bereichskopie unter einem anderen Dateinamen in das von Ih-
nen gewiinschte Dateiverzeichnis speichern lassen. Uber den Knopf "léschen" brechen Sie den
Speichervorgang ab.

Wenn Sie in der ersten Dialogbox den Knopf "Drucker" ausgewéhlt hatten, erscheint nach der
Bereichserfassung eine Dialogbox, in der Sie die Druckereinstellungen festlegen kénnen. An-
schliefend erscheint eine Dialogbox, mit der Sie die Bildeinstellungen fiir die Ausgabe festlegen.
Nach Bestitigung Ihrer Einstellungen wird der definierte Bereich auf dem ausgewéhlten Drucker
ausgegeben.
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fiir einzelne FE-Knoten definieren/16schen.. 23

fiir mehrere FE-Knoten definieren/loschen.. 23

Feste Streckenquellen, definieren/ldschen........ 24

Fester Wasserstand Deckschicht,
definieren/loschen ..........cccccevevcnciciicncnne. 24

Festrand, Einstellungen fiir Darstellung ........... 23

Firmendaten, iiber Mini-CAD hinzufiigen........ 30
Flachenquellen zeitabhingig,

definieren/16schen .........cccoeeeveveeneniieiienienne 18

fiir bestimmte Boden definieren/loschen...... 19
Funktion k = (1),

defiNIeren ....co.eevereeeieierieeeeeeeee 13

in Legende darstellen ............cocceveneninnnn. 35
Funktion kr = f(u), in Legende darstellen.......... 33
Funktion nw = f(u),

definIeren .......cooveveeeieniinienececeeeeee

in Legende darstellen
Funktionstasten...................

GGUCAD-Datei, exportieren............cc.cecueueeene
GGUMiniCAD-Datei, exportieren ...... .
Grafik, iiber Mini-CAD einbinden... .
Grunddaten, speichern............cocooeveverininennene

H
Handbuch, als PDF-Dokument starten ............. 38
|
Installation .........ccoeveerieieirinereeee e 6
Instationdre Berechnung,
AUSWEITUNE ..ot
Datengrundlage ..........
Endzeit definieren
Unterbrechung.........ccooeveveiiinenenieincnnns
Zeitschrittgrofe definieren............cccoeeenenee. 27
Instationdre Bodenkennwerte, definieren ......... 13
Instationdre Randwerte, laden/speichem........... 10
Isolinien farbig,
Potentiale stationdrer Anfangszustand ......... 26
Isolinien normal,
Potentiale stationdrer Anfangszustand ......... 25
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Knowledge-Base, aufrufen..........c.ccecevveiennene 38
Kontextmenti, 6ffnen.........c..cceevvveiieeieeneennen. 41
Koordinaten Grafik,
mit Maus dndern.............cooeveeeviiieeinneeeeneenn, 36
OPHIMICTEN ..c.ovviiieecieeeicnieeeeee e 36
tiber Editor 4ndern.............cooeeeevveeecnneeennn... 36
L

Legenden, mit Maus verschieben
LizenzSChUtzZ......ccuevveueericiniciiccceceniceneeeene
Loschen,
alle Polygonziige ........ccoeevereenieineniniceens 16
einzelne feste Potentiale/Quellen ....
einzelne Polygonziige .........ccceeveeiircnenenns
einzelne zeitabhéngige Potentiale/Quellen... 17

feste Flachenquellen...........cceevveveienieennnnne. 24
feste Streckenquellen ..........cccocveeveviereeennnee. 24
mehrere feste Potentiale/Quellen ................. 23
zeitabhdngige Flachenquellen................. 18, 19
zeitabhingige Streckenquellen..................... 18
Lupenfunktion, aktivieren .............c.ceevennene 29, 40
M
Malstab,
automatisch bestimmen.............ccccevereennenne. 36
mit Maus andern...........cceeeveeeeeeieeceeeneennen. 36
tiber Editor definieren ............cccceeveeveennennnen. 36
Mausklickfunktionen..........
Mausradfunktionen..........
Metadatei, exportieren
Mini-CAD,
ANWENAEN .....ovviiieiiieieeeeee e 30
Datei eXpOrtieren.......coueveerveeeeniereeieeieienne 12
N
nw-Wert, definieren...........c..ccccooevvevieicnrecneenen. 14
0]
Objekte, mit Maus verschieben ...............c........ 35
P
PDF-Datei, iiber Mini-CAD importieren.......... 30
Plotriander, definieren ............cccoevveeveeeneeneennen. 37
Polygonziige,
alle als Ganglinien darstellen ...................... 19
alle 16schen.......cooeviveiieiieicceee 16
als Flachenquelle zuweisen/loschen............. 18
als Potential/Quelle zuweisen/loschen ......... 17
als Streckenquelle zuweisen/I6schen............ 18
als Wasserstand Deckschicht
zuweisen/10schen .........ccveevevieveeciieienienns 22
bestimmten Boden als Fliachenquelle
zuweisen/10schen .........ocveevevieeveniiecienienns 19
einzeln definieren/16schen...........cccveeveeneeee. 15
einzeln im ASCII-Format
einlesen/speichern..........cocevvevenrieeennenne 16

Potentiale zeitabhingig,
fur einzelne FE-Knoten definieren/16schen.. 17
fur mehrere FE-Knoten definieren/loschen.. 17

linear verdnderlich definieren/I6schen ......... 17
Potential-Randbedingung, unterdriicken........... 15
Programm,

Einstellungen speichern/laden...................... 36

Informationen anzeigen...........ccccoevvevennennnns 38

Maximalwerte anzeigen .... ...38

Neuerungen anzeigen .........ceevevverveervereerenens 38

Projektdaten, iiber Mini-CAD hinzufiigen........ 30

Q

Quellen zeitabhéngig,
fiir einzelne FE-Knoten definieren/16schen.. 17
fiir mehrere FE-Knoten definieren/loschen.. 17

linear verdnderlich definieren/l6schen ......... 17
R
Randbedingungen,
STALIONAT ......veeevieeereeree e

zeitabhdngig .......coveveeeeniennne.
Regenereignis, beriicksichtigen

Schriftart, wahlen ............cccoovevieciiiiiiiieieee, 30
Schriftgrofe,

fiir allgemeine Legende definieren............... 31

fiir Bodenart-Legende definieren ................. 32

fiir Grafikelemente definieren..............c....... 37

fiir Legende k = f(t) definieren.... .35

fiir Legende kr = f(u) definieren...... .33

fiir Legende nw = f(u) definieren.... .. 34
Scrollen des Bildschirms ..........cccocceveevecnennene 40
Sickerlinienberechnung,

Dampfung definieren...........cocceeeeeveeienennenne 28
Smarticons, fiir Meniieintrage ..........c.cceceeennee. 30
Spezifischer Speicherkoeffizient, definieren .... 13
Spracheinstellung ...........cocceveveeneniniienienen. 6,39
Standrohrspiegelhdhen, Berechnung.................. 5

Stationédrer Anfangszustand,
als Datensatz laden...........ccccceeeveninicniccnncnnn.
Isolinien Potentiale darstellen ......................
Statusleiste Hauptprogramm, aktivieren..........
Stifteinstellung.......ccceveevevenieniiiieciceenne,
Streckenquellen, zeitabhéngig definieren.........
Symbolleiste, fiir Meniieintrége bearbeiten...... 30

System,
Grundlagen in Legende darstellen................ 31
Informationen anzeigen...........cocceeevuveneenneene 38
Koordinaten mit Maus dndern............cc.c...... 36
Koordinaten optimieren .
Koordinaten iiber Editor dndern................... 36
Unterdruck vermeiden..........cocceeeeverieneneene 20

T

Tideeinfluss, beriicksichtigen
True-Type-Font ........cccoovevvieiiiniiniiiicnieeen.
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U

Ubersetzung, aktivieren.............co.cccoeveveruevennns. 39
Unterdruck im System, vermeiden ................... 20
\Y%

Versionsnummer, in Infobox darstellen............ 38
Vorfluter, berlicksichtigen ...........cccccoeeevineeee 17

\%%

Wasserstand Deckschicht zeitabhéngig,
definieren/loschen ............ccceeevieviieneennnennne. 22
kennzeichnen.............cccooeeeeviiieiiieciieeenn. 22
linear verdnderlich definieren/l6schen ......... 22

What you see is what you get........c.ccccoevveenene 29

Z

Zeichenbereich, definieren .............coeovvveeeveennns 37

Zienkiewicz

Zoomfaktor,
fiir Vollbilddarstellung definieren................ 29

Zwischenablage .........ccocevevieneieiiineneeene 12
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