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1 Vorab

Das Programmsystem GGU-RETAIN ermdglicht die Berechnung von Spundwaénden, Tré-
gerbohlwénden und Ortbetonwénden (Bohrpfahlwand, Schlitzwand und Aufgeldste Wand) sowie
FMI-Wénden (Fras-Misch-Injektions-Wand) und kombinierten Spundwénden.

Die wesentliche Grundlage bei der Programmierung sind die Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben (EAB) und die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 2012).
Nahezu alle darin enthaltenen VVorgaben werden vom Programm berlicksichtigt. Insbesondere
sucht sich das Programm - wenn Sie es wollen - bei gegebenem System vollautomatisch die in den
EAB vorgeschlagenen Erddruckumlagerungen. Bei der Berechnung und Bemessung kann sowohl
das Globalsicherheitskonzept nach DIN 1054 (alt) als auch das Teilsicherheitskonzept nach EC 7
beriicksichtigt werden. Weitere Besonderheiten entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 2 dieses Hand-
buches.

Das Programmsystem beinhaltet eine komfortable Dateneingabe. Jede Verénderung der Daten
wird auf dem Bildschirm angezeigt, so dass eine optimale Kontrolle der Eingabedaten gewahrleis-
tet ist. Auf das Lesen des Handbuchs kann gréitenteils verzichtet werden, weil zu nahezu allen
geotechnischen und programmspezifischen Fragestellungen in den Dialogboxen

"?"-Knopfe _?I

vorhanden sind. Durch Anklicken des "?"-Knopfes erhalten Sie die notwendigen Informationen
(siehe auch Abschnitt 6.1).

Die grafische Ausgabe untersttzt die von WINDOWS zur Verfiigung gestellten True-Type-Fonts,
so dass ein hervorragendes Layout gewéhrleistet ist. Farbige Ausgabe und zahlreiche Grafikforma-
te (BMP, TIF, JPG etc.) werden unterstiitzt. Uber das integrierte Mini-CAD-System koénnen auch
PDF- und DXF-Dateien importiert werden (siehe Handbuch "Mini-CAD").

Das Programmsystem ist an einer Vielzahl von Beispielen aus der Literatur und aus der Praxis ge-
testet worden. Es ist mittlerweile bei einer Vielzahl von Ingenieurbiros, Baufirmen und Hochschu-
linstituten im Einsatz und hat weit Giber 1000 statische Priifungen erfolgreich bestanden. Dennoch
kann eine Garantie fur die Vollstdndigkeit und Richtigkeit des Programmsystems und des Hand-
buches sowie daraus resultierender Folgeschaden nicht ibernommen werden.

2 Leistungsmerkmale

Das Programm GGU-RETAIN weist folgende besondere Leistungsmerkmale auf (Maximalwer-
te):

e 50 Bodenschichten

e 40 Bermen auf der Aktivseite

e 40 Bermen auf der Passivseite

e Berechnung mit aktivem, erhéhtem aktiven Erddruck und Erdruhedruck

e Aktive Erddruckbeiwerte nach DIN 4085

e Passive Erddruckbeiwerte nach DIN 4085, Streck, Caquot/Kerisel

e Zusatzlich ist die Berechnung aktiver und passiver Erddruck nach Culmann maglich.
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e Wasserdruckansatz auf undurchlassige Verbauwénde herkémmlich und alternativ tber eine
wandparallele Stromréhre geméaR Potentialtheorie (Berechnung erfolgt nach der Methode
der Finiten Elemente). Beim Stromr6hrenansatz werden untergrundhydraulische Wider-
spriiche des herkdmmlichen Ansatzes vermieden und unterschiedliche Durchl&ssigkeiten
im Rahmen der Ansitze physikalisch korrekt beriicksichtigt. Uberall entlang der Stromroh-
re kénnen selbst definierte Potentiale angegeben werden. Damit ist die korrekte Berlck-
sichtigung von Systemen mit mehreren Grundwasserstockwerken und/oder Grundwas-
serstauern bzw. Artesern problemlos.

e Wahlweise Berlicksichtigung der hydraulischen Gradienten auf der Aktiv- und der Passiv-
seite

e Nachweis der Sicherheit in der Tiefen Gleitfuge mit von lhnen gesteuerter Optimierung der
Ankerlangen

e Nachweis hydraulischer Grundbruch "klassisch™ oder nach Aulbach/Ziegler

o Nachweis der Auftriebssicherheit

o Nachweis der Aufbruchsicherheit der Sohle

¢ Nachweis des Herausziehwiderstandes von Stahlrohrrammpféhlen und Verpresspfahlen
e Nachweis Summe H

o Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands

o Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

e Komfortable Schnittstelle zum Béschungsbruchprogramm GGU-STABILITY zur schnel-
len Untersuchung der Gelandebruchsicherheit

e 50 beliebige Zusatzerddruckfiguren
e 20 Blocklasten in beliebiger Tiefe

e Statische Berechnung der Verbauwand iiber ein zweidimensionales Stabwerksprogramm-
modul auf der Grundlage der Finite-Element-Methode. Im Gegensatz zu vielen anderen
Verbauprogrammen werden somit die Einfllsse von schrdg liegenden Ankern oder Steifen
und deren Interaktion direkt im Berechnungsansatz beriicksichtigt. Die Berechnung kann
wahlweise sogar nach der Theorie 2. Ordnung erfolgen, so dass eine i. A. l&stige Knicklan-
genuntersuchung von Steifen und Verbauwand unterbleiben kann. Weiterhin ist es mdglich,
Lasten auf den Steifen (z.B. bei Hilfsbriicken, die zusétzlich Steifenfunktion bernehmen)
in die Berechnung einzubeziehen.

e Knicknachweis gemaR DIN EN 1993-1-1 nach Theorie 2. Ordnung

e Elastische Bettung im FulRbereich mit beliebigem Verlauf. Wahlweise automatische Anpas-
sung eines von Ihnen gewéhlten Bettungsmodulprofils an die herrschenden passiven
Erddruckverhaltnisse

¢ Definition von bis zu 5 Weg-Randbedingungen (Verdrehung, Verschiebung in x und y) an
beliebiger Stelle

o Definition von bis zu 5 Kraft-Randbedingungen (Moment, Querkraft und Normalkraft) an
beliebiger Stelle

e 20 Anker und Steifenlagen; Bei der Definition der Anker und Steifen kénnen Dehnsteifig-
keit und Biegesteifigkeit angegeben werden, so dass z.B. auch weiche Anker beriicksichtigt
werden kénnen.

e Beriicksichtigung der VVorspannung von Ankern und Steifen mdéglich

e Definition von 20 zusétzlichen Potentialen bei der Stromréhrenberechnung links und rechts
der Verbauwand zur Berechnung von untergrundhydraulisch komplizierten Systemen
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e Erweiterbare Datenbank mit Standardprofilen fuir Bohltréger, Spundwande, kombinierte
Spundwénde und Rohrprofile. Damit kann eine automatische Bemessung inklusive der au-
tomatischen Suche nach dem optimalen Profil durchgefihrt werden.

o Stahlbetonbemessung nach EC 2 fiir Kreis- und Rechteckquerschnitte

e Modellierung der Abrostung bei allen Profilen

e Bemessung der Ausfachung von Tragerbohlwénden

e Automatische Ermittlung der Profilgewichte fir den Nachweis Summe V

e Unterschiedliche Biegesteifigkeiten der Verbauwand

e Automatische Suche nach der gemall EAB vorgegebenen Erddruckumlagerung

e Weitere Umlagerungsfiguren:
- ohne Umlagerung
- Rechteck
- 2 Rechtecke
- Dreieck (Maximum wahlweise oben, mittig oder unten)
- Trapez
- Viereck mit Maximum auf Ankerlagen oder an beliebiger Stelle
- selbst definierbare Umlagerungsfigur
- EAU 2012

e Erddruck kann bis Wandfu oder bis zum Nullpunkt umgelagert werden.
e Der passive Erddruck kann Uberlagert oder vorgelagert werden.
¢ Die Berechnung des Nullpunktes kann mit und ohne Wasserdruck erfolgen.

¢ Die statische Berechnung kann auf vier unterschiedliche Arten eingestellt werden:
- Profillange automatisch bestimmen und Einspanngrad des Wandful3es vorgeben
- Profillange fest und Einspannung bestimmen
- Profillange automatisch und WandfuR elastisch gebettet
- Profillange fest und WandfulR gebettet

e Nach der Berechnung des Systems werden automatisch Erddruck, Wasserdruck, Moment,
Querkraft, Normalkraft und Biegelinie auf dem Bildschirm dargestellt. Die Bildschirmdar-
stellung kann in weiten Grenzen variiert werden. So kann der Bettungsmodulverlauf, der
Potentialverlauf, der Gradientenverlauf usw. zusétzlich eingetragen werden.

o Bei Trégerbohlwénden ist der Nachweis der Horizontalkréfte unter der Baugrubensohle er-
forderlich. Dieser Nachweis wird vom Programm gefiihrt. Gegebenenfalls wird die Profil-
lange automatisch verlangert.

e An Ankerpunkten kénnen Vorverformungen aus vorangegangenen Bauzustédnden als Stiit-
zensenkungen beriicksichtigt werden.

e Bereits berechnete Datensatze kdnnen zusammengefasst werden, um die additiven Verfor-
mungen von einzelnen Vor- und Riickbauzustdnden zu untersuchen. Weiterhin kann eine
Umhillende des Momenten-, des Querkraft- und des Normalkraftverlaufs dargestellt wer-
den. Bei Schlitzwénden, Bohrpfahlwénden und Aufgeldsten Wanden ist ebenfalls die Dar-
stellung der Umhllenden der Bewehrung méglich.

e Auf dem Bildschirm kdnnen Legenden eingeblendet werden, die die Bodenkennwerte und
allgemeine Angaben zur Berechnung beinhalten. So sind fast alle Grundlagen und die Er-
gebnisse der Berechnung auf dem Bildschirm dokumentiert.

e Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass
die Bildschirmdarstellung nahezu vollstandig der Darstellung auf dem Drucker entspricht.
Das bedeutet weiterhin, dass Sie zu jedem Zeitpunkt der Bearbeitung (auch bereits wéhrend
der Eingabe) einen Ausdruck des aktuellen Bildschirminhalts auf den Drucker erzeugen
kénnen.

¢ Verwendung von beliebigen True-Type-Fonts, die ein hervorragendes Layout garantieren.
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e Farbige Darstellung nahezu aller Systemgeometrien. Die Farben kénnen vom Benutzer be-
liebig veréndert werden. Insbesondere kénnen auch die Schichten farbig ausgeftllt werden.
Die Farben kdnnen auch entsprechend den Konventionen der DIN 4022 eingestellt werden.

e Lupenfunktion

e Mini-CAD-System (zusétzliche freie Beschriftung, Linien, Rechtecke, Kreise, beliebige
Grafiken usw.)

e Mit dem Programm werden auch nahezu alle Beispiele aus dem "Spundwand-Handbuch"
(Krupp Hoesch Stahl) und aus WeiRenbach (Baugruben I11 1977) als Datensatze geliefert.

e Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" aus der Symbolleiste des Programms
wahlen, kdnnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die Zwischenablage transportieren, als
EMF-Datei (Enhanced Metafile-Format) in eine Datei schreiben oder direkt auf Ihrem Dru
cker ausgeben. Uber das Programmmodul "Mini-CAD" oder "CAD fiir Kopfdaten" kén-
nen Sie auch entsprechende EMF-Dateien in Ihre Grafik einbinden. Es ist somit kein Prob-
lem, die Ergebnisse einer Béschungsbruchberechnung oder die Ergebnisse einer Korngro-
Renanalyse etc. in die Grafik aufzunehmen.

3 Lizenzschutz

Um die GGU-Software vor unberechtigtem Zugriff zu schiitzen, ist jedes GGU-Programm mit
dem Software-Schutzsystem CodeMeter der Firma WIBU-Systems versehen. Dabei wird jedes
GGU-Programm (ber eine Lizenz mit entsprechendem Productcode an einen sogenannten
CmContainer gebunden.

Um die GGU-Lizenzen in einem CmContainer nutzen zu kénnen, muss auf lhrem Rechner (iber
eine Treibersoftware eine Laufzeitumgebung, das CodeMeter Runtime Kit, installiert sein. Verein-
fachend bezeichnen wir im Weiteren Ihren Rechner mit installiertem CodeMeter Runtime Kit und
CmContainer als CodeMeter-Lizenzserver.

Wir verwenden 3 alternative CmContainer-Arten, die auf lhrem CodeMeter-Lizenzserver einge-
setzt werden kdnnen:

e CmStick
Die Lizenz fiir Ihr GGU-Programm wird in einem USB-Dongle gespeichert.

e CmActLicense (Softlizenz, nicht fir virtuelle PC/Server)
Die Lizenz fur Ihr GGU-Programm befindet sich in einer Lizenzdatei, die an die Hardware
eines Rechners gebunden ist.

e CmCloudContainer
Die Lizenz befindet sich auf einem CmCloud-Server der Firma WIBU-Systems und wird
auf Thren CodeMeter-Lizenzserver gespiegelt.

Die GGU-Programme priifen beim Start und wahrend der Laufzeit, ob eine entsprechende Lizenz
auf einem CmContainer vorhanden ist.
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4 Sprachwahl

GGU-RETAIN ist ein zweisprachiges Programm. Das Programm startet immer in der Sprache, in
der es beendet wurde.

Ein Wechsel der Spracheinstellung ist jederzeit tiber den Mendititel "Info" MenUeintrag "Sprach-
einstellung” (bei Einstellung Deutsch) bzw. Men(eintrag "Language preferences" (bei Einstel-
lung Englisch) moglich.

5 Programmstart

Nach dem Programmstart sehen Sie auf dem Anfangsbildschirm am oberen Fensterrand zwei Me-

nititel:
e Datei
e Info

Unter dem Mentitel "Datei” konnen Sie entweder Uber "Laden" ein bereits bearbeitetes System
laden oder Uber "Neu™ ein neues System erstellen. Nach Klicken auf den Menieintrag "Neu™ er-
halten Sie eine Dialoghox, in der Sie generelle Einstellungen fiir Ihr neues System treffen kénnen
(siehe Abschnitt 9.1.1). Nach Verlassen der Box sehen Sie am oberen Fensterrand neun Mendtitel:

e Datei

e Editor1

e Editor 2

e System

e Auswerten

e Bauphasen

e Ansicht

o Blatt

e Info

Nach dem Anklicken eines Mendtitels klappen die so genannten Men(eintrage herunter, iber die
Sie alle Programmfunktionen erreichen.

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts vom Programm
GGU-RETAIN aus Griinden der Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn Sie den Bildschirminhalt aktualisieren wollen, dann driicken Sie entweder die Taste [F2]
oder die Taste [Esc]. Die Taste [Esc] setzt zusatzlich die Bildschirmdarstellung auf Ihren aktuellen
Bildzoom zurtick, der voreingestellt auf 1,0 steht, was einem DIN A3-Blatt entspricht.
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6 Tipps und Tricks

6.1 "?"-Knopfe

Auf das Lesen des Handbuchs kann groiitenteils verzichtet werden, weil zu nahezu allen geotech-
nischen und programmspezifischen Fragestellungen in den Dialogboxen

"?"-Knopfe _?I

vorhanden sind. Durch Anklicken des "?"-Knopfes erhalten Sie die notwendigen Informationen.

In der Dialogbox "Editor 1/ System einstellen” finden Sie beispielsweise den Schalter:

[ Grenzkriteriumn Enicknachweis: M Ed / Ner <= 0.1 ?

Wenn Sie auf das Fragezeichen dahinter klicken, erhalten Sie die folgende Info-Box:

Informationen

Das Eriterium nach DIN EM 1993-1-1, Abs, 6.3.1.2 (4) mit MEd / MNer <= 0,04

o ist nach Expertenmeinung ein unsinnig scharfes Kriterium und wird in zukOnftiger
Mormung gestrichen. Zukinftig gilt die bewdhrte Regelung in Abs. 5.2.1, Gl (3.1)
M,Ed / Mer <= 0,1, Das kann bereits jetzt eingestellt werden.

6.2 Funktionstasten

Einige Funktionstasten sind mit Programmfunktionen belegt. Die Zuordnung ist hinter den ent-
sprechenden Mentueintrdgen vermerkt. Die Belegung der Funktionstasten im Einzelnen:

e [Esc] aktualisiert den Bildschirminhalt und setzt den Bildschirmausschnitt auf Ihren aktuel-
len Bildzoom zurlick, der voreingestellt auf 1,0 steht (schnelle Riickkehr zur Gesamtuber-
sicht nach Zoomdarstellung).

e [F1] ruft die Handbuch-Datei auf.

e [F2] aktualisiert den Bildschirm, ohne den Bildausschnitt zu verandern.
e [F5] ruft den Meniieintrag "System / berechnen" auf.

e [F6] ruft den Menleintrag "Auswerten / Allgemein™ auf.

e [F9] ruft den Meniieintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen" auf.

e [F11] ruft den Meniieintrag "Ansicht / Objekte verschieben™ auf.
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6.3 Tastatur und Maus

Wenn Sie mit der rechten Maustaste an einer beliebigen Stelle auf dem Bildschirm klicken, erhal-
ten Sie ein Kontextmend, das die wichtigsten Mend(eintrage beinhaltet.

Baugrube

Baden

Bermen (Aktivseite)
Blocklasten

Anker

Steifen

Bohltriger

berechnen

Protokoll
Machweise / Teilsicherheiten

Systern einstellen
Einstellung Graphik
Beschriftung

Gangige Systeme

Uber das Menii "Gangige Systeme" kénnen Sie auf schnelle Weise verschiedene neue Systeme
entwerfen. Ohne die verschiedenen MenUeintrage nacheinander durchzuarbeiten, geben Sie die
wesentlichen Elemente wie Baugrubengeometrie, Grundwasser, Anker, Bodenkennwerte etc. in
nur einer Dialogbox ein (siehe Abschnitt 9.2.18).

Mit einem Doppelklick der linken Maustaste (iber Legenden oder Mini-CAD-Objekten, springen
Sie direkt in den Editor flr das ausgewdhlte Objekt, um es z.B. weiter zu bearbeiten.

Wenn Sie mit der linken Maustaste in die Systemgrafik doppelklicken, erhalten Sie eine Infobox
mit den Ergebniswerten fir die angeklickte Tiefe. Sie erhalten so einen schnellen Uberblick tiber
die Ergebnisse fir eine gewiinschte Tiefe.

In den meisten Dialogboxen sind die Kndpfe zum Verlassen der Box oder Knépfe fiir entschei-
dende Funktionen dick markiert und kdnnen durch Klicken der [Enter]/[Return]-Taste erreicht
werden.

In Dialogboxen, in denen Sie Eingaben machen miissen, z.B. Bodenkennwerte andern, springen
Sie am schnellsten mit der [Tab]-Taste in die ndchste Eingabebox. Dabei wird der bisherige Wert
markiert und kann direkt mit der neuen Eingabe uiberschrieben werden. Sie mussen die Box nicht
mit der Maus anfahren und die alte Eingabe vorab léschen.

In Eingabeboxen fiir Zahlenwerte kdnnen Sie auch géangige Rechenoperationen benutzen, um An-
passungen vorzunehmen (s. Abschnitt 6.4).
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Mit den Cursortasten und den [Bild auf]- und [Bild ab]-Tasten kénnen Sie ein Scrollen des Bild-
schirms Uber die Tastatur erreichen. Durch Klicken und Ziehen der Maus bei gedrickter [Strg]-
Taste aktivieren Sie die Lupenfunktion, d. h. der mit der Maus aufgezogene Fensterausschnitt wird
bildschirmfillend dargestellt.

Um in die Bildschirmdarstellung rein- oder rauszuzoomen oder diese zu verschieben, kénnen Sie
auch das Mausrad nutzen. Beim ersten Starten des Programms ist als Standard fiir die Mausradbe-
dienung die Einstellung nach Windowskonventionen aktiviert:

e Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach oben verschieben

= Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach unten verschieben

e [Shift] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach rechts verschieben

= [Shift] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach links verschieben

e [Strg] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt vergroRern (ins Bild zoomen)

= [Strg] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt verkleinern (aus Bild rauszoomen)

Wenn Sie Uber das Mausrad die Systemkoordinaten und den Mal3stab Ihres Systems veran-
dern mdéchten, aktivieren Sie in der Dialogbox des Menieintrags "Ansicht / Lupe™ den
Schalter "Mausradbedienung mit Weltkoordinaten™ (s. Abschnitt 9.7.2). Wenn Sie mit
dieser Einstellung das Programm schlieRen, ist die Einstellung auch beim néchsten Start
weiterhin aktiviert. Sie kdnnen jetzt folgende Mausradfunktionen zur Systemverénderung

nutzen:
e [Shift] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach oben verschieben
= [Shift] + Mausrad runter = Systemgrafik nach unten verschieben

e [Shift] + [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach rechts verschieben
= [Shift] + [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik nach links verschieben
e [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik vergroBern (MaBstabsanderung)
= [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik verkleinern (MaRstabsédnderung)
Aus einer gezoomten Darstellung kommen Sie mit [Esc] wieder zurlick zum Gesamtbildschirm.

Eine MaRstabsanderung oder Veranderung der Systemkoordinaten machen Sie mit [F9] (= Me-
nieintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen™) wieder riickgéngig.

Die geénderten Systemkoordinaten kdnnen Sie im Menueintrag "Blatt / von Hand" anschauen
und ggf. durch genauere Zahleneingabe manuell anpassen (s. Abschnitt 9.8.3).
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6.4 Rechenfunktionen in Eingabeboxen mit Zahlen

Aufgabe Eingabe
Addieren:

5+12,18 > 5+12,18
Subtrahieren:

25,74 - 12,18 > 25,74 -12,18
Multiplizieren:

5,23 - 4,18 > 5,23*4,18

- 2,5 > PI*2,5"3
Dividieren:

5,23/4,18 > 5,23/4,18 oder 5,23:4,18
Potenzieren:

25 > 275

Radizieren:

Wourzel aus 27 > w(27) oder 277(1/2)
5. Wurzel aus 81,5 > 81,5"\(1/5)

Sinus, Cosinus, Tangens usw.

sin(32°) > sin(32)
€0s(5,23°) > cos(5,23)
tan(45°) > tan(45)
arctan(1,0) > atan(1,0) = 45°
Logarithmus naturalis

In(4,53) > In(4,53) = 1,5107
Exponentialfunktion:

15107 > ep(1,5107) = 4,53
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6.5

Symbol "Bereich kopieren/drucken”

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" in der Symbolleiste fir Menieintrage
anklicken, erhalten Sie eine Dialogbox, in der Ihnen die Méglichkeiten dieser Funktion erlautert
werden. Sie kdnnen daruber Bereiche Ihrer Bildschirmgrafik entweder kopieren und z.B. in Ihren
Berichtstext einfugen oder direkt auf einem Drucker ausgeben.

Sie wéhlen in der Dialogbox daher zundchst aus, wohin die Bereichskopie tibergeben werden soll:
"Zwischenablage”, "Datei" oder "Drucker". Nach Verlassen der Dialogbox wird Ihr Cursor als
Kreuz angezeigt und Sie kénnen bei gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich umfah-
ren. Haben Sie den Bereich nicht nach Ihren Vorstellungen erfasst, brechen Sie kommende Boxen
ab und rufen die Funktion durch erneutes Klicken auf das Symbol wieder auf.

Wenn Sie "Zwischenablage™ gewahlt hatten, wechseln Sie nach der Bereichserfassung z.B. in Ihr
Word-Dokument und lassen dort tiber "Bearbeiten / Einfligen" den kopierten Bereich einfligen.

Wenn Sie "Datei" angewdhlt hatten, erscheint nach Festlegung des Bereiches die folgende Dialog-

box:

D atei:
C:5Program Files [#B6NGGU-SaftwaretGEU-RETAIN_124magel. emf
erzeuqgt |

k. Lmbenennen | lazchen

Die Datei wird standardméRig in dem Ordner gespeichert, in dem Sie das Programm starten, und
erhélt den Dateinamen "Image0.emf" mit fortlaufender Nummerierung, wenn Sie mehrere Dateien
erstellen. Wenn Sie in der Dialogbox auf den Knopf "umbenennen” klicken, erhalten Sie eine Da-
teiauswahlbox und kénnen die Bereichskopie unter einem anderen Dateinamen in das von Ihnen
gewiinschte Dateiverzeichnis speichern lassen. Uber den Knopf "léschen" brechen Sie den Spei-
chervorgang ab.

Wenn Sie in der ersten Dialogbox den Knopf "Drucker" ausgewéhlt hatten, erscheint nach der Be-
reichserfassung eine Dialogbox, in der Sie die Druckereinstellungen festlegen kénnen. Anschlie-
Rend erscheint eine Dialogbox, mit der Sie die Bildeinstellungen fiir die Ausgabe festlegen. Nach
Bestatigung lhrer Einstellungen wird der definierte Bereich auf dem ausgewdahlten Drucker ausge-
geben.
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7 KurzeinfUhrung an Beispielen

7.1 Beispiel 1: Tragerbohlwand

7.1.1 Beschreibung des Beispielsystems

Da das Lesen von Handbiichern aus eigener Erfahrung lastig ist, folgt eine Kurzbeschreibung der
wesentlichen Programmfunktionen. Sie sind nach dem Studium dieses Abschnitts nach kurzer Zeit
in der Lage, eine Verbauwandberechnung durchzufiihren. Feinheiten des Programms kénnen Sie
dann den weiteren Kapiteln entnehmen. Folgender Verbau soll berechnet werden:

p = 10,0 kN/m?
290,02 MOTTTTTTTTTTTT
13 /
Anker (10° geneigt)

Mitteldicht gelagerter Sand

5,0

GwW

Abbildung 1 System fir Beispiel 1

Es handelt sich um eine Tragerbohlwand mit einem Anker am Wandkopf. Der Grundwasserstand
liegt auf Hohe der Baugrubensohle. Auf der Aktivseite ist eine Berme vorhanden, die mit 10
kN/mz2 belastet wird. Der Abstand der Bohltrager betragt 2,2 m. Es sollen Bohltrdger "HEB 300"
eingebaut werden. Die Bohltrager sollen als im Boden frei aufgelagert berechnet werden.
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7.1.2 Schritt 1: System einstellen

Nach dem Starten des Programms erhalten Sie den Anfangsbildschirm von GGU-RETAIN. Wéh-
len Sie den Menutitel "Datei / Neu". Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Meuer Datensatz X

D atenzatzbezeichnung

|Ecispiel 1

I arm;

{* Teilzsicherheitzkonzept (EC 7] Info EC¥

(" Teizsicherheitskonzept [DIN 1054: 2005
" Globalsicherheitzkonzept [DIN 1054 alt)

Allgemein

[ Baugrube rechtz darstellen

Dimenzion Bettungsmodul kM rf -

[ Abzolute Hokhen venwenden Bez. rrf HM

| Aklive + passive Bodenkennwerte differieren
[T Anker- Steifenabstand venwenden

Anker- Steifenabzstand [rm] 2000

Y andneigung
YW andneigung [°] 0.0

Stahlbemeszung:

)

mit Profil-Liste

kehrere Stahlprafile oder Steckirager

<1 7

Stahlbemeszung nach EC 3

Grenzkrtenum Fnicknachweiz: HEd / Her<=01

-1 7

Streckarenze by k [Stahlpfahl] frel eingeben

Betonbemeszung:

Iv Mormalkraft charaktenistizch

Art des Werbaus:

ENE

EIEIEEE | E

|i

| Tragerbohhwand | S pundwand |
Bohrpfahhyand | Schlitzwand |
Aufgeloste wand | FMlwand |

K.omb. Spundwand

Abbiuch |

[ Tragerbohbwand mit Bohrprofilen

Fur das Beispiel ibernehmen Sie die Einstellungen wie in der obigen Dialogbox und betatigen an-
schlieBend den Knopf "Tréagerbohlwand". Danach wird ein neues System auf dem Bildschirm
dargestellt und Sie erhalten die vollstdndige Menileiste angezeigt.
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7.1.3

Schritt 2: Baugrube und Verbauwand definieren

Wiéhlen Sie den Mentieintrag "Editor 1 / Baugrube™ an und geben Sie die entsprechenden Daten

ein.

Baugrube

— Baugrube
B augrubenzohle [m]

Grundwaszser [rechtz) [m]
Grundwaszer [linkz) [m]

Flachenlazt [kM /rf]
Art Flachenlast:

I.-’-\-.nteil ber 1000 kM Weranderlich

¥ “erkehr nicht umlagem

=]

Em
5w
5w
om

— Tragerbohlwand
Bohltragerbreite [m]

Bohliragerabstand [m]

I 0.300
I 220

2]

— Pazsivaeite
Flachenlazt [kM /rf]

0.00

#bbruch |
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7.1.4 Schritt 3: Berme definieren

Wiéhlen Sie aus dem Mendtitel "Editor 1" den Menieintrag "Bermen (Aktivseite)".

Aktivbermen

fertig I wior | Zuriick Ahbruch

0 Bermen andern I

lirikez rechts delta b Auflazt Yerkehrs-
[rn] [m] [m] [EM ] last

Klicken Sie auf den Knopf "0 Bermen &ndern" und geben Sie als neue Bermenanzahl eine 1 ein.
Geben Sie anschlieRend die Werte der folgenden Dialogbox ein.

Altivbermen

fertig I wor | zurlick Abbruch

1 Bermen andern I

lirkz rechts delta h Auiflast Werkehrs-
[m] [m] [mn] [kM frrE] lazt
T 1000 |30 | 13000 | 10.00 r

7.1.5 Schritt 4: Béden definieren

Wahlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Mendieintrag "Bdden".

B™ Bodenkennwerte

Anzahl Boden andem Gangige Boden GGU-COMNMECT Infa gz k Infoqe + cuk
Bezeichnung LK gam gam' phi c[aktiv] | clpasz) | dla)/phi | diplfphi | k[mis] k [ms] ge.k qc cuk
[m] [kMdme] | kWAl | ] [kM/mE] | [kNAwE] | [ [ links rechts [kMAmE] | [MMNArE] | [N ]
1 |Sand. mitteldicht 12.00 18 i 35 oo 0o 0.667 -0.500 1.00E-4 | 1.00E-4 1000 10.00 0.00

Abbruch | Sortieren | Laden Speichem

Geben Sie die Werte der obigen Dialoghox ein.
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7.1.6

Schritt 5: Art des Erddrucks festlegen

Wiéhlen Sie aus dem Mendtitel "Editor 1" den Menieintrag "Art des Erddrucks".

Art des Erddrucks

— Allgemein
i Aktiven Erddruck venwenden
" Erdiuhedruck verwenden

" Erhihten aktiven Erddruck venvenden
Beziehung: [1.0- Faktor] - kah + Fakkar - kO

Fakbar [-] I 0.0

— Blocklasten
% Aktiven Erddruck fiir Blocklasten verwenden
™ Erduhedruck. fiir Blocklasten verwenden

" Erhihten akbiven Erddruck: fur Elocklasten venwenden
Beziehung: [1.0- Faktor] - e[aktiv] + Faktor - e[Rube]

F akbar [-] I .50

¥ ‘wWandreibung bei Buhedruck und erhishtern akt, Erddruck anpassen

Abbruch |

Hier sind bereits die erforderlichen Werte eingestellt, so dass Sie nichts &ndern miissen. Das glei-
che gilt fir die restlichen Menueintrage des Menlititels "Editor 1". Wahlen Sie diese Menueintra-
ge dennoch an, um sich mit dem Programm vertraut zu machen.
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7.1.7

Schritt 6: Passiven Erddruck festlegen

Pasziver Erddruck

— Pazz. Erddruck nach
" DIN 40852017

5|5

&+ DIN 40852017 gerade Gleitfldchen

™ Mohr/Coulomb [wurzel]

i Sheck " Cagquot/Kerzel

i zelbst definierte [nicht empfohilen) _7'|
i DIM 40852017 ger. GFACaguot/Kerizel _7|
" Culmarn _7|

— Raumliche ‘Wirlkung pazsiver Erddruck
f* ‘weilenbach

° DIN 40252017
 DIN 4095:2017 ger. GF

— Teilzicherheiten
T eilzicherheit Erdwiderztand 1.40

Teilzicherheit Erdwiderztand [Moment): 1.40
Anpazzungsfaktor Erdwiderstand 0.80
Anpazsungsfakior Erdwiderstand [EB 102) 0.an
Abminderung K.ohasion 1.00

il

Abbruch |

Wiéhlen Sie aus dem Mendtitel "Editor 1" den Menueintrag "Passiver Erddruck" und tberneh-
men Sie die Voreinstellung.
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7.1.8

Schritt 7: Anker definieren

Wahlen Sie aus dem Meniititel "Editor 2" den Menleintrag "Anker" und setzen Sie die Anzahl
Uber den Knopf "0 Anker &ndern” auf 1. Geben Sie die Werte der dargestellten Dialogbox ein.
Damit ist die Dateneingabe abgeschlossen.

IWI Wil I zuriick, | Abbruch | laden I
1 Ainker andern | zortieren | zpeichern I
Mi. Tiefe Meigung Lange EA bt LWP Ne!chweis FL L ]
[m] [l [m] (kM #m] [m] [m] mit gz k. [m] [m] [m]
1| 000 100 1000 |2100E+7 000 500 r 780  [1zs1  |ooo0
7.1.9 Schritt 8: System berechnen und bemessen

Wahlen Sie aus dem Meniititel "System™ den Menleintrag "berechnen”.

Tragerbohbvand berechnen

— Einbindetiefe uber:

eirztellen
einztellen
einztellen
eirztellen
eirztellen

einztellen

P

— At der Erddruckumlagerung
Fub izt frei oder eingespannt ™ nicht umlagem
Einzpannigrad [-: I 0.00 i EAB 1983
[0.0; frei 1.0: eingesparint] i EAR 2012 7 2021
¥ “ertikales Auflager am ‘W andiul ﬂ " Rechteck
P - | i 2Rechtecke
] " Dreieck
— Sondereinstellungen
. . i Trapez
— Knicknachweiz DIN EN 1333-1-1 ~
Yiereck
[T Theore 2. Ordrung IereE
" beliehi
Yarkirmmung: I 14150 vI ﬂ .
) . o = Eal
I 2fachen'wert in Parabelbersichen J
I “orkrimmung zur Erdseite Profit HEE 300 |

Abbruch |

Wahlen Sie einen Einspanngrad von "0.0" (= freie Auflagerung). Die Erddruckumlagerung soll
gemal EAB 2012/2021 erfolgen (aktivieren Sie den entsprechenden Schalter). Uber den markier-
ten Knopf kénnen Sie das gewiinschte Profil auswéhlen. Fiir das Beispiel wéhlen Sie "HEB 300"

aus der Liste, falls es noch nicht dargestellt ist.
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AnschlieRend wird die Berechnung mit dem Knopf "OK" gestartet. Wéhrend der Berechnung er-
halten Sie Hinweise zu verschiedenen Einstellungen, die Sie in den entsprechenden Literaturstel-
len nachlesen kénnen. Bei der Trégerbohlwandberechnung erhalten Sie beispielsweise den Hin-
weis, dass nach EAB mit einem Anpassungsfaktor von 0,8 fur den passiven Erddruck gerechnet
werden sollte. Sie kdnnen das vom Programm korrigieren lassen.

Im Anschluss an die Berechnung kénnen Sie auswéhlen, ob die Bemessung jetzt durchgeftihrt
werden soll. Wenn Sie die Frage mit "ja" bestatigen, erhalten Sie folgende Dialoghox:

" Optimales Profil finden

* bemeszen mit HEB 300 oder frei wahlen

Abbruch

Wiéhlen Sie fiir das Beispiel den Schalter "bemessen mit HEB 300 oder frei wahlen" und bestéti-

gen Sie mit "OK". Sie erhalten anschlieBend die Dialoghox mit den Einstellungen zur Bemessung
nach EC 3:
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Bemessung EC 3

~Profil wahlen
|HEB 300 |
—Stahl wahlen
|5 235 |
—Einwirkungen
Bemessungssituation max M,gq max 3,09 max M,gg
Moment M,Ed [kN-m]: | 194.88 | o.00 | 9389
Querkraft V,Ed [KN]: | 071 | 127.59 | 8154
Normalkraft N,Ed [kN]: | 8288 | 2255 | -12133
Knicklange [m]: | 635 | &95 | 695
~Teilsicherheiten
gam, M0 []: 1.00
v Knicknachweis filhren
gam,M1 []: | 1.10
[ Querschnitts+lassen 1bzw, 2 plastisch bemessen
[¥ Querkraft nach Weilenbach urn S0% abrmindern Info |
Ok Abbruch |

Ubernehmen Sie die Einstellungen in der Dialogbox und bestatigen Sie mit "OK". Sie erhalten

folgende Infobox, die Sie bestétigen.

Bestdtigen

A Makgebende Bemessungssituation
L max M, gq

max g = 0.443

Im Anschluss werden die Bemessungswerte fiir den Bohltrager in einer Infobox dargestellt. Uber
den Knopf "Klemmbrett" kénnen Sie die Werte (iber die Windows-Zwischenablage zum Beispiel

in lhren Bericht kopieren.
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Nach Verlassen der Ergebnisbox erhalten Sie die Dialogbox fiir die Bemessung der Ausfachung:

Bemessung der Ausfachung

— Allgemein

*  Holz-tusfachung bemessen " Beton-tusfachung bemesszen

Abrinderung eah [EB 47): I 1.000

— Huolz-Ausfachung
gigralr.d] [kMN/orf]: 1.85

— Betorn-dusfachung

¥ Machweis mit Betongliten

[BetonC20/25 -]

fod [kMAme]: I 93333
Dicke der Ausfachung [m]: I 0200

ok | Abbruch |

Nach Klicken auf "OK" wird Ihnen das Ergebnis in einer Infobox angezeigt:

max eah[d] = 19,7 kM /mé
zigmalr.d] = 1.85 kM/cmé
erforderliche Auzfachungzdicke »= 6.1 cm

StandardmaéBig sind im Menleintrag "Editor 1 / Nachweise/Teilsicherheiten" die Schalter
"Nachweis ""Vertikale Tragfahigkeit' (EAU, EAP bzw. EAB) fihren" und "Nachweis "'Sum-

me V" flhren" aktiviert. Sie erhalten daher im Anschluss an die Bemessung der Ausfachung die
folgende Dialogbox:
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Machweis der vertikalen Tragfahigkeit x

Erfahrungzwerte

I Eigene Erfahrungswerte vensenden

Machweizverfahren

" erfahren 1 ' “erfahren 2
Iv ‘“Wand ist abgegraben

[ Auftrieb der Yerbawwand berlicksichtigen

Teilzsicherheiten

Spitzendruck gammalgb.k] [-]: 1.400

M antelreibung gammalgs.k] [ 1.400
Abrminderungen

Abriinderung S pitzendruck [-]: 1.000

Abminderung M antelreibung [-]: 1.000

v Anpassungsfaktor etalt] gem. EAB EB 85 berlicksichtigen
Werlangerung

Yerlangerung unter TF [m]: 0.00

Mindezteinbindung in tragfahige Schichten
Mindeztwert [m]:

Meigungswinkel der Erzatzkraft Ck
deltalC) / phik [-] 0667

Machweizs ohne 5pitzendrick,

[ Machweis ohne Spitzendiuck zulassen

Eingabewerte EA-Plahle
Werhaltniswert [min, max] = 0.00

| Interpolation bei qc < 7.5 MM zulazsen (M antelreibung)
[ Interpolation bei cuk < B0 KN/ zulazzen [Mantelreibung)

mittelung ghb.k
Iv gbk uber Mittelung von o oder cuk berechnen

Fuidplatte
[ Spitzendruck mit FuBplatte

|Krisplatte D [m] | 0.500
Abbruch | Hilfe

K

B

Ii

ERE]

Ll |l |l |l | L

=

In der EAU und EAB wird eine Mindesteinbindung in tragféhige Schichten nicht gefordert. Der
vorgegebene Wert von 2.50 m orientiert sich an der EA-Pfahle. Sie kdnnen daher den Wert fiir die
Mindesteinbindung auf 0.00 m setzen.
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Machweis Summe V >

Machweiz dez mobilizierten Erdwiderstands
Bedinqung: Gk -G'k +Pvlk +Eavk + 05 Chk - tan[deka[C]) >= [Bw.k - 0.5 - Ch.k] - tan[dekalp])

Gk=5813kN
G'k = 0.00 kN

Py k = 16.70 kN

Eavk = E5.83 kN [Eahk = 15253 kN]
Chk = 0.00 kN

Bk =262 kN

deltalp) []=-17.5

deltalC] [*]=11.7

Summe Y[g+g)k = 88.05 [Druck] kM

Machweiz der vertik alen Tragfahigkeit

[Erfahrungswerte nach EAB 2021]

Yerfahren 2: EaAU Bild E 4-3 [rechtz]

Profil: HEE 200

Abminderung gb k wegen Einbindetiefe tg < 3.00 m = [tg- 0.50) / 2,50 = 0.530
Spitzendruck gom = 10000 MM Aré

[gemittelt von B.65 biz 8.15 m] == gb.k = 6.96 MM /nt

Rb.d=4 - gbk / gammalgb.k) = 00143 - 6965 - 1000 / 1.40 = 74.07 kM

b antelreibung

won biz qz.k [N Amé] Bezeichnung

500 £.95 h3.33 Sand, mitteldicht
Mantelflache bis 635 m =1.702 mé/m ==+ A.s1.d
tantelflache [TF + dt1] vorn 6.95 biz .95 m = 1.702 wédm == A.s3.d
R.z1.d=etalz] - R.z1 .k / gammalge k] =1.000- 177.01 /1,40 =126 43 kM
R.z3.d=R.:3k / gammalgz k] = 0.00 /140 = 0.00 kM
R.d=Rb.d+HR.s1.d= 20051 kM

Eirmirkungen
Wd=G.d-G'k+Eavd+Pvd=1057- 000+ 8588 + 2255 =122 40 kN
== p=¥d/R.d=12240/20051 = 0.E1

Erneut berechnen

Sie kénnen nach Klicken auf den Knopf "Erneut berechnen™ Anderungen in der obigen Dialog-
box zum Nachweis der vertikalen Tragféhigkeit vornehmen und damit erneut berechnen lassen.

Wenn Sie auf "OK" klicken, werden auf dem Bildschirm die Erddruckverteilung, der Momenten-,
der Querkraft- und der Normalkraftverlauf sowie die Biegelinie dargestellt. Die Berechnung und
Bemessung der Verbauwand sind abgeschlossen.
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7.1.10  Schritt 9: Auswerten und Darstellen der Ergebnisse

Auf dem Bildschirm werden drei Legenden dargestellt, die die Bodenkennwerte, wesentliche
Grundlagen der Berechnung und wesentliche Ergebnisse der Bemessung enthalten. Zudem ist eine
vierte Legende enthalten, die eine Darstellung der Verbauwand beinhaltet.

F—300—]
HEB 300

Abbildung 2 Legende Verbauwand

Die Grafik kann auf dem angeschlossenen Drucker ausgegeben werden (Menieintrag "Datei /
Drucken™). Weiterhin besteht die Mdglichkeit, ein ausfihrliches Datenprotokoll auf dem Drucker
auszugeben (Menieintrag "Datei / Protokoll ausgeben™). Mit der Lupenfunktion (Info unter Me-
nleintrag "Ansicht / Lupe™) kdnnen Sie sich auch Ausschnitte der Grafik vergrofert ansehen.
Wenn Sie mit der linken Maustaste in die Grafik doppelt klicken, werden die Zustandsgréfien am
Mauszeiger in einer Dialoghox angezeigt.

Weitere Auswertungen sind unter dem Mendatitel "Auswerten™ mdglich. So kdnnen Sie sich die
gewdhlte Art der Erddruckumlagerung, die BemessungsgroRen, die Maximalwerte und die Anker-
krafte anzeigen lassen. Besonders interessant ist der Men(eintrag "Auswerten / Tiefe Gleitfuge™:

Sicherheiten Tiefe Gleitfuge x
Q. | war | zurlick, |

Anzatzpunkt der Gleitfuge im ‘wandbereich = 6.95 m

Ahlg.d] = &hjo.k] * gammalG] und  Ahlg+glk = Ak(gk] ® gammalG] + Ahlgk] * gammalll]
magl &h(g.d] = madgl &h(g.k] £ gammalEp] und mogl Ahg+q).d = mogl &h[g+g).k / gammalEp]
mue = Auzhutzungsgrad <= 1.0

Mr Tiefe Lange Ahlg+gl.d mogl dhlg+gl.d  muelg+g]  Ahlgld moglahigld  muelg)
[m] [m] [kM/m]  [kNAm] [] [kM/m]  [kM/m] []

1 0.00 10.00 52.1 1E.7 0.433 581 MET 0.493 optimieren

Fur das Beispiel wurde ein Ausnutzungsgrad von 0,498 bestimmt. Wahlen Sie den Knopf "opti-
mieren”, um die Ankerldnge anzupassen. Nach einigen Sekunden erhalten Sie die fiir einen Aus-
nutzungsgrad von 0,995 erforderliche L&nge des Ankers. Durch die Verdnderung der Ankerldnge
hat sich das statische System grundsétzlich geéndert, da die Gesamtdehnsteifigkeit des Ankers
groBer wird. Sie erhalten daher nach Abschluss der Optimierung eine entsprechende Warnung. Der
Einfluss der Veranderung auf die SchnittgroRen ist jedoch im Allgemeinen gering, so dass Sie auf
eine neuerliche Berechnung verzichten kdnnen. Wenn Sie unsicher sind, starten Sie die Berech-
nung erneut.

Fur eine weitere Erlauterung kénnen Sie die Berechnungsergebnisse (iber das "Mini-CAD"-
System mit Text- und Grafikelementen ergénzen. Sie kdnnen Ihre Arbeit in einer Datei abspei-
chern. Wéhlen Sie dazu den Menieintrag "Datei / Speichern unter".
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7.2 Beispiel 2: Spundwand mit Abrostung

7.2.1 Ausgangssystem

In einem Hafenbereich ist vor einigen Jahren eine 10,25 m lange Spundwand (AU 23; S 240 GP)

entstanden. Am Spundwandkopf wurde nachtraglich ein sehr steiles, 0,30 m dickes Deckwerk ge-
baut. Die Neigung betragt 1 : 1,30. Das Deckwerk ist standsicher, wenn am Spundwandkopf eine

Horizontallast von 10,7 kN/m und eine Vertikallast von 5,0 kN/m aufgenommen werden kann.

Hinter der Spundwand ist zusammen mit dem Deckwerk ein Wohngebaude entstanden, das Uber
Pfahle tief gegriindet ist, um zusétzliche Beanspruchungen der Spundwand zu vermeiden.

3.21

-
-~

2.47

————— — — — —Hg=-10.7 / V5.0 (0.3)

GW (1.42)

4.00

20.0

Abbildung 3 System flr Beispiel 2

Dieses Beispiel ist in der Datei "Beispiel Handbuch 2-1.vrb" im Beispiele-Ordner des Pro-
gramms gespeichert. Wenn Sie die Datei geladen haben, kénnen Sie die im vorherigen Beispiel
beschriebenen Eingaben in den wesentlichen Menieintragen unter "Editor 1" und "Editor 2"

nachvollziehen.

Die Spundwand wird elastisch gebettet berechnet (Meniieintrag "Editor 2 / Bettungsmodule").

Bettungsmedule
Tiefe ocben unten His
[m] [MM/m3] [MHN/m3] [-]
0.00-1.00 5000 5000 0.1000
1.00-12.00 20.000 20000 01000
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Um unrealistisch hohe Wasserdruckdifferenzen zu vermeiden, wird die Untergrundhydraulik mit
Stromréhre untersucht (Menieintrag "Editor 1 / Wasser").

Wasserdruckansatz + Hydraulischer Gradient

Harizontaler "W azzerduckansatz:

" herkammlich * mit Stromrchre

[ Keine Umnstramung der wWand
[ Fubpotential nach EaL 2004 E 115 j

[ UK Fulurmstiomung vensenden

IJF. FuBumstromung [m) B.000

W azzerdruckdifferenz

[v ="0.0" zetzen, wenn zur Erdzeite gerichtet

Hydraulizche Gradienten | berlicksichtigen auf;

[v akbiver Seite v pasziver Seite

Bedingung: "gammalBoden] - i - gammalw] >= 0.0"
v einhalten

Abbruch

Das neue System l&sst sich mit den beschriebenen Vorgaben nachweisen.

Handbuch GGU-RETAIN

Seite 32 von 169

Februar 2024



7.2.2

System mit Abrostung

Abrostung fir welches Profil 7

Eingaben
Profil AU 23 (U-Bohle) -
Abrogtung [Baugrubenzeite] [mml]: IT
Abrogtung [Erdzeite] [mm]: IT

Info

Mit der Grale der Abrogtung werden neue Profiwerte berechnet.

Die neuen Profiwerte konnen anzchliefend dem ausgewahlten Profil
oder einem vorhandenen Profil zugeordnet werden.

Daz "neue" Profil kann aber auch zur bestehenden Profillizte
hinzugefugt werden.

Dazu wahlen Sie in der nach dem nachsten Rechenzchtt
erzcheinenden Combobox den Eintrag "Meues Profil” aus.

Abbruch

Zusétzlich ist jedoch auch eine Abrostung von 4 mm auf der Wasserseite zu untersuchen. Unter
"Editor 2 / Profile” 6ffnen Sie ber den Knopf "Abrostung simulieren” folgende Dialogbox:

Nach Wahl des Profils und Eintragung der Abrostung werden neue Profilwerte berechnet und ein
neuer Profilname vorgeschlagen.
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Abrostung

— Abroztung
Baugrubenzeite = 4.0 mm
Erdzeite = 0.0 mm
Yerschiebung der Schwerlinie = 1.1815 mm

— Yarher ¢/ Machher
Grofe Warher M achher
Bezeichnung Al 23 |gu 2340
b [rarn] 447.0 4430
t,f [rarn] 13.0 9.0
ki [mm] 95 hh
W el [or/m] 2270.0 160E.2
Wpl [cr/m] 2B00.0 1821.3
&, [emédm] 1730 1237
[ [crm™44m) AOF00.0 58984
Ubernehmen als INeues Prafil ;I
[T &m Ende einfligen

Abbruch |

Nach EAU 2012 8.1.8.4 darf der Nachweis unter Zugrundlegung von BS-A erfolgen.

Mit den neu berechneten Profilwerten gelingt der Nachweis trotzdem nicht (siehe Datei "Beispiel
Handbuch 2-2.vrb™).
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7.2.3

System mit partieller Abrostung

D atenzatzbezeichnung

|S|:hnitt A4, - Bauzustand

I arm;

(" Teizsicherheitskonzept [DIN 1054: 2005
" Globalsicherheitzkonzept [DIN 1054 alt)

Allgemein

[ Baugrube rechtz darstellen

Dimenzion Bettungsmodul kM rf -

[ Abzolute Hokhen venwenden Bez.
| Aklive + passive Bodenkennwerte differieren
[T Anker- Steifenabstand venwenden

Anker- Steifenabzstand [rm] 2000

Y andneigung
YW andneigung [°] 0.0

Stahlbemeszung:

" mit Profil-Liste

@hrere Stahlprofile oder Stec@

[+ Stahlbemessung nach EC 3
I Grenzkriterium Enicknachweis: NEd / Ner <= 101

I Streckarenze fyk [Stahlpfahl] frei eingeben

Betonbemeszung:

Iv Mormalkraft charaktenistizch

Art des Werbaus:

{* Teilzsicherheitzkonzept (EC 7] Info EC¥

T

ENE

EIEIEEE | E

|i

K.omb. Spundwand
Abbiuch |

[ Tragerbohbwand mit Bohrprofilen

Tragerbohhwand | | S pundwand |
Bohrpfahhyand | Schlitzwand |
Aufgeloste wand | FMlwand |

Die Abrostung des Profils erfolgt nicht tiber die gesamte L&nge, sondern nur in der Niedrigwasser-
zone. Deshalb erfolgt eine weitere Berechnung mit mehreren Stahlprofilen.
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Nach Aktivierung des Schalters "Mehrere Stahlprofile oder Stecktrager" kann nun folgendes
System untersucht werden ("Editor 2 / Profilwerte"):

Einzelprofile

wor I zurick, | .-*-.I::I:-ruu:hl fertig I laden I speichern | zortieren |

2 Einzelprofile andem |

Mr Tiefe [m] Bezeichnung

1 [2om AL 23(4/0) | |5 2a00GP |
2z [1e000 Al 23 | |5 240 GP Ba

Stahlgiite

Bis 3,0 m wird eine Abrostung von 4 mm unterstellt. Darunter ist das Profil nicht geschadigt.

Mit diesen Vorgaben gelingt der Nachweis (Datei "Beispiel Handbuch 2-3.vrb").
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8 Theoretische Grundlagen

8.1 Allgemeines zu den Verbauarten

Mit dem Programm konnen folgende Verbauarten berechnet werden:

Tréagerbohlwand,
Spundwand,
Bohrpfahlwand,
Schlitzwand,
Aufgeltste Wand,
FMI-Wand,

Kombinierte Spundwand.

Spundwand, Bohrpfahlwand und Schlitzwand unterscheiden sich nur hinsichtlich der Bemessung
des Profils bzw. der Bemessung nach EC 2 des Stahlbetons (Bohrpfahlwand = Kreisquerschnitt,
Schlitzwand = Rechteckquerschnitt). Tragerbohlwand und Aufgeldste Wand unterscheiden sich
ebenfalls nur hinsichtlich der Bemessung des Stahlprofils (Tragerbohlwand) und der Bemessung
des Kreisquerschnitts der Aufgeldsten Wand. Eine Besonderheit stellt die FMI-Wand (Fras-Misch-
Injektions-Wand) dar, welche héufig auch als MIP-Wand (Mixed-In-Place) bezeichnet wird.

FM [-W and HEB 240

Abbildung 4 FMI-Wand (Fras-Misch-Injektions-Wand)
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8.2 Bodenkennwerte

Es kénnen maximal 50 Bodenschichten berticksichtigt werden. Fir jede Schicht ist anzugeben:

e Tiefe in m bis unter Wandkopf bzw. absolute Tiefe,

e Wichte [kN/m3] des feuchten Bodens v,

e Wichte des Bodens unter Auftrieb y ',

e Reibungswinkel [°],

e Kohésion (aktiv und passiv) [kKN/m?],

e Aktiver Wandreibungswinkel als Verhéltnis 8./o,

e Passiver Wandreibungswinkel dp/o,

e Durchlassigkeit links und rechts der Verbauwand [m/s],
e Mantelreibung gs,k [KN/m?],

e Spitzendruck aus Drucksondierung gc,

e Scherfestigkeit des undranierten Bodens cu,k.

Wenn Sie in der Dialogbox unter "Datei / Neu" bzw. "Editor 1 / System einstellen" den Schalter
"Aktive + passive Bodenkennwerte differieren™ aktivieren, kdnnen Sie fur die aktive und die
passive Seite auch unterschiedliche Reibungswinkel und Wichten eingeben.

Die Durchléssigkeit wird berticksichtigt bei einer Berechnung der untergrundhydraulischen Ver-
héltnisse Uber eine wandparallele Stromrohre (siehe Abschnitt 8.7.1.2).

Wenn Sie bei der Bearbeitung von Ankern den Nachweis des Herausziehwiderstandes fiihren wol-
len, aktivieren Sie den Schalter "Nachweis mit gs,k" in der Dialogbox "Editor 2 / Anker" (siehe
Abschnitt 9.3.7).

Fur den Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit nach EAU, EAB und EA-Pfahle geben Sie weiter-
hin den Spitzendruck gc und die Scherfestigkeit des undrénierten Bodens cu,k ein.

Das Programm stellt eine erweiterbare Datenbank mit Bodenkennwerten fur gangige Bdden zur
Verfiigung. Die Datenbank kénnen Sie Uber den Knopf "Géngige Bdden" in der Editorbox
"Editor 1/ Bdden" aufrufen (siehe Abschnitt 9.2.5).

Wenn Sie bereits mit GGU-CONNECT arbeiten, kénnen Sie auch Bodenkennwerte aus Ihrem
Baugrundschichtenmodell Gibernehmen, das Sie in GGU-CONNECT erstellt haben (siehe Ab-
schnitt 9.2.5).

8.3 Aktiver Erddruck

Der aktive Erddruck wird gemal? DIN 4085 berechnet. Fur die Erddruckbeiwerte kan (Reibung)
und ken (Kohasion) gibt DIN 4085 zwei Beziehungen an. Alternativ besteht die Mdglichkeit, den
Kohéasionsheiwert naherungsweise aus Ken = kan? zu bestimmen. Eine VVorgehensweise, die vor al-
len Dingen in dlteren Literaturstellen gewéhlt wird.

Zusatzlich ist die Berechnung des aktiven Erddrucks nach Culmann mdglich. Die Berechnung er-
folgt dabei mit einem Lamellenverfahren mit geraden Gleitflachen.
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8.4 Erdruhedruck

Der Erdruhedruckbeiwert wird nach DIN 4085:2017 berechnet.
8.5 Erhohter aktiver Erddruck

Der Beiwert flir den erh6hten aktiven Erddruck ken ergibt sich aus dem Beiwert des aktiven

Erddrucks und des Erdruhedrucks:

Keh = (1.0 -f) - Kan +f - ko
00<f< 1.0

8.6 Passiver Erddruck

Der Beiwert fr den passiven Erddruck kann nach mehreren Verfahren berechnet werden:

o DIN 4085:2017,

e DIN 4085: 2017 gerade Gleitflachen,

e Streck,

e Caquot/Kerisel,

o DIN 4085:2017 gerade Gleitflachen/Caquot/Kerisel,

e Mohr/Coulomb (Wurzel)
Dieser Ansatz ist veraltet und sollte nicht mehr genutzt werden!

Der passive Erddruck vor Bohltrégern wird nach Weillenbach berechnet (EAB EB 14). Wenn die
Bohltréger so dicht nebeneinanderstehen, dass sich die Erdwiderstandseinfliisse Uberschneiden,
dann sind die errechneten Werte abzumindern. Dazu ist der Erdwiderstand sowohl mit als auch
ohne Uberschneidung zu bestimmen. Der Erdwiderstand vor Bohltragern ohne Uberschneidung
hat einen parabolischen Verlauf. Die Grof3e ist unter anderem von der Bohltragerbreite abhéngig.
Im Programm GGU-RETAIN werden an allen Unterteilungspunkten jeweils beide Werte (mit und
ohne Uberschneidung) ermittelt. Der jeweils niedrigere Wert wird bei den nachfolgenden Berech-
nungen verwendet. Bei der grafischen Darstellung des Erdwiderstands vor einem Bohltrager kann
es somit dazu kommen, dass ein Teil einen parabolischen und ein anderer Teil einen linearen Ver-
lauf aufweist.

Zusatzlich ist die Berechnung des passiven Erddrucks nach Culmann mdglich. Der Erddruck nach
Culmann wird tber Variation des Gleitflachenwinkels erhalten (siehe Spundwand-Handbuch
1977). Die Berechnung der Krafte am Erddruckkeil erfolgt mit einem Lamellenverfahren.

Nach DIN 4085:2017 darf bis zu einem Reibungswinkel von <= 35° und einem Wandreibungs-
winkel <= -2/3 phi mit geraden Gleitflachen gerechnet werden. Dadurch werden glinstigere
Erddruckbeiwerte erhalten.
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8.7 Wasserdruck

8.7.1 Wasserdruckansatz bei Spundwanden und Ortbetonwanden

8.7.1.1 Herkdmmlicher Wasserdruckansatz

Bei Spundwanden und Ortbetonwanden kénnen auf der Aktiv- und der Passivseite Wasserdriicke

wirksam sein. Der herkémmliche Wasserdruckansatz entspricht der folgenden Abbildung.

resultierende Belastung

Grundwasser
Wasserspiegel
// \\
/ \
/ \
L \

Abbildung 5 Herkdmmlicher Wasserdruckansatz

Beim herkdmmlichen Wasserdruckansatz bleiben eventuell eingegebene Durchléssigkeiten unbe-
rucksichtigt. Die Gradienten auf der Aktiv- und der Passivseite ergeben sich aus der Annahme ei-
nes linearen Druckabbaus um die Verbauwand.
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8.7.1.2 Wasserdruckansatz mit Stromrohre

Neben dem herkdmmlichen Wasserdruckansatz kann in GGU-RETAIN auch eine umstrémte
Wand berechnet werden. Dazu wird auf der Aktiv- und der Passivseite eine Stromréhre berechnet.
Die Durchl&ssigkeiten der Stromréhre kénnen schichtweise verandert werden.

Grundwasser

Wasserspiegel

0B o P v 00

Abbildung 6 Wasserdruckansatz mit Stromrdhre

Wenn Sie den Wasserdruckansatz mit Stromréhre anwéhlen, werden automatisch auf Hohe der
beiden Wasserspiegel die jeweiligen Potentiale h als Randbedingung angesetzt. In dem einfachsten
Fall Uberall gleicher Durchléssigkeiten ergibt sich ein linearer Druckabbau entlang der Stromréhre.
Neben den Wasserdriicken werden auch die hydraulischen Gradienten berechnet, die bei der Er-
mittlung des aktiven und passiven Erddrucks wahlweise beriicksichtigt werden kénnen.

Wesentlich interessanter ist der Ansatz uiber eine Stromréhre jedoch bei wechselnden Durchléssig-
keiten. In diesem Fall werden die Wasserdriicke gem&R Potentialtheorie im Rahmen der Ansétze
Uber ein kleines Finite-Element-Modul in GGU-RETAIN korrekt ermittelt. Sie kénnen weiterhin
an allen Stellen links und/oder rechts der Verbauwand zusétzliche Potentiale selbst definieren.
Damit ist die korrekte Beruicksichtigung von mehreren Grundwasserstockwerken oder gespannten
Grundwasserleitern problemlos. Weiterhin kénnen Sie Uber die eigene Definition von Potentialen
jede beliebige Wasserdruckverteilung erzeugen oder nachbilden.
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8.7.1.3 Empfehlung fir Wasserdruckansatz

Der herkdmmliche Wasserdruckansatz ist untergrundhydraulisch nur gultig, wenn der WandfuR? in
eine gering durchlassige Schicht einbindet. Ansonsten ist die Wasserdruckdifferenz im FuRRbe-
reich (siehe Abbildung 5 Herkdmmlicher Wasserdruckansatz) physikalisch unsinnig, liefert aller-
dings auf der sicheren Seite liegende Bemessungsgrofien.

Der herkdmmliche Wasserdruckansatz und der Wasserdruckansatz uiber eine Stromréhre (bei ho-
mogenen Durchlassigkeitsverhéltnissen) unterstellen einen linearen Druckabbau entlang der
Wand. Das kann bei einheitlicher Durchlassigkeit grundsétzlich zu einer Unterschétzung der hyd-
raulischen Gradienten filhren, da die zweidimensionale Anstrémung der Wand unberticksichtigt
bleibt (siehe auch EAU). Bei Stromrdhrenansatz kénnen Sie das durch die zusétzliche Definition
von Potentialen im WandfuBbereich reparieren.

Bei Boden mit wechselnder Durchléssigkeit oberhalb des Wandful3es ist der Stromréhrenansatz in
jedem Fall vorzuziehen. Wenn Unsicherheiten verbleiben, missen Sie gemall EAU eine zweidi-
mensionale GW-Berechnung durchflihren. Die dabei ermittelten Potentiale an der Wand kdnnen in
dem Stromrohrenansatz erfasst werden.

Im Fall einer undurchléssigen Schicht im FuBbereich ist ein hydraulisches Gefélle entlang der
Wand nicht vorhanden. Dennoch wird in der Literatur ein linearer Druckabbau beim herkémmli-
chen Ansatz in Rechnung gestellt. Das ist grundséatzlich "doppelt gemoppelt".

8.7.1.4 Maoglicher gedanklicher Fehler beim Stromrdéhrenansatz

Folgender gedanklicher Fehler kann lhrerseits beim Stromrohrenansatz allerdings leicht gemacht
werden, wenn folgendes System vorliegt:
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Abbildung 7 Mdglicher gedanklicher Fehler beim Stromréhrenansatz
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pl=yw-C
p2=vyw-b

Die Durchlassigkeit der Tonschicht betragt 1-10® m/s und die Durchlassigkeit der Sandschicht be-
tragt 1-10 m/s. Obwohl das Programm im Rahmen der Potentialtheorie absolut korrekt arbeitet,
ist vermutlich die berechnete Wasserdruckdifferenz pl [kN/m?] nicht die Wasserdruckverteilung,
die Sie erwarten. Aufgrund der vorangegangenen Erldauterungen unterstellt das Programm eine
spundwandparallele Stromung in einer Stromréhre, die sich vom Grundwasserstand auf der rech-
ten Seite bis zum Grundwasserstand auf der linken Seite erstreckt. Am rechten oberen Rand der
Stromrohre herrscht ein Wasserstand, der dem Grundwasserstand (rechts) entspricht. Am linken
oberen Rand herrscht ein Wasserstand, der dem Grundwasserstand (links) entspricht. Zwischen
diesen beiden Endpunkten wird nun der Druckabbau entsprechend der Potentialtheorie bestimmt.
Die daraus resultierende Wasserdruckdifferenz zwischen links und rechts entspricht der Verteilung
pl in Abbildung 7 und ist im Rahmen der Ansétze absolut korrekt. Wenn jedoch der Grundwasser-
stand unterhalb der Tonschicht im ungestorten Zustand den gleichen Wert besitzt wie oberhalb der
Tonschicht, erhalten Sie mit dieser Berechnung eine vollig falsche Wasserdruckverteilung. Bei
dem dargestellten Beispiel wird ndmlich der Wasserdruck unter der Tonschicht wesentlich oder
besser fast ausschlieBlich vom Wasserdruck in der Baugrube bestimmt. Wenn der Wasserdruck
unterhalb der Tonschicht dem Wasserdruck oberhalb der Tonschicht entsprechen soll, dann muss
beim Stromrohrenansatz zwangslaufig unterhalb der Tonschicht auf der rechten Seite ein Potential
von

h=a

definiert werden, um die gewiinschte Wasserdruckdifferenzverteilung p2 in Abbildung 7 zu errei-
chen. Das Programm flhrt Plausibilitatskontrollen durch. Dennoch gibt es Situationen, in denen
eine Berechnung ohne zusatzliche Definition eines Potentials unter der Tonschicht sinnvoll ist. Ob
die berechnete Wasserdruckdifferenz lhren Vorstellungen entspricht, lasst sich nach erfolgter Be-
rechnung ganz einfach kontrollieren, indem Sie unter dem Men(eintrag "System / Einstellung
Graphik" den Schalter "Differenzwasserdruck” aktivieren. Das Programm stellt dann die Was-
serdruckdifferenz zwischen links und rechts der Spundwand dar.
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8.7.2 Wasserdruckansatz bei Tragerbohlwéanden

Bei Tragerbohlwénden ist im Normalfall der Ansatz von Wasserdriicken nicht sinnvoll, da Tra-
gerbohlwénde im Allgemeinen wasserdurchléssig sind. Aber auch bei einer Holzverbohlung kann
sich bei ungtinstigen Bodenverhaltnissen ein Wasserdruck aufbauen (siehe Abbildung 8).

r.n" Bg g o 0 ‘ll“"'-i“"" “'“'““’ R o
n“:;‘hfm"‘ﬁn:an !'ﬂn:ﬁ“ﬂ“: Sal'ldn
WS EREA e g ow

a Za3 ] 'y
I:un“: g zee “*v Ii:.:n’,,-i'u P"%é“

direkt hinter der ¥Wand FULLTL X Rl o g
Wasserdruck= 0 \ h =
i : —

N .
NANNN N

Wérsserdruck in ginerm
hestimmitem Abstand
hinter derWand

Abbildung 8 Wasserdruck bei Tragerbohlwénden

Bei Tragerbohlwénden ist daher im Programm auch ein Wasserdruckansatz zulassig.

8.7.3 Was ist ein Potential?
In der Untergrundhydraulik setzt sich das Potential (Bezeichnung h) zusammen aus:

e Ortshohe des betrachteten Punktes in m (Bezeichnung y) und

e dem Wasserdruck des betrachteten Punktes in m (Bezeichnung u).

Wenn p den Wasserdruck in kN/m2 an einem Punkt kennzeichnet, dann ergibt sich der Wasser-
druck u (Dimension m) aus u = p/yw (Mit yw = Wichte des Wassers == 10,0 kN/mg3).

th/'Yw‘I'y

h = Potential [m]
p = Wasserdruck [KN/m?]
y = Ortshohe [m]
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Ein Beispiel:
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Abbildung 9 Potentialdefinition

In diesem Beispiel werden zwei gut durchléssige Schichten von einer gering durchléssigen Schicht
(Ton) getrennt. Im Baugrubenbereich wird der Grundwasserspiegel auf OK Sohle gehalten. Unter-
halb des Tons steht das Grundwasser im Kies gespannt an. Es steigt bis auf 3,5 m unter OK
Wandkopf an, was in der Abbildung durch die beiden Standrohrspiegel auf der rechten Seite ge-
kennzeichnet ist. Am FulRpunkt des rechten Standrohrspiegels herrscht ein groRerer Wasserdruck
als am FulRpunkt des linken Standrohrspiegels. Dennoch herrscht an beiden FuRpunkten das glei-
che Potential von 3,5 m unter OK Wandkopf. Da sich das Potential aus Ortshdhe und Wasserdruck
[m] zusammensetzt, gleicht der linke Standrohrspiegel den geringeren Wasserdruck durch die gré-
Rere Ortshohe aus.

Falls Sie ein solches System uiber den Stromréhrenansatz berechnen wollen, ware es ausreichend,
an nur einem (beliebigen) Punkt in der Kiesschicht ein Potential von 3,5 m unter Wandkopf anzu-
geben. Das Potential uber dem Ton ist durch die beiden Grundwasserspiegel links und rechts von
der Verbauwand definiert. Diese Randbedingung wird vom Programm automatisch eingesetzt. Zu-
sammen mit den Durchléssigkeiten berechnet das Programm die sich aus diesen Randbedingungen
ergebenden Potentiale entlang der Stromréhre. Aus den berechneten Potentialen h kann nun der
Wasserdruck p und ebenfalls der Gradient i bestimmt werden. Es gilt mit obiger Formel fur p:

p=vyw-(h-y)
Fir den Gradient i gilt:
i=Ah/AL

Ah = Potentialdifferenz zwischen zwei Punkten
AL = Abstand der beiden Punkte

Mit dem Stromréhrenansatz kann nun auch die entlastende Wirkung des aufwarts gerichteten hyd-
raulischen Gradienten auf den Erdwiderstand exakt berticksichtigt werden.
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8.8 Bermen

Das Programm kann Bermen auf der Aktivseite und der Passivseite berticksichtigen. Die Bermen
konnen eine Auflast beinhalten. Der Einfluss auf den Erddruck wird gemals Spundwand-Handbuch
(Krupp Hoesch Stahl) berticksichtigt.

X2 Auflast

x1

dh

Zusatzbelastung aus Berme und Auflast

Abbildung 10 Berme auf der Aktivseite

Fur die Grofken x und y gelten folgende Beziehungen:

X = Kano / (Kanp - Kano) - @
Y = Kano / (Kanp - Kano) - X
Aeanu =y - dh + Auflast

v = Wichte im Bermenbereich

Wenn der Winkel B groRer als ¢ ist, wird mit B = ¢ gerechnet. In volliger Analogie dazu kann
auch eine Berme auf der Passivseite beriicksichtigt werden.
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8.9

Blocklasten

Es konnen auf der Aktivseite bis zu 20 Blocklasten in beliebiger Héhe angesetzt werden.

Blocklast
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Abbildung 11 Blocklast

Der Gleitflachenwinkel fir den aktiven Erddruck aus Eigenlast des Bodens wird gemaf DIN 4085
flr die Berechnung herangezogen.

(

8,,= ¢ +arctan |

cc?s(qo ~a) \
o [l oot

Bei mehreren Bodenschichten hangelt sich das Programm von Schicht zu Schicht mit dem jeweils
gultigen Reibungswinkel. Die Form der resultierenden Erddruckbelastung kann auf vier verschie-

dene Arten festgelegt werden.

Bei Erdruhedruck erfolgt die Berechnung der Blocklasten nach DIN 4085 Abschnitt 6.4.3 Uber ei-
ne Erhéhung mit dem Faktor k0/kah.
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Alternativ besteht die Mdglichkeit, die Beanspruchungen der Wand aus Blocklasten tiber die The-
orie des elastischen Halbraums ermitteln zu lassen. Es kdnnen die beiden Lastkonzentrationsfakto-
ren "3" und "4" bericksichtigt werden (siehe auch Abbildung 12).

o flr vorbelastete, bindige Boden gilt der Konzentrationsfaktor "3" mit:
€op = O/ - (B2 - B1 + cOSP1 - SiNP2 - cOSP2 - SinP2)

o flr nichtbindige Bdden oder nicht vorbelastete, bindige Bdden gilt der Konzentrationsfaktor
"4" mit:
€op = 0/4 - (SiN3P2 - sin3Py)

Blocklast

Vs .7
Br s 2 -
/ B - -
”
/ -
-
-
eop - Verlauf

5

Abbildung 12 Erdruhedruck infolge Blocklasten

Blocklasten kénnen hinsichtlich des Erddrucks unabhéngig von der globalen Einstellung fiir die
Art des Erddrucks eingestellt werden (siehe Meniieintrag "Editor 1/ Art des Erddrucks”, Ab-
schnitt 9.2.6).

Bei der Definition von Blocklasten (Mendititel "Editor 2", Abschnitt 9.3.2) gibt es die Mdglichkeit
eine Horizontalbelastung p(h) einzugeben.

Blocklasten
fertig | wor | Zurlick | Ahbruch gortieren |
1 Blocklazten andem | Im Grundrisz begrenzte Lasten |
plwv] plhl wilinkz] wlrechts] Tiefe
M KNAE] kNl [ [r] (] At Werkehr
1 | 000 (1000|1000 | 2500 (0000 |Dreieck [Max. oben) | o

Abbildung 13 Horizontalbelastung p(h) bei Blocklasten
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8.10

Im vorliegenden Fall wurde eine Horizontalbelastung von 10 kN/mz2 auf einer Breite von 1,50 m

definiert. Das entspricht einer Horizontallast H von 15 kN/m. Gemé&R Spundwand-Handbuch ergibt

sich bei homogenem Baugrund daraus der in Abbildung 14 dargestellte aktive Erddruck:

1.00 1.50
i + +
png=10.0/p,4=0.0
-
- ‘ | 0.0
///// [H=15kN/m |,
/
@/ /
/ /
/ /
/9 /
/ /
/
/
/
/ @
/ P
/
/
Y
/
/
/
/

Abbildung 14 Aktiver Erddruck aus Horizontalbelastung bei homog. Baugrund (p = 32,5°)

Der Flacheninhalt des aktiven Erddrucks aus der Horizontalbelastung entspricht der Horizontallast

von 15 kN/m.

Bei homogenem Baugrund ist der resultierende Erddruck unabhé&ngig von der Wichte und der Ko-
hasion. Mit dem Reibungswinkel ¢ und daraus resultierend 3 wird die Tiefenverteilung des
Erddrucks erhalten. Der Flacheninhalt des Erddrucks ist unabhéngig vom Reibungswinkel und

entspricht immer der angesetzten Horizontalktaft H. Bei geschichtetem Baugrund werden Beginn
und Ende des Einflussbereiches des Erddrucks tiber eine entsprechende Mittelung von ¢ und 9 er-

halten.

Bei Ansatz von Erdruhedruck oder von erhéhtem aktiven Erddruck kann aus Griinden des Gleich-
gewichts der Horizontalkrafte der resultierende Erddruck nicht groRer werden als die einwirkende

Horizontalkraft H. Daher wird in GGU-RETAIN bei Erdruhedruck und bei erhdhtem aktivem
Erddruck die gleiche Erddruckverteilung wie beim aktiven Erddruck verwendet.

Im Grundriss begrenzte Lasten

Lasten, die im Grundriss begrenzt sind, kdnnen gemé&R "Spundwand-Handbuch" Bild 4.20 (Seite
64) oder DIN 4085:2017-08 (Seite 17) reduziert werden (siehe Abschnitt 9.3.2).
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8.11 Lasten, einseitig begrenzt (Aktivseite)

Es konnen auf der Aktivseite bis zu 40 einseitig begrenzte Lasten in beliebiger Hohe angesetzt
werden.

aliiiniiim
7

€ah = Kah - p

Abbildung 15 Einseitig begrenzte Last (Aktivseite)

Der Erddruckbeiwert k ergibt sich bei aktivem Erddruck aus Ka» und bei Erdruhedruck aus ko. Bei
Erddruckumlagerungen wird der daraus resultierende Erddruck umgelagert.

Wenn negative Werte eingegeben werden, z.B. um damit eine zweiseitig begrenzte Last zu erzeu-
gen, darf der lineare Anteil zwischen ¢ und § nicht angesetzt werden.
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8.12 Lasten, zweiseitig begrenzt (Aktivseite)

Sie kénnen zwei einseitig begrenzte Lasten wie folgt definieren:

1.00
]

PTIII

2.00 P|

Abbildung 16 Zwei einseitig begrenzte Lasten

e Einseitige Last 1:
beginnt bei x = 1,00 m und hat den Wert p

e Einseitige Last 2:
beginnt bei x = 2,00 m und hat den gleichen Wert wie Last 1 nur mit negativem Vorzeichen
(siehe dazu Erlauterung auf der vorherigen Seite, Abschnitt 8.11)

Als Ergebnis der Erddruckberechnung definieren Sie damit eine zweiseitig begrenzte Last, die mit
der GroRe p von x = 1,00 bis x = 2,00 wirkt. Allerdings ist die Grafik wenig befriedigend und fur
einen Prifer eventuell irritierend. Daher wurden zweiseitig begrenzte Lasten eingefiihrt.

Abbildung 17 Zweiseitig begrenzte Last

Bei schonerer Grafik wird damit das gleiche Ergebnis wie mit der Definition in Abbildung 16 er-
halten.

Die in Abschnitt 8.9 beschriebenen Blocklasten gehen von anderen Voraussetzungen fiir den resul-
tierenden Erddruck aus, so dass die Definition einer zweiseitig begrenzten Last nicht das gleiche
Ergebnis liefert wie eine dquivalente Blocklast.
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8.13 Lasten, einseitig begrenzt (Passivseite)

Es konnen auf der Passivseite bis zu 40 einseitig begrenzte Lasten in beliebiger Hohe angesetzt
werden. Der Erdwiderstand wird wie folgt berechnet:

p =10.0

I
—
@ \\\\

Abbildung 18 Einseitig begrenzte Last (Passivseite)

8.14 Lasten, zweiseitig begrenzt (Passivseite)

Zweiseitig begrenzte Lasten auf der Passivseite kdnnen mit zwei einseitig begrenzten Lasten mo-
delliert werden (siehe auch Abschnitt 8.12). Nur wegen der schéneren grafischen Darstellung
wurden zweiseitig begrenzte Lasten auf der Passivseite implementiert.

8.15 Langenzuschlag

Bei voller oder teilweiser Einspannung der Verbauwénde ist ein L&ngenzuschlag zur theoretisch
ermittelten Einbindetiefe erforderlich. Nach EAB kann dieser Zuschlag bei voller Einspannung mit
20 % der theoretisch ermittelten Einbindetiefe berechnet werden. Bei teilweiser Einspannung er-
folgt eine lineare Interpolation zwischen 0 % und 20 %. Alternativ kann der L&ngenzuschlag Ax
auch nach EAU (Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen™) berechnet werden:

Ax > Ch / ephc

Chn = Ersatzkraft nach Blum (horizontaler Anteil)
ephc = Erdwiderstandsspannung auf der Ersatzkraftseite
unter dem theoretischen FuBpunkt TF

Das Programm beherrscht beide VVerfahren. Bei der Berechnung nach der obigen Formel verwen-
det das Programm immer die Erdwiderstandsbeiwerte nach Streck. Nach der Ermittlung von Ax
pruft das Programm, ob innerhalb der Verldngerung ein Boden mit geringerem Erdwiderstands-
beiwert ansteht, und verwendet dann den geringeren Wert. Im Ausgabeprotokoll erhalten Sie eine
ausfiihrliche Darstellung der Berechnungsergebnisse.
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8.16 Statisches System

Die firr die Ermittlung der ZustandsgréRen (Verschiebung, Moment, Querkraft und Normalkraft)
erforderliche statische Berechnung erfolgt nicht, wie allgemein bei Verbauprogrammen Ublich,
tber eine Durchlauftragerberechnung, sondern {ber ein Stabwerksmodul, das die Baugrubenwand
und eventuell vorhandene Anker und Steifen als einheitliches statisches System behandelt. VVor
allen Dingen bei schrag liegenden Ankern kdnnen damit die Interaktionen zwischen Anker und
Verbauwand in einem Rechenlauf ohne Einschrankung korrekt erfasst werden. Bei einem System
mit einem Anker und einer Steife wére z.B. folgendes statisches System malRgebend:

Statisches System

Steife
AN ™
Gelenke
*
Ful ist eingespannt
77'/7' gesp

Abbildung 19 Mdgliches statisches System

Fir die Steife kann zudem noch eine Vertikalbelastung und, wenn gewiinscht, auch eine starre
Anbindung an die Verbauwand bericksichtigt werden. Fir Anker und Steifen miissen Dehnstei-
figkeiten angegeben werden, so dass auch der Einfluss der Dehnsteifigkeiten auf die Schnittgréfien
korrekt erfasst wird. Das Stabwerksmodul beherrscht auch eine Berechnung nach Theorie 2. Ord-
nung. Damit kdnnen Knicklangenuntersuchungen z.B. fir Steifen entfallen.

Die theoretischen Grundlagen des Stabwerksmoduls gehen auf einen Aufsatz von Duddeck/Ahrens
(Betonkalender 1976, Band 2) zurlick. Im Grunde handelt es sich um ein Finite-Element-
Verfahren auf der Grundlage des WeggroRRenverfahrens.

Bei Finite-Element-Methoden entstehen Gleichungssysteme, deren Anzahl Unbekannter von der
Stabanzahl abhéngig ist. Die Lésung des Gleichungssystems erfolgt in GGU-RETAIN nach dem
Verfahren von Cholesky, das auch in anderen GGU-Programmen verwendet wird und numerisch
sehr stabil ist. Numerische Schwierigkeiten sind bisher auch in anderen GGU-Anwendungen nicht
festgestellt worden.
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8.17 Bemessung

Wenn Sie eine Berechnung starten, bendtigt das Programm die Steifigkeiten von Verbauwand und
eventuell vorhandenen Ankern und Steifen. Diese Werte kénnen Sie vor Beginn der Berechnung
einstellen. Das Programm GGU-RETAIN bietet zuséatzlich die Mdglichkeit nach Abschluss der
Berechnung aus einer Profil-Liste, die beim Programmstart geladen wird und auch verandert und
erweitert werden kann, das Profil zu ermitteln, mit dem die berechneten SchnittgréRen optimal
aufgenommen werden kénnen. Dazu bendtigt das Programm zusétzlich die maximal zuléssige
Spannung, die Sie eingeben kdnnen. Wenn das neu bestimmte Profil nicht mit dem Profil Uberein-
stimmt, das der Berechnung zugrunde gelegt wurde, &ndert das Programm GGU-RETAIN die be-
rechneten WeggréRRen in Abhé&ngigkeit von den Trégheitsmomenten der beiden Profile. Grundséatz-
lich musste jedoch eine neue Berechnung erfolgen, da sich die Steifigkeitsverhaltnisse geandert
haben, denn die Dehnsteifigkeit von Ankern und Steifen und gegebenenfalls die Bettungsmodule
werden ja nicht geéndert. In den meisten Fallen ist eine neue Berechnung jedoch nicht erforder-
lich, da die Dehnsteifigkeit der Anker/Steifen im Allgemeinen so grof3 ist, dass nennenswerte Auf-
lagerverschiebungen nicht auftreten. In entsprechenden Programmsituationen erhalten Sie dennoch
immer eine Warnmeldung des Programmes.

Die Art der Spannungsermittlung kann auf drei verschiedene Arten erfolgen:

e vorho=N/A+(N-w+ M)W,
e vorh o =N/A+ M/W,
e vorh o =M/W.

mit
N = groRte Normalkraft (absolut)
A = Querschnittsflache
w = groBte Verschiebung (absolut)
M = groBtes Moment (absolut)
W = Widerstandsmoment.

Eine Bemessung hinsichtlich der Schubbeanspruchung erfolgt ebenfalls.

Bei Ortbetonwéanden kann eine Bemessung nach EC 2 erfolgen. Auch hier ist eine Schubbemes-
sung maglich.
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8.18 Theorie 2. Ordnung

Die Differentialgleichung fir den normalen Biegestab lautet:

Elw™(x) = q(x)

Beim sogenannten Knickstab wird die Normalkraft N berucksichtigt:

Elw"{x) + Nw"(x) = q(x)

Der Vollstandigkeit halber ist hier die Differentialgleichung fiir ein zusétzlich gebettetes System
dargestellt, da das Programm auch die parallele Bearbeitung von Systemen mit Theorie 2. Ord-
nung und elastischer Bettung zulésst. Die Formel lautet:

Elw™{x) + Nw"(x) +k,wix) = gq(x)
Die Berechnung erfolgt am verformten System. Nach

e DIN EN 1993-5
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten,
Teil 5: Pfahle und Spundwénde

wird die Berechnung von knickgeféahrdeten Spundwénden nach der Theorie 2. Ordnung empfohlen
und auf die

e DINEN 1993-1-1
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten,
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

verwiesen. Die Berechnung nach der Theorie 2. Ordnung liefert genauere Ergebnisse als die tbli-
chen und vereinfachenden Ersatzstabverfahren. Nach den VVorgaben in dieser DIN EN 1993-1-1
erfolgt die Berechnung von knickgeféhrdeten Spundwénden in GGU-RETAIN.

Die Berechnung nach der Theorie 2. Ordnung erfordert eine Vorverformung bzw. Vorkrimmung
des Grundsystems. Werte fir die Vorkrimmung sind in Tabelle 5.1 in DIN EN 1993-1-1 enthal-

ten.

Tabelle 5.1 — Bemessungswerte der Vorkriimmung « /L von Bauteilen

i elastische plastische
Knicklinie Berachnung Berechnung
nach Tabelle 6.1

egll egafl
g 17350 17300
a 17300 17250
b 10250 17200
c 11200 1150
d 1150 1100

In Abhéngigkeit von der Knicklinie werden Vorkrimmungen genannt. Vereinfacht kann bei
Spundwénden mit einer Vorkriimmung von eo /L = 1/150 gerechnet werden.
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Bei eingespannten, nicht riickverankerten Wanden ergibt sich das verformte System aus einer
Schragstellung der Wand.

et

_—

Abbildung 20 Eingespannte, nicht riickverankerte Wand

Bei eingespannten, einfach riickverankerten Wanden oder einer frei aufgelagerten, einfach rick-
verankerten Wand ergibt sich das verformte System aus einer linearen Vorkrimmung vom Aufla-
gerpunkt bis zum Wandkopf' und einer parabelférmigen Vorkrimmung zwischen den Auflager-
punkten und dem WandfuR3.

]
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Abbildung 21 Einfach riickverankerte, eingespannte oder frei aufgelagerte Wand
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Die Lange L ergibt sich feldweise. Bei zwei Ankerlagen wird wie in Abbildung 22 verfahren.
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Abbildung 22 Zweifach riickverankerte, eingespannte oder frei aufgelagerte Wand

In GGU-RETAIN nehmen Sie die Einstellungen im Berechnungsmeni "System / berechnen”
vor.

F.nicknachweiz DIM EM 1333-1-1
v Theaore 2. Ordrung

Yok rurmmung: 1/ 580 - j
[ 2fachen‘wert in Parabelbersichen j

v “orkrimmung zur Erdzeite

Hier kann die GroRe der Vorkriimmung und die Richtung der Vorkrimmung vorgegeben werden.
Es ist systemabhéngig, ob eine Vorkrimmung zur Erdseite oder eine Vorkrimmung zur Luftseite

die ungunstigeren Bemessungswerte liefert. Deshalb erhalten Sie nach dem Berechnungsstart fol-
genden Hinweis:
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Hinweis

Sie rechnen mit einer Yaorkrummung nach DIM EM 1993-1-1.

Sie haben die Yorkrimmung zur Erdseite gewahilt.

Rechnen Sie anschliefend nochmal mit einer Yorkrimmung zur Luftzeite und
prifen Sie, ob Sie damit ungunstigere Bemessungswerte erhalten.

Sie mussen daher nach einer erfolgreichen Berechnung den Schalter "Vorkrimmung zur Erdsei-
te" deaktivieren und mit einer erneuten Berechnung priifen, ob mit einer Vorkriimmung zur Luft-
seite schlechtere Werte erhalten werden.

Bei der Berechnung nach der Theorie 2. Ordnung erfolgt der erforderliche Iterationsprozess hin-
sichtlich der Verschiebung mit der Bemessungsnormalkraft Ng. Der Berechnung liegt ein Stabwerk
zugrunde, so dass Dehnsteifigkeiten und Neigungen von Ankern und Steifen korrekt beriicksich-
tigt werden.

Die abschliefende Bemessung erfolgt mit einem Spannungsvergleich:

og < fy,k/YM = fy,k/ 1,1= 1:y,d

Im Beispiele-Ordner sind 4 GGU-RETAIN-Dateien enthalten, die die klassischen Eulerfélle 1 bis
4 behandeln. Wenn Sie tiber den Meniieintrag "Editor 2 / Kraftrander" die Vertikallast \ gering-
fligig erhdhen und das System anschlieRend berechnen, erhalten Sie folgende Fehlermeldung:

Stabiwerk, |
leichungszpstem nicht posity definit |
Yerbauwand knickt eventuell ausz.

Die in den Dateien eingegebene Normalkraft entspricht somit der nach Euler ermittelten Knick-
kraft.
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8.19 Lagerungsbedingungen am Wandful3

Nach den klassischen Berechnungsverfahren fir Verbauwande werden zunachst zwei Grenzzu-
stande fur die Lagerung des WandfufRRes unterschieden:

e Grenzzustand 1:
WandfuB frei auf der Erdwiderstandsresultierenden aufgelagert.
Die Bestimmung der Einbindetiefe erfolgt durch iteratives Verschieben eines horizontalen
Auflagers. Die Einbindetiefe ist gefunden, wenn die Auflagerkraft O ist.

e Grenzzustand 2:
WandfuB voll eingespannt
Die Bestimmung der Einbindetiefe erfolgt durch iteratives Verschieben einer Einspannung
am unteren Systemende. Die Einbindetiefe ist gefunden, wenn das Moment am Einspann-
punkt O ist.

Bei voller Einspannung erhéht das Programm gemaR EAB die theoretische Einbindetiefe um 20
%. Zwischen den beiden Grenzzustanden sind Zwischenzustande mit Teileinspannungen zwischen
0 und 100 % mdglich. Wenn Sie mit Teileinspannungen rechnen wollen, werden vom Programm
zunéchst die erforderlichen Einbindetiefen fiir beide Grenzzustdnde berechnet. Die tats&chlich er-
forderliche Einbindetiefe ergibt sich dann bei vorgegebenen Einspanngrad aus einer linearen Inter-
polation zwischen den beiden extremen Einbindetiefen. Bei vorgegebener fester Profillange wird
analog der Einspanngrad aus den beiden extremen Einbindetiefen bestimmt. Auch die erforderli-
che VergroRerung zwischen 0 % bei freier Auflagerung und 20 % bei voller Einspannung wird
gemaR EAB linear interpoliert.

Somit ergeben sich zwei unterschiedliche Formen hinsichtlich der Bestimmung der Profillange
und des Einspanngrades:

¢ Profillange bestimmen und Einspanngrad des Wandfuf3es vorgeben,

e Einspanngrad bestimmen und Profillange fest.

8.20 Gebettete Systeme

8.20.1 Allgemeines zu den méglichen Varianten

Bei einer Bettung ist eine Einspannung des WandfulRes immer vorhanden. Ein prozentualer Ein-
spanngrad l&sst sich sinnvoll nicht angeben. Somit ergeben sich bei gebettetem Ful? die folgenden
beiden Varianten:

o Profillange fest und Ful? gebettet,

o Profillange automatisch und FuR gebettet.
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8.20.2 Variante "Profillange fest und Ful} gebettet"

Bei dieser Variante geben Sie eine feste Lange der Wand vor.

Aus der elastischen Berechnung resultiert eine Bodenpressung, die sich vor der Wand einstellt und
aus dem Produkt von Bettungsmodul und Verformung langs der Wand ermittelt werden kann. Die-
se elastische Pressung darf nicht gréRer werden als der passive Erddruck, der vor der Wand ge-
weckt werden kann. Nach der Berechnung wird diese Bedingung im Allgemeinen nicht eingehal-
ten sein, so dass eine iterative Abminderung der Bettungsmodule und damit der resultierenden
Bettungspressungen erforderlich ist, um die Bedingung einhalten zu kénnen. Sie erhalten dann
folgende Dialogbox, mit der Sie den Iterationsprozess steuern kénnen.

Bettungsreaktion anpassen x

Drer Erdwiderstand wird won der
Bettungzpressung in der Tiefe won 4.05 m
um 3374.1 % Uberzchritten |

[teration Bettungsreaktion

Dampfung [ 0.0 und <= 0.99): 0.500 Ifo |
Zul. Uberschreitung [ 0.0700

maw Anz. [kerationzzchritte; 400

W arnung ausgeben, wenn der Bettungzmodul
uberall unter max ke abfall:

mas ka[kM A): 100.0

Bettungzreaktion anpaszen ¢

Die hier angegebenen Defaultwerte haben sich bewahrt und missen im Allgemeinen nicht gean-
dert werden.

Mit der "Dampfung" wird ein starkes Schwingen des Iterationsprozesses um die tatsachliche L6-
sung verhindert. Ein Wert von 0,0 bedeutet keine Ddmpfung, wohingegen ein Wert von 0,99 eine
sehr starke D&mpfung mit langen Rechenzeiten bedeutet.

Unter "Zul. Uberschreitung" geben Sie vor, um wie viel Prozent die elastische Pressung den
Erdwiderstand Uberschreiten darf, bevor die Iteration beendet wird.

Die Anzahl der Iterationsschritte kann ebenfalls festgelegt werden. Ist bei der angegebenen Zahl
die Bettungspressung noch immer groRer als der Erdwiderstand wird die Iteration ohne Ergebnis
abgebrochen.

Beim Iterationsprozess wird der Bettungsmodul abgemindert. Wenn das System eine Abminde-
rung Uber die gesamte Wandl&nge unter den Wert von "max ks" erfordert, wird die Iteration abge-
brochen. Wenn dieses Abbruchkriterium greift, ist im Allgemeinen die Wand nicht lang genug, um
die Belastung aufnehmen zu kénnen.
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8.20.3 Variante "Profillange automatisch und Ful3 gebettet”

Mit dieser Variante kénnen Sie die optimale Lange der Wand bestimmen.

Sie missen dazu den Profillangenbereich definieren, in dem das Programm nach einer optimalen
Profillange suchen soll.

lterative Bestimmung der Profillinge >

[teration Profillangen:

tinimale Prafillange [m]: | 5.00
kd awimale Profilange [m]: | 12.00
Delta Profillanage [m]: | n1a

[terationsbedingungen:
Dampfung [ 0.0 und <= 0.99]: 0.500

Zul. Uberzchreitung [%]: 0.0100

Zur hachzten Profillange gehern, wenn der Bettungzrmodul
uberall unter max ks abfallt:

maw ka[kM e 100.0

mar Anz. [terationszchritte/Prafillange: A0

Zuzatzliches [kerationzkniberium:

*  kein zusatzliches Kiiterium
™ max. Wandkopfverschiebung [rmm]; s0.00

" max Wandkopfverdrehung [*]: 1.00
Abbiuch

Im oberen Teil der Dialogbox geben Sie die minimale und maximale Profilldnge und eine Delta
Profillange an. Damit definieren Sie den Langenbereich, in dem nach der optimalen Lange gesucht
werden soll. Mit den Daten der obigen Dialogbox wiirden z. B. die Léngen 5.00, 5.50, 6.00, ...,
8.00 untersucht werden. Der mittlere Teil der Dialogbox enthélt die Eingabewerte hinsichtlich der
Iteration (Erlauterungen siehe Abschnitt 8.20.2). Im unteren Teil der Dialogbox kénnen Sie zusétz-

liche Iterationskriterien definieren, wie etwa maximale Wandkopfverschiebung.
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8.21

Kraft- und Weg-Randbedingungen

8.22

Die in Abbildung 19 Mdgliches statisches System (Abschnitt 8.16) dargestellten Randbedingun-
gen setzt das Programm automatisch. Weiterhin ist es jedoch méglich, zusétzliche Randbedingun-
gen an jeder Stelle der Verbauwand anzugeben. Es kénnen alle sechs Zustandsgréfen als Rand-
bedingung definiert werden:

e Verschiebung in X,

e Verschiebung iny,

e Verdrehung,

e Horizontalkraft,

e Vertikalkraft,

e Moment.

Vorverformungen

Wenn mehrere Aushubphasen untersucht werden, kénnen die Verformungen aus dem vorangegan-
genen Bauzustand an den neuen Ankerpunkten als Stiitzensenkungen fur den ndchsten Bauzustand
tbernommen werden. Nach EAB (EB 11) kann eine entsprechende Untersuchung im Allgemeinen
jedoch entfallen.

Bei einer Durchlauftragerberechnung sind entsprechende Stiitzensenkungen einfach einzufihren.
Bei einem Stabwerksprogramm, das Anker oder Steifen nicht nur als blof3e Auflager betrachtet
(siehe Abbildung 19 in Abschnitt 8.16), muss neben der Stiitzensenkung am Ankerkopf zusétzlich
die gleiche Stitzensenkung am Ankerful3 eingefiihrt werden, da ansonsten ein Grof3teil der resul-
tierenden Belastung in den Anker wandern wirde. Im Programm GGU-RETAIN existiert daher
neben der Mdoglichkeit, Weg-Randbedingungen vorzugeben, zusétzlich ein Mendpunkt fir Vorver-
formungen. Falls Sie Vorverformungen von Hand eingeben wollen oder missen, dirfen Sie das
daher nicht unter Weg-Randbedingungen erledigen, sondern miissen die Verschiebungen unter
Vorverformungen eingeben. Den Rest erledigt dann das Programm fiir Sie. Naturlich besteht auch
die Mdglichkeit der automatischen Ubernahme von Vorverformungen aus einer vorangegangenen
Berechnung.

Die Bemessung von Verbauwénden ist mit sehr vielen verschiedenen Einstellungen verbunden, bei
denen man leicht den Uberblick verlieren kann. Das Programm GGU-RETAIN ist daher mit einer
Vielzahl von Abfragen ausgestattet, die neben richtigen Eingabefehlern auch auf Plausibilitét, be-
sondere Einstellungsvarianten und auf Kompatibilitat Ihrer Eingaben zur EAB wachen. Bei Einga-
befehlern erfolgt ein Warnhinweis mit Korrekturangabe. Die Berechnung wird nicht gestartet. Bei
Unstimmigkeiten hinsichtlich der Plausibilitat oder besonderer Einstellungsvarianten werden je-
doch immer zwei Mdglichkeiten angeboten:

e Warnhinweis akzeptieren und Berechnung starten,
e Warnhinweis akzeptieren und Berechnung nicht starten.
Wenn das Programm Sie auf besondere Einstellungsvarianten hinweist, ist die Einstellung in der

Dialogbox immer so gewdhlt, dass durch alleiniges Driicken der [Return]-Taste ein Abbruch der
Berechnung nicht erfolgt.
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Das Programmkonzept ist also stark auf eine Interaktion mit dem Programmnutzer ausgelegt, um
fehlerhafte und ungewollte Einstellungen zu vermeiden (siehe oben). Eine Art Hintergrundbetrieb
(Batchverarbeitung) zum Abarbeiten von mehreren Datensétzen, die vorab erstellt worden sind, ist
mit diesem Programmkonzept nicht vereinbar. Das Programm GGU-RETAIN sieht daher nicht
vor, dass bei der Bearbeitung von mehreren Vor- und Riickbauzusténden ein einziger Datensatz
fur alle Zustdnde angelegt wird. Sie missen alle Vor- und Rickbauzustande in getrennten Datens-
atzen behandeln. Der einzige daraus resultierende Nachteil ergibt sich bei der Behandlung von
Vorverformungen. Wenn Sie Vorverformungen aus einem vorangegangenen Bauzustand automa-
tisch beriicksichtigen wollen, muss dieser Bauzustand bereits berechnet sein (das ist ohnehin klar)
und muss als Datensatz auf Ihrem Speichermedium (Festplatte) vorliegen. Im neuen Bauzustand
geben Sie diesen Datensatz als denjenigen an, aus dem die VVorverformungen bestimmt werden
sollen. Da eine neuerliche Berechnung des alten Bauzustands nicht erfolgt, muss dieser Datensatz
mit Ergebnissen abgespeichert worden sein. Sollten Sie versehentlich einen Datensatz auswahlen,
der keine Ergebnisdaten enthélt, werden Sie darauf aufmerksam gemacht. Ansonsten sind keinerlei
Einschréankungen vorhanden. Der Name der Datei mit den Vorverformungen wird beim Abspei-
chern im aktuellen Datensatz mit abgelegt, so dass beim neuerlichen Laden keinerlei zusétzliche
Arbeiten erforderlich sind.

8.23 Vorspannung

Die Diskussionen tiber das Erfordernis der Berlicksichtigung von Vorspannungen sind aus eigener
Erfahrung endlos. Unabhéngig ermdglicht das Programm die Berticksichtigung von Vorspannun-
gen Uber den MenUeintrag "Editor 2 / Vorspannung".

Bei Ankern ist die Vorspannung positiv einzugeben. Auf fehlerhafte Eingaben wird vor dem Start

der Berechnung hingewiesen. Aus statischer Sicht fligt das Programm an der entsprechenden Tiefe
eine der Vorspannung nach GroRe und Richtung dquivalente Kraft-Randbedingung in das System
ein.

Anker werden meistens mit 80 % und mehr der resultierenden Ankerkraft vorgespannt. Das kann
hinreichend genau mit einer hohen Dehnsteifigkeit EA ohne VVorspannung modelliert werden. Wer
genauer rechnen will, gibt die Dehnsteifigkeit EA entsprechend dem gewdahlten Anker vor und de-
finiert eine Vorspannung. Nach der Berechnung ist die gewéahlte Vorspannung anhand der Ergeb-
nisse zu prufen. Das erfordert im Allgemeinen einen lterationsprozess durch den Anwender.

Fur Steifen gilt das Gleiche.

8.24 Bettungsmodul

Nach EAB (EB 11) kann zur Ermittlung der SchnittgréRen auch eine elastische Berechnung mit
Bettungsmodulen erfolgen. Sie kénnen dazu im FuBbereich linear veranderliche Bettungsmodul-
verlaufe definieren, die von Bereich zu Bereich auch unterschiedlich sein kénnen. Damit ist es
moglich, jeden beliebigen Bettungsmodulverlauf nachzubilden. Aus einer Berechnung mit Bet-
tungsmodulen resultieren aus dem Produkt von Verschiebung und Bettungsmodul Bodenspannun-
gen, die nicht groRer als der zuldssige Erdwiderstand an der betreffenden Stelle sein diirfen. Die
Einhaltung dieser Bedingung erfordert im Allgemeinen einen Iterationsprozess, den Sie vom Pro-
gramm durchfuhren lassen kénnen.

Der Bettungsmodulverlauf wird auf dem Bildschirm dargestellt, allerdings nur dann, wenn eine
der beiden Varianten eingestellt ist (siehe Abschnitt 8.20.1):

o Profillange fest und FuR gebettet oder

e Profillange automatisch und Full gebettet
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8.25 Baugruben und Ufereinfassungen mit der p-y Methode

In der Regel werden Baugrubenwande und Ufereinfassungen nach dem Verfahren von Blum be-
rechnet.

Die Berechnung von Dalben stellt ein vergleichbares Problem dar. Auch hier kann das Verfahren
von Blum angewendet werden. Bei Dalben wird vor allen Dingen auf internationaler Ebene die
sogenannte p-y-Methode bevorzugt.

In diesem Beitrag wird untersucht, ob sich der Einsatz der p-y Methode fiir Baugruben und
Ufereinfassungen mdéglich und sinnvoll ist.

Die p-y-Methode ist ein nichtlineares Bettungsmodulverfahren und kann fur Pfahldurchmesser

< 2,5 m angewendet werden. In der Literatur sind flr nichtbindige Boden (ohne Kohdsion) und fir
bindige Boden (ohne Reibungswinkel) p-y-Kurven zu finden. Die nachfolgende Abbildung zeigt
eine p-y-Kurve fiir Sand.

p[kN/m]
450

400

350

300 /7
250 /
200 /

150 /
100
/
s0 —4

0
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010
y[m]

Abbildung 23 p-y-Kurve fir Sand

Die Kurve beschreibt die Groe des Erdwiderstands (p) vor dem Pfahl in Abhéngigkeit von der
Pfahlverschiebung (y).

Beispielrechnungen (siehe pdf-Dateien) zeigen gute Ubereinstimmung zwischen Blum und p-y-
Methode.

Vorteil p-y-Methode:
¢ Realistische Verformungen bei vergleichbaren Zustandsgréfien
Nachteile p-y-Methode:

e Keine Kurven fiir Béden mit Reibungswinkel und Kohésion

e Keine Kurven flr geneigtes Gelande
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8.26 Erddruckumlagerung

Bei ausgesteiften oder riickverankerten Verbauwanden ist die klassische Erddruckverteilung nicht
mehr zutreffend. Der nach der klassischen Theorie berechnete Erddruck muss umgelagert werden.
Im Programm sind eine Vielzahl von Umlagerungsfiguren einprogrammiert. Zusatzlich kann tber
die Definition eines beliebigen Polygons jede Form von Umlagerungsfigur erzeugt werden. Mo g-
liche Umlagerungsfiguren sind:

e Rechteck,

e 2 Rechtecke,

e Dreieck, Maximum oben,

e Dreieck, Maximum mittig,

e Dreieck, Maximum unten,

o Trapez,

e Viereck mit Maximum auf Ankerlagen oder an beliebiger Stelle,

o selbst definierbare Umlagerungsfigur tber Definition eines Polygonzuges,

o alle Umlagerungsfiguren nach EAB,

e EAU
Bei normalen Verbauwénden ist sicherlich die Erddruckumlagerung nach EAB die einfachste
Form, die richtige Umlagerungsfigur zu finden. Wenn Sie diese Mdglichkeit wéhlen, miissen Sie
nur noch das Ende der Berechnung abwarten. Das Programm wahlt aus den nach EAB (EB 69 fiir
Trégerbohlwénde und EB 71 fiir Spundwénde bzw. Ortbetonwénde) méglichen Umlagerungsfigu-
ren automatisch die zutreffende aus. Fir den Fall, dass aufgrund bestimmter unnormaler Anker-
oder Steifenlagen eine Umlagerungsfigur nach EAB nicht gefunden wird, erfolgt ein Warnhinweis

und die Berechnung wird abgebrochen. Dann miissen Sie sich eigene Gedanken zur Umlagerungs-
figur machen und eine der anderen angebotenen Figuren selbst wahlen.

Ob Blocklasten in die Umlagerung einbezogen werden sollen, kénnen Sie einstellen. Wasserdruck
wird niemals umgelagert.
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8.27 Aufbruchsicherheit

Die Aufbruchsicherheit der Sohle (siehe EAB EB 10; Absatz 1) wird anhand einer Grundbruchbe-
rechnung gemal WeiBenbach (Baugruben I11, 1977) (iber einen Vergleich der Gewichtskréfte (ein-
schlieBlich Blocklasten und Bermen usw.) mit der Grundbruchlast nachgewiesen. Dabei werden
insgesamt 50 vertikale Bruchflachen untersucht. Die erste Bruchflache liegt 0,2 - Baugrubentiefe
hinter der Verbauwand und die letzte 5,0 - Baugrubentiefe hinter der Verbauwand. Die Unterkante
der Bruchfléche liegt bei Trégerbohlwénden auf Baugrubensohle und bei Spundwénden (Ortbe-
tonwanden) auf der Unterkante des Profils.

Eine Grundbruchsicherheit von schweren Griindungen in Baugrubennéhe (siehe EAB EB 10, Ab-
satz 2) wird nicht berechnet.

8.28 Gelandebruchsicherheit

Die Gelandebruchsicherheit (siehe EAB EB 10, Absatz 3) kann Uber einen Datenexport vom Pro-
gramm GGU-RETAIN nach GGU-STABILITY (Boschungsbruchprogramm der GGU) auf ein-
fache Weise nachgewiesen werden.

8.29 Hydraulischer Grundbruch

8.29.1 Hydraulische Grundbruchsicherheit nach Globalsicherheitskonzept

Die Hydraulische Grundbruchsicherheit wird fur jede Schicht unter der Baugrubensohle (iber einen
Vergleich der Bodengewichte mit der Stromungskraft an der Schichtunterkante bestimmt.

N ]
ZizlGi

= S

N

e nn = Hydraulische Grundbruchsicherheit von Schicht N
e G'i = Eigengewicht der Schicht i unter Auftrieb

e Sy = Stromungskraft von Schicht N

e Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Der minimale Wert aller n ist die Hydraulische Grundbruchsicherheit des Systems.
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8.29.2 Ausnutzungsgrad (Hydraulischer Grundbruch) nach Teilsicherheitskonzept

Bei Anwendung des Teilsicherheitskonzeptes ist nachzuweisen:

' N i
S 7k Szizle‘?/g,stb

e S« = charakteristische Stromungskraft auf den durchstromten Bodenkdrper

e vy = Teilsicherheitsbeiwert fir die Strdmungskraft bei gtinstigem bzw. ungiinstigem
Untergrund im Grenzzustand HYD

e G'x = charakteristische Eigenlast des durchstromten Bodenkdrpers unter Auftrieb
e vy s = Teilsicherheitsbeiwert flir gunstige stdndige Einwirkungen im Grenzzustand HYD

e Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Aus dieser Beziehung kann auch der so genannte Ausnutzungsgrad L berechnet werden.

S 7u
N i
Zizle'7g,stb

e Un = Ausnutzungsgrad von Schicht N

Hy =

Ausnutzungsgrade < 1,0 bedeuten ausreichende Sicherheit.
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8.29.3

Nachweis Hydraulischer Grundbruch nach Aulbach/Ziegler

Aulbach hat in 2013 umfangreiche Untersuchungen durchgeftihrt und fiir homogene Untergrund-
verhaltnisse eine Beziehung abgeleitet (Aulbach, Benjamin: Hydraulischer Grundbruch - Zur er-
forderlichen Einbindetiefe bei Baugruben in nichtbindigem Baugrund, Dissertation, RWTH
Aachen, 2013, URN: urn:nbn:de:hbz:82-opus-46909). Damit lasst sich die Hydraulische Grund-

bruchsicherheit direkt bestimmen.

Die Beziehung fiur den dreidimensionalen Fall ist nachfolgend dargestellt (Auszug Aulbach &

Ziegler (2013)%):

B
&

( ] P
I|I u-(u.iau +l:-.3-}5-('. -e'rT-J

—=Be-|032-4+ (1,244 —032-4) - "

) ¥ ref ) M
¥ 0902 + 1,078 1,/

)
)]

]( ~[—.f——u.3]-;3.15& ~1.564-10)

Fur den ebenen Fall gilt die Formel (6) in Aulbach & Ziegler (2013)* :

H

T U-: 0,541+ 0,305
F=032:A4(1,244-0,32-A) ¢ \ -

Das Ergebnis der Berechnung ist die erforderliche Einbindetiefe.

L Aulbach, Benjamin; Ziegler, Martin:

I_LI.‘]_.E[.]

i

Simplified design of excavation support and shafts for safety against hydraulic heave = Einfache
Bemessung von Baugruben und Schéchten im Hinblick auf die Sicherheit gegen hydraulischen

Grundbruch.

In: Geomechanics and Tunnelling 6 (2013), H. 4, S. 362-374, ISSN 1865-7362.
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8.30 Auftrieb

8.30.1 Auftriebssicherheit nach Globalsicherheitskonzept

Die Auftriebssicherheit wird fur jede Bodenschicht innerhalb der Baugrube Uber einen Vergleich
der Bodengewichte mit dem Wasserdruck an der Schichtunterkante bestimmt. Eigenlasten der
Baugrubenkonstruktion, Reibungskréfte usw. werden nicht berticksichtigt.

N
ZizlGi

P

N

N =

e nn = Auftriebssicherheit von Schicht N
e G; = Eigengewicht der Schicht i
e Py = Wasserdruck an Unterkante von Schicht N

e Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Der minimale Wert aller n ist die Auftriebssicherheit des Systems.

Wenn im gesamten System die gleiche Durchlassigkeit definiert worden ist, wird die Auftriebssi-
cherheit nicht bestimmt. In manchen Féllen, wenn z.B. die Durchl&ssigkeit auf der Passivseite
deutlich groRer ist als auf der Aktivseite, ist die Berechnung von Auftriebssicherheiten unsinnig.
Falls Sie in entsprechenden oder dhnlich gelagerten Féllen die Meldung "Auftriebssicherheit
konnte nicht nachgewiesen werden" erhalten, kénnen Sie diese Meldung ignorieren oder aber
Sie setzen die Sicherheit fiir den Auftrieb auf 1.0 und unterdriicken damit die Meldung.
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8.30.2 Ausnutzungsgrad (Auftrieb) nach Teilsicherheitskonzept

Bei Anwendung des Teilsicherheitskonzeptes ist nachzuweisen:

N i
A Vodt = zi:le,stb * Vg, st

e Ay =an der Unterflache des Griindungskérpers, des gesamten Bauwerkes,
der betrachteten Bodenschicht oder der Baugrubenkonstruktion einwirkende
charakteristische hydrostatische Auftriebskraft

o vygdst = Teilsicherheitsbeiwert fir ungiinstige standige Einwirkungen im Grenzzustand UPL
o Gysiv = unterer charakteristischer Wert gunstiger standiger Einwirkungen

e vyt = Teilsicherheitsheiwert fur giinstige standige Einwirkungen im Grenzzustand UPL

e Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Aus dieser Beziehung kann auch der so genannte Ausnutzungsgrad p berechnet werden.

_ Ak ' 7/g,dst
= 5 :
zizle,stb * Vgt

Hy

e Un = Ausnutzungsgrad von Schicht N

Ausnutzungsgrade < 1,0 bedeuten ausreichende Sicherheit.

8.31 Nachweis Summe H

Beim Standsicherheitsnachweis von Tragerbohlwénden darf der aktive Erddruck unter der Bau-
grubensohle vernachléssigt werden (sieche EAB EB 15). Es muss jedoch nachgewiesen werden,
dass der vernachlassigte aktive Erddruck vom Erdwiderstand mit ausreichender Sicherheit (i. A.
1,5) aufgenommen werden kann. Dieser Nachweis wird vom Programm untersucht. Gegebenen-
falls ist gemaR EAB EB 15 eine Verlangerung der Einbindetiefe erforderlich. Auch eine eventuell
notwendige Verlangerung wird vom Programm automatisch durchgefiihrt. L&sst sich der Nachweis
nicht erbringen, erhalten Sie vom Programm weitere Hinweise, wie nach EAB zu verfahren ist.
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8.32 Nachweis mobilisierter Erdwiderstand

8.32.1 Allgemeines
Das Gleichgewicht der Vertikalkréfte ist gem&R EAB EB 9 nachzuweisen. Die fur den Nachweis
erforderlichen erdstatischen Werte werden vom Programm geliefert.

8.32.2 Nachweis mobilisierter Erdwiderstand nach Globalsicherheitskonzept

Gemé&R EAB EB 9 und Weillenbach (Grundbau-Taschenbuch Teil 3, 1992) sind im Grundsatz
zwei Falle zu unterscheiden:

e Falll
Die von oben nach unten gerichteten Vertikalkrafte sind relativ klein.

e Fall2
Die von oben nach unten gerichteten Vertikalkrafte sind gréRer als die Vertikalkomponente
eines mit negativem Wandreibungswinkel ermittelten Erdwiderstands.
Fur den Fall 1 gibt WeilRenbach (Grundbau-Taschenbuch Teil 3, 1992) folgende Beziehung an:
nv=(Pv + Eav + Cv + G)/Epv
Eav = Vertikalkomponente des aktiven Erddrucks
Cv = Vertikalkomponente der Gegenkraft C bei Einspannung im Boden
G = Eigengewicht der Wand

Pv = Standige duRere Lasten (einschlieBlich vertikale Ankeranteile)
Epv = Vertikalkomponente des passiven Erddrucks

Cv wird im Programm gemaR EAB immer mit 1/3 - ¢ ermittelt. Als Sicherheitswert gibt die EAB
1,5an.

Fir den Fall 2 gibt WeiBRenbach (Grundbau-Taschenbuch Teil 3, 1992) folgende Beziehung an:
nv=Qg/(Pv+Eav +G)

Qg = Vertikale Grenztragféhigkeit der Wéande oder der Bohltrager
Qg kann nach DIN 4026 bzw. DIN 4014 ermittelt werden.

Weitere beachtenswerte Hinweise zur Behandlung des Nachweises = V sind in WeiRenbach
(Grundbau-Taschenbuch Teil 3, 1992) enthalten.

Wenn der WandfuB gebettet ist, wird Epv aus den positiven Bettungsreaktionen und dem Wand-
reibungswinkel bestimmt.

8.32.3 Nachweis mobilisierter Erdwiderstand nach Teilsicherheitskonzept

Detaillierte Hinweise zum Nachweiskonzept sind in der EAU 2012, Abschnitt 8.2.5.5 sowie in der
EA-Pféhle (2012) enthalten.
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8.33 Nachweis vertikale Tragfahigkeit

Detaillierte Hinweise zum Nachweiskonzept sind in der EAU 2012, Abschnitt 8.2.5.5 sowie in der
EA-Pfahle (2012) enthalten.

8.34 Nachweis "Tiefe Gleitfuge"

Nach EAB EB 44 ist bei rickverankerten Baugruben der Nachweis der Standsicherheit in der Tie-
fen Gleitfuge zu fiihren. Er dient in erster Linie der Ermittlung der erforderlichen Ankerlangen.
Der Nachweis erfolgt nach Ranke/Ostermayer (Bautechnik 1968, Heft 10). Das in diesem Aufsatz
dargestellte Beispiel ist als Datei abgespeichert (RANKE-Ostermeyer-d.VRB). Beim Nachweis
der Tiefen Gleitfuge wird zundchst jeder Anker (einschlieBlich der Wirkung der restlichen Anker
auf diese Gleitfuge) untersucht. Anschlieend werden zusammengesetzte Gleitfugen, die sich aus
der Verbindung von den beteiligten Ankerendpunkten ergeben, berechnet.

1
I
\\\‘I
4
\_\\ ?Zusammengesetzte
J’ Gleitfugen

Abbildung 24 Zusammengesetzte "Tiefe Gleitfugen”

Es werden alle moglichen Kombinationen berechnet. Bei vier Ankern z.B.:

o Gleitfuge geht durch Ankerendpunkte:
1,2und 1,3 und 1,4 und 1,2,3und 1,2,4 und 1,3,4 und 1,2,3,4 und
2,3und 2,4 und 2,3,4 und 3,4.

Bedingung ist dabei nur, dass der jeweils nachste Ankerendpunkt rechts iber dem vorhergehenden
liegt.
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8.35

- Diese zusammengesetzte
Gleitfuge wird nicht untersucht 1l

Abbildung 25 Zusammengesetzte "Tiefe Gleitfuge", die nicht untersucht wird

Entsprechende Gleitfugen sind nicht ma3gebend. Die zu jedem Anker zugehdrige unglinstigste
Gleitfuge wird mit der zugehorigen Sicherheit auf dem Bildschirm dargestellt. Beim Globalsi-
cherheitskonzept ist im Allgemeinen eine Sicherheit von 1,5 gefordert. Wird diese Sicherheit nicht
erreicht oder unwirtschaftlich hoch tberschritten, kénnen im Programm die Ankerléangen einzeln
in ihrer Lange optimiert werden.

Nach dem Teilsicherheitskonzept ergibt sich die mogliche Ankerkraft in volliger Analogie zum
Globalsicherheitskonzept, wird allerdings durch die Teilsicherheit des Erdwiderstands geteilt. Die
Standsicherheit der Tiefen Gleitfuge ist gegeben, wenn gilt:

Ag,k ) }/g < Ambgl K /7/Ep '
wobei Amgglk aus dem Krafteck mit ausschliefflich stdndigen Lasten ermittelt wird, und
Ag,k "7yg +Aq,k '7/qSAmégl,k /7/Ep ’

wobei Amgsglk aus dem Krafteck mit stdndigen und verénderlichen Lasten ermittelt wird. Dabei ist:

° Ag,k
[ ] Aq,k

charakteristische Ankerkraft infolge stdndiger Lasten

charakteristische Ankerkraft infolge veranderlicher Lasten

Auch hier ist eine Optimierung hinsichtlich eines Ausnutzungsgrades von 1,0 méglich.

Aufbruch Verankerungsboden

Der Nachweis Aufbruch Verankerungsboden wird in Anlehnung an das Spundwand-Handbuch
1977, Kap. 7.3.4, gefiihrt.
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8.36 Bauphasen

Wenn Sie mehrere Vor- und Riickbauzustande untersuchen, kénnen Sie die Ergebnisse zusammen-
fassend darstellen. Es ist mdglich, fir jeden ausgewéhlten Bauzustand folgende ZustandsgréRRen
darstellen zu lassen:

e Umhillende der Momente,

e Umhillende der Querkrafte,

e Umhillende der Normalkrafte,

e Verschiebungen,

e Umhillende der Bewehrung.

Durch Mausklick kénnen Sie in die einzelnen Bauzustande wechseln.

Handbuch GGU-RETAIN Seite 74 von 169 Februar 2024



9 Erlauterung der Menueintrage

9.1 Mendtitel Datei

9.1.1 Menieintrag "Neu"

Uber diesen Meniieintrag geben Sie ein neues System ein. Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Meuer Datensatz

D atenzatzbezeichnung

I arm;

(" Teizsicherheitskonzept [DIN 1054: 2005
" Globalsicherheitzkonzept [DIN 1054 alt)

Allgemein

[ Baugrube rechtz darstellen

Dimenzion Bettungsmodul kM rf -

| Aklive + passive Bodenkennwerte differieren
[T Anker- Steifenabstand venwenden

Anker- Steifenabzstand [rm] 2000

Y andneigung
YW andneigung [°] 0.0

Stahlbemeszung:

)

mit Profil-Liste

kehrere Stahlprafile oder Steckirager

<1 7

Stahlbemeszung nach EC 3

Grenzkrtenum Fnicknachweiz: HEd / Her<=01

-1 7

Streckarenze by k [Stahlpfahl] frel eingeben

Betonbemeszung:

Iv Mormalkraft charaktenistizch

Art des Werbaus:

{* Teilzsicherheitzkonzept (EC 7] Info EC¥

[ Abzolute Hokhen venwenden Bez. rrf HM
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Sie kdénnen eine fir das zu bearbeitende Problem maRgebende Beschreibung eingeben, die in die
Allgemeine Legende ubernommen wird (siehe Abschnitt 9.7.8). Das ist vor allen Dingen bei der
Arbeit mit den Menieintragen "Bauphasen / Dateien" und "Editor 2 / Vorverformungen ein-
stellen” hilfreich. Bei diesen Programmfunktionen werden bereits gespeicherte Datensatze zum
aktuellen Datensatz dazu geladen. In den entsprechenden Dialogboxen werden zur Charakterisie-
rung der Dateien die vorhandenen Datensatzbezeichnungen mit eingeblendet.

Im néchsten Bereich entscheiden Sie (iber die Auswahlschalter, welches Sicherheitskonzept flr
Ihre Berechnung und Bemessung verwendet werden soll.

Weiterhin kdnnen Sie eine Darstellung der Baugrube nach rechts aktivieren sowie Gber ein Pull-
down-Menii als Dimension fiir das Bettungsmodul kN/m3 oder MN/m? auswahlen.

Wenn Sie den Schalter "Absolute H6hen verwenden” aktivieren, kénnen Sie die Eingabe aller
Tiefen bzw. H6henangaben in z.B. mMNHN vornehmen (Hohenangaben zé&hlen dabei positiv nach
oben). Wenn Sie diesen Schalter nicht aktivieren, hat der Wandkopf die Hohe bzw. Tiefe von 0.0
und alle weiteren Angaben zu Tiefen von Schichten usw. zahlen positiv nach unten. Falls Sie mit
absoluten Hohen arbeiten wollen, geben Sie die entsprechend verénderten Tiefenwerte ein. Da das
Programm nach dem Prinzip What you see is what you get arbeitet, besteht nicht die Gefahr einer
Fehleingabe, weil die Systemeingaben unmittelbar nach ihrer Veranderung grafisch angezeigt
werden.

Sollen fir Ihr System unterschiedliche Bodenkennwerte auf der aktiven und der passiven Seite an-
gesetzt werden, aktivieren Sie in der obigen Dialogbox den Schalter "Aktive + passive Boden-
kennwerte differieren”. Sie erhalten dann bei der Eingabe der Bodenkennwerte im Menieintrag
"Editor 1/ Béden" unterschiedliche Eingabespalten fur aktive und passive Reibungswinkel und
Wichten (siehe Abschnitt 9.2.5). Zur besseren Veranschaulichung kénnen Sie lber die Bodenart-
Legende die Bodenfarben auf der aktiven und passiven Seite unterschiedlich definieren (siehe Ab-
schnitt 9.7.7).

Wenn der Schalter "Anker- Steifenabstand verwenden" aktiviert ist, werden die Anker- bzw.
Steifenkréfte in [KN] und somit nicht mehr in [kN/m] ausgegeben. Auch die Eingaben hinsichtlich
EA bzw. El sind dann nicht mehr pro Meter einzugeben.

Darunter kdnnen Sie eine Wandneigung zwischen -6° und +6° definieren. Lesen Sie dazu die In-
formationen, die lhnen {ber den "?"-Knopf angezeigt werden.

Im Bereich "Stahlbemessung:" wéhlen Sie aus, ob die Bemessung tber eine Profil-Liste (Bohl-
trager, Spundwandprofile etc.) erfolgen soll. Die Profil-Liste wird automatisch bei Programmstart
geladen. Sie kdnnen hier auf die Profile verschiedener géngiger Hersteller zugreifen. Durch Kli-
cken auf den Info-Knopf "?" erhalten Sie weitere Informationen.

Wenn Sie den Schalter "Mehrere Stahlprofile oder Stecktrager" anstelle der Profilliste aktivie-
ren, kdnnen Sie bei der Bemessung von Spundwdnden, Tragerbohlwénden und kombinierten
Spundwanden einer Verbauwand aus Stahl unterschiedliche Profile zuweisen (siehe Beispiel Par-
tielle Abrostung, Abschnitt 7.2.3). Bei Aufgeldsten Wanden, Schlitzwéanden und Bohrpfahlwén-
den kann ein Stecktrager am Wandkopf definiert werden, den Sie lber den dann aktiven Meniein-
trag "Editor 2/Stecktrager" aus der Profilliste fur Tragerbohlwénde auswéhlen kdnnen (siehe Ab-
schnitt 9.3.15.7).

Die Stahlbemessung sollte immer nach EC 3 erfolgen.
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Wenn die Normalkraft eine Druckkraft ist, liegt eine Betonbemessung mit dem Bemessungswert
der Normalkraft auf der unsicheren Seite. Wenn der Schalter "Normalkraft charakteristisch™ im
Bereich "Betonbemessung:" aktiviert ist, erfolgt die Bemessung mit der charakteristischen Nor-
malkraft.

Mit den Knopfen im unteren Teil legen Sie fest, welche Art von Verbau berechnet werden soll.
Falls Sie sich z.B. fur eine "Spundwand" entschieden haben und anschlieBend alle Systemwerte
eingegeben sind, kdnnen Sie diesen Menieintrag erneut anwéhlen, um z.B. auf eine "Ortbeton-
wand" umzuschalten. Bereits eingegebene Systemdaten gehen nicht verloren! Bei Berechnung ei-
ner Trégerbohlwand kénnen Sie durch Aktivierung des unteren Knopfes festlegen, dass als Bohl-
trager dir Rohrprofile geladen werden.

Wenn Sie Uber die Dialogbox "Datei / Neu" das Sicherheitskonzept gedndert haben, erhalten Sie
nach Verlassen der Dialogbox durch Klicken auf "OK" immer die Dialogbox zur Festlegung der
Sicherheiten bzw. Teilsicherheiten. Diese Dialogboxen erreichen Sie auch tber die Menieintrage
"Editor 1/ Nachweise/Sicherheiten" (siehe Abschnitt 9.2.13) bzw. "Editor 1 / Nachwei-
se/Teilsicherheiten" (siehe Abschnitt 9.2.14). Nachweise und Sicherheiten kdnnen Sie jederzeit
Uber die genannten Menueintrage &ndern.

9.1.2 Menueintrag "Laden”

Sie kénnen eine Datei mit Systemdaten laden, die Sie im Rahmen einer vorherigen Sitzung erzeugt
und abgespeichert haben, und an diesem System anschliefend Veranderungen vornehmen und neu
berechnen usw.

9.1.3 Menueintrag "Speichern”

Sie kdnnen die im Rahmen des Programms eingegebenen oder gednderten Daten in eine Datei
speichern, um sie zu einem spéteren Zeitpunkt wieder verfugbar zu haben oder um sie zu archivie-
ren. Die Daten werden ohne Abfrage unter dem Namen der aktuell gedffneten Datei abgespeichert.
Ein spéateres Laden erzeugt exakt die gleiche Darstellung, wie sie beim Speichern vorgelegen hat.

9.14 Menueintrag "Speichern unter"

Sie kénnen die im Rahmen des Programms eingegebenen Daten in eine bestehende oder neue Da-
tei, d.h. unter einem neuen Dateinamen speichern. Es ist sinnvoll, als Dateiendung hier ".vrb" vor-
zugeben, da unter dem Mendieintrag "Datei / Laden" aus Griinden der Ubersichtlichkeit eine Da-
teiauswahlbox erscheint, die nur Dateien mit dieser Endung anzeigt. Wenn Sie beim Speichern
keine Endung vergeben, wird automatisch die Endung ".vrb" gewahlt.

Falls zum Zeitpunkt des Speicherns das aktuelle System berechnet ist, werden die Berechnungser-
gebnisse in der Datei mit abgelegt. Dies ist insbesondere erforderlich, wenn Sie die Ergebnisse
dieser Datei dazu benutzen wollen, um fiir andere Systeme Vorverformungen daraus zu entneh-
men (siehe Abschnitt 8.22) oder wenn Sie mit dieser Datei spater Zusammenfassungen von be-
stimmten Bauphasen (siehe Abschnitt 8.36) erstellen wollen. Falls es sich bei IThrem aktuellen
System um einen Zwischenzustand handelt, kann es sinnvoll sein, zusétzlich zu dem Dateinamen
weitere Erluterungen zum Datensatz unter "Datensatzbezeichnung" in der Dialogbox "Datei /
Neu" oder "Editor 1/ System einstellen™ einzugeben (siehe Abschnitt 9.1.1).
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9.1.5 Menieintrag "Protokoll ausgeben”

9.15.1 Wahl des Ausgabeformates

Sie kénnen ein Protokoll des aktuellen Stands der Berechnung auf dem angeschlossenen Drucker
oder in eine Datei (z.B. fur eine Weiterverarbeitung im Rahmen einer Textverarbeitung) ausgeben.
Die Ausgabe beinhaltet alle Informationen des aktuellen Standes der Berechnung einschlieBlich
Systemdaten.

Sie haben die Mdglichkeit, das Protokoll innerhalb des Programms GGU-RETAIN als Anlage fir
Ihren Bericht zu gestalten und auszudrucken. Wahlen Sie dazu in der folgenden Auswahlbox

"Ausgabe als Grafik".
Ausgabe wihlen X

Auzgabe wahlen

| Auzgabe alz Grafik I
Ausgabe als 4SCI1 |
Abbruch |

Wenn Sie die Daten ohne groRen Aufwand ausgeben oder in einem anderen Programm bearbeiten
mochten, haben Sie die Méglichkeit tiber den Knopf "Ausgabe als ASCII™ die Daten direkt auf
den Drucker zu schicken oder in eine Datei zu speichern.
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9.1.5.2 Knopf "Ausgabe als Grafik"

Wenn Sie den Knopf "Ausgabe als Grafik" in der vorherigen Dialogbox ausgewahlt haben,
erhalten Sie eine weitere Dialogbox, in der Sie Einstellungen zur Darstellung der Ergebnisse

treffen konnen.

Grafik-Protokoll einstellen x>

BlattgroPen

Blatthiche [rmm] 297.0

Blattbreite [mm)

[ Graphik einbinden

Blattrander [mm]

liribez: 500
ober: IW

[+ Blattkanten

R ander Protokollausdruck,

Qberer Rand [mm]
Interer A and [mm]
Linker Rand [rrn]
Rechter Band [mm]

v .
=100 lv  Schreidkanten

rechts: a00
unter; IW

—_
M
=

—
ra
L]

N
N
Schrift
S chriftgrafbe [mm] | 25
Zeiligkeit (12
K.opf
v it Kopfzeilen Edit
Fui
v it Fubzeilen Edit
Speichern | Laden |
ok | Abbruch |

Sie kénnen in den verschiedenen Bereichen der Dialogbox Ihr gewiinschtes Layout fiir die Proto-
kollausgabe einstellen. Durch Aktivierung des Knopfes "Graphik einbinden™ wird eine Systems-
kizze in das Protokoll tibernommen. Wenn Sie mit Kopf- oder FuRzeilen (z.B. fiir eine Seiten-
nummerierung) arbeiten mochten, aktivieren Sie die entsprechenden Kndpfe "mit Kopfzeilen™
und/oder "mit FufRzeilen" und klicken anschliefend auf den Knopf "Edit". In einer weiteren Dia-
logbox kdnnen Sie die gewunschten Eingaben durchfiihren. Sie kénnen Ihre Einstellungen fir die
grafische Protokolldarstellung in eine Datei "Protokoll.pin_ggu" auf Programmebene speichern,
damit sie bei Programmstart geladen werden. Uber den Knopf "Laden" kénnen die Protokollein-

stellungen auch nachtrdglich in eine bereits vorhandene Datei, auch eines anderen GGU-

Programms, geladen werden.
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Fulzeilen

— Hiohe + Schriftgrofe

Hiohe Fubzeilen [mm] I 10.0

5
Schiiftgrite [mm] [25 V' it Rahmen
— Texte

© linksbindip ™ zentriert " rechtsbiindig

1 IF'rn:ntn:-k-:nII zur Anlage 4.1

. —— Protokoll zur Anlage 4.1
|Seits # / Seite 1 von 3

-l o M = LD D

gpeichern | laden

— Infa

# = Platzhalter fur Seitennummer; § = Platzhalter fur Anzahl Seiten
[z.B. Seite # von insgezamt § Seiten)

— Offset
Offzet fuir Seitennummer I 0
Offzet fir Anzahl Seiten I 0

Abbruch |

Sie kdénnen hier auch eine automatische Seitennummerierung nutzen, wenn Sie mit den angegebe-
nen Platzhaltern arbeiten. Nach Verlassen der Dialogboxen erhalten Sie zundchst eine weitere Dia-
logbox, in der Sie entscheiden, welche Parameter in das Protokoll tbernommen werden sollen.
Nach lhrer Bestatigung wird das Protokoll seitenweise auf dem Bildschirm dargestellt. Um zwi-

schen den Bléattern zu wechseln, benutzen Sie die Pfeil-Symbole E in der Smarticonleiste.
Madchten Sie zu einer bestimmten Seite springen oder wieder auf die Normaldarstellung, also zu

Ihrer Grafikdarstellung, zuriickgehen, klicken Sie auf das Symbol El Sie erhalten dann die fol-
gende Auswahlbox:

Seite wihlen

Aktuelle Seite =1

Meus Seite: I‘I vI

V¥ zur Mormaldarstellung

ok | Abbruch |
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9.1.5.3

Knopf "Ausgabe als ASCII"

Sie kdnnen die Daten Ihrer Berechnung ohne weitere Bearbeitung des Layouts direkt auf einem
angeschlossenen Drucker ausgeben oder fur die Bearbeitung mit einem anderen Programm, z.B.
einer Textverarbeitung, in eine Datei speichern.

Druckerginstellungen
andern | laden | gpeichern |
Seitenformat | K.opf-/Fulitext | {* Hochformat
Schiiftgrofe (pts): IE_ ™ Querformat
Auzgabe der Seiten
wion Seite Mr. |1_ Offset fuir 5 eitennurnmer:
bis Seite Mr. EER [0
Auzgabe auf:
Abbruch | Drrucker | Datei

In der Dialogbox kdnnen Sie die Ausgabe einstellen:

Bereich "Druckereinstellungen”

Mit dem Knopf "andern" kénnen Sie die aktuelle Druckereinstellung verédndern oder einen
anderen Drucker auswahlen. Mit dem Knopf "speichern™ kénnen Sie alle Einstellungen
dieser Dialogbox in eine Datei speichern, um Sie bei einer spateren Sitzung wieder verflig-
bar zu haben. Wenn Sie als Dateinamen "GGU-RETAIN.drk" wahlen und diese Datei auf
Programmebene abspeichern (Voreinstellung), wird beim néchsten Programmstart diese
Datei automatisch geladen.

Mit dem Knopf "Seitenformat" stellen Sie unter anderem die GroRe des linken Randes und
die Zeilenanzahl pro Seite ein. Mit dem Knopf "Kopf-/FulRtext" kdnnen Sie fir jede Seite
einen Kopftext und einen FulRtext eingeben. Wenn innerhalb dieses Textes das Zeichen #
erscheint, wird beim spateren Ausdruck hierfiir die aktuelle Seitennummer eingesetzt (z.B.
Seite #'). Die GroRe der Schrift kann in "Pts" vorgegeben werden. Des Weiteren kdnnen
Sie zwischen "Hochformat" und "Querformat" wechseln.

Bereich "Ausgabe der Seiten™

Sie kénnen, wenn die Seitennummerierung nicht bei 1 beginnen soll, auch einen Offset fur
die Seitennummer eingeben. Zur aktuellen Seitenzahl wird dieser Offset addiert. Mit "von
Seite Nr." "bis Seite Nr." legen Sie den Ausgabe-Bereich fest.

Bereich "Ausgabe auf:"

Starten Sie die Ausgabe durch Klicken auf "Drucker" oder "Datei". Den Dateinamen kén-
nen Sie in der aufklappenden Box vergeben oder auswahlen. Wenn Sie den Knopf "Fens-
ter" wéhlen, werden die Ergebnisse in einem zusétzlichen Fenster ausgegeben. In diesem
Fenster stehen Ihnen weitere Editier-Mdglichkeiten des Textes vor der Ausgabe, sowie das
Laden, das Speichern und das Drucken des Textes zur Verfligung.
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9.1.6

9.1.7

9.1.8

Menieintrag "Export nach GGU-STABILITY"

Die Geléndebruchsicherheit kann tber einen Datenexport vom Programm GGU-RETAIN nach
GGU-STABILITY (Boschungshbruchprogramm der GGU) auf einfache Weise nachgewiesen
werden. Nach der Berechnung lhres Systems kénnen Sie tGber diesen Meniieintrag eine entspre-
chende Datei (".boe") flir GGU-STABILITY erzeugen lassen. Die Verbauwand kénnen Sie dabei
als Bauteil exportieren lassen.

Menieintrag "Drucker einstellen"

Sie kdnnen gemé&R den WINDOWS-Konventionen die Einstellung des Druckers &ndern (z.B.
Wechsel zwischen Hoch- und Querformat) bzw. den Drucker wechseln.

Menueintrag "Drucken"

Sie kénnen ihr Ausgabeformat in einer Dialogbox auswahlen. Dabei haben Sie die folgenden
Mdoglichkeiten:

e "Drucker"
bewirkt die Ausgabe der aktuellen Bildschirmgrafik (Normaldarstellung) auf dem
WINDOWS-Standarddrucker oder auf einem anderen, im Menueintrag "Datei / Drucker
einstellen” ausgewdahlten Drucker. Sie kdnnen aber auch direkt in der folgenden Dialogbox
Uber den Knopf "Drucker einstellen / wechseln™ einen anderen Drucker auswahlen.

BlattgroPen
Auzgabegerat: Krause lokal [HP Lazerlet P3010 Senes)
Auzgabegerat [mm] « = 287 ;=202
Bild [rim] = =420.0;v=2537.0

Drucker

Drucker einstellen / wechseln | [luerfarmat |

Auzgabe einstellen

Zoomfaktar; 1.000 einpaszen
Uberlappung = [mm]; 0.000
Uberlappung v [mm]; 0.000

Auzgabe von 4 Seiten [2 nebeneinander)

Auzgabe der Seiten I‘I_ biz |4_

[ Mur Seite 1 drucken

Anzahl Kopien

B ok | abbuch |

Im oberen Teil der Dialogbox werden die maximalen Abmessungen angegeben, die der
ausgewahlte Drucker beherrscht. Darunter kénnen die Abmessungen der auszugebenden
Zeichnung abgelesen werden. Wenn die Zeichnung gréRer als das Ausgabeformat des Dru-
ckers ist, wird die Zeichnung auf mehrere Bléatter gedruckt (im obigen Beispiel 4). Um die
Zeichnung spater besser zusammenfugen zu kénnen, besteht die Mdglichkeit, zwischen den
einzelnen Teilausgaben der Zeichnung eine Uberlappung in x- und y-Richtung einzustellen.
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Alternativ besteht auch die Mdéglichkeit, einen kleineren Zoomfaktor zu wahlen, der die
Ausgabe eines einzelnen Blattes sicherstellt (Knopf "einpassen”). AnschlieBend kann dann
auf einem Kopierer wieder auf das Originalformat vergrof3ert werden, um die Mal3stabs-
treue zu sichern. Sie kénnen mit Zoomfaktor = 1.0 auch nur die 1. Seite ausdrucken, dabei
wird der untere linke Bereich gedruckt. Aulerdem kann die Anzahl der Kopien eingegeben
werden.

Wenn Sie auf dem Bildschirm die Protokolldarstellung aktiviert haben, erhalten Sie Uber
den Menteintrag "Drucken" Knopf "Drucker" eine andere Dialogbox fiir die Ausgabe.

Mehrere Seiten drucken X

BlattgroPen
Auzgabegerat Krause lokal [HP Lazer)et P3000 Series]
Auzgabegerat [mm] ® = 202y =287

Drucker
Drucker einstellen / wechseln | Hochfarmat |
Auzgabe
Anzahl Kopien: |'|_

Erste Seite 1 -
Letzte Seite 5 -

[~ Hauptgrafik drucken

&bbruch

Sie kénnen hier die Seiten des Protokolls auswéhlen, die ausgedruckt werden sollen. Um

eine Ausgabe mit dem Zoomfaktor 1 zu erhalten (Knopf "automatisch einpassen” ist de-
aktiviert), mussen Sie das Blattformat Ihrer Protokollseite so weit verkleinern, dass es in-
nerhalb des bedruckbaren Bereichs des Ausgabegerates liegt. Nutzen Sie dazu die Dialog-
box unter "Datei / Protokoll ausgeben" Knopf "Ausgabe als Grafik".

e "DXF-Datei"
ermdglicht die Ausgabe der Grafik in eine DXF-Datei. DXF ist ein sehr verbreitetes Daten-
format, um Grafiken zwischen unterschiedlichen Anwendungen auszutauschen.

e "GGU-CAD-Datei"
ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um mit dem
Programm GGU-CAD die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Gegeniiber der Ausgabe als
DXF-Datei hat das den Vorteil, dass keinerlei Qualitatsverluste hinsichtlich der Farbuber-
gabe beim Export zu verzeichnen sind.

e "Zwischenablage"
Der aktuelle Bildschirminhalt wird in die WINDOWS-Zwischenablage kopiert. Von dort
aus kann er zur weiteren Bearbeitung in andere WINDOWS-Programme, z.B. eine Text-
verarbeitung, ibernommen werden. Fir den Import in ein anderes WINDOWS-Programm
muss man im Allgemeinen dort den Menteintrag "Bearbeiten / Einfiigen" wéhlen.
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e "Metadatei"
Eine Metadatei ermdglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um
im Rahmen eines anderen Programms die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Die Ausgabe er-
folgt im so genannten EMF-Format (Enhansed Metafile-Format), das standardisiert ist. Die
Verwendung des Metadatei-Formats garantiert die bestmégliche Qualitat bei der Ubertra-
gung der Grafik.

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" aus der Symbolleiste des Pro-
gramms wahlen, kdnnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die Zwischenablage trans-
portieren oder als EMF-Datei abspeichern. Alternativ kénnen Sie den markierten Be-
reich direkt auf Ihrem Drucker ausdrucken (siehe "Tipps und Tricks", Abschnitt 6.5).

Uber das Programmmodul "Mini-CAD" kénnen Sie auch entsprechende EMF-Dateien,
die von anderen GGU-Programmen erzeugt wurden, in Ihre Grafik einbinden (siehe Ab-
schnitt 9.7.5).

e "Mini-CAD"
ermdglicht die Ausgabe der Grafik in eine Datei, die in jedem anderen GGU-Programm mit
dem entsprechenden Mini-CAD-Modul eingelesen werden kann.

Ausgabe Mini-CAD X

[ Mini-CAD-Ebenen erhalten

v wielkoordinaten ausgeben

ok | Abbruch |

7]
7]

Wenn der Schalter "Mini-CAD-Ebenen erhalten" aktiviert ist, wird die Ebenenzuordnung
flr eventuell vorhandene Mini-CAD-Elemente gespeichert. Ansonsten werden alle Mini-
CAD-Elemente auf Ebene 1 gespeichert und in einem anderen GGU-Programm (ber die
"laden"-Funktion im Mini-CAD Popup-Meni dort auch auf Ebene 1 eingeflgt.

Durch Aktivierung des Schalters "Weltkoordinaten ausgeben” wird die vorhandene Gra-
fik in den Koordinaten des Systems [m] gespeichert. Ansonsten erfolgt eine Abspeicherung
in Blattkoordinaten [mm]. Wenn Sie die mit den "Weltkoordinaten" gespeicherte
Mini-CAD-Datei in einem anderen GGU-Programm laden, werden diese Koordinaten

mit tibergeben. Bei Ubernahme eines Systems z.B. von GGU-STABILITY nach
GGU-2D-SSFLOW werden damit nach Einlesen der Datei und Driicken auf die Funktions-
taste [F9] (Menleintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen") Systemkoordinaten und
MaRstab entsprechend den tibergebenen Weltkoordinaten korrigiert.

e "GGUMIiniCAD"
ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um die Zeichnung im
Programm GGUMIiniCAD weiterzuverarbeiten.

e "Abbruch"
Die Aktion "Drucken" wird abgebrochen.
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9.1.9 Menieintrag "Mehrere Dateien drucken"

Wenn Sie mehrere mit dem Programm erstellte Anlagen hintereinander ausdrucken mdchten, wah-
len Sie diesen Menlieintrag. Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Mehrere Dateien drucken (3)

Drucken | Drucker | Abbruch |
Hinzufiigen | Alle logchen | Loschen |
D atei-Lizte:

C:AGGU-SoftwarehSostem 1. wib
C:AGGU-SoftwarehSosten 2. vib
C:AGGEU-SoftwaresSestem 3.vib

Uber "Hinzufiigen" wahlen Sie die gewiinschten Dateien aus und stellen sie in einer Liste zu-
sammen. Die Anzahl der Dateien wird in der Kopfzeile der Dialogbox angezeigt. Uber "Léschen”
konnen Sie einzelne Dateien, die Sie vorher in der Liste markiert haben, 16schen. Eine neue Liste
koénnen Sie nach Anwahl des Knopfes "Alle I6schen” erstellen. Die Auswahl des gew(inschten
Druckers und die Druckereinrichtung erreichen Sie tiber den Knopf "Drucker".

Den Ausdruck starten Sie tber den Knopf "Drucken”. In der Dialogbox, die anschlieRend er-
scheint, konnen Sie weitere Einstellungen fiir die Druckausgabe treffen, z.B. Anzahl der Kopien.
Diese Einstellungen werden auf alle in der Liste stehenden Dateien angewendet.

9.1.10 Menleintrag "Beenden"

Sie kénnen nach einer Sicherheitsabfrage das Programm beenden.

9.1.11 Mendleintrage "1,2,3,4"

Die Menleintrage "1,2,3,4" zeigen lhnen die letzten vier bearbeiteten Dateien an. Durch Anwahl
eines dieser Menieintrage wird die aufgefiihrte Datei geladen. Falls Sie Dateien in anderen Ver-
zeichnissen als dem Programmverzeichnis abgelegt haben, sparen Sie sich damit das manchmal
mihselige Hangeln durch die verschiedenen Unterverzeichnisse.
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9.2 Mendtitel Editor 1

9.2.1 Menueintrag "System einstellen”

Uber diesen Mentieintrag kénnen Sie die Grundeinstellungen des aktuellen Systems verandern.
Die Dialogbox, die Sie erhalten, entspricht der Box unter Men(ieintrag "Datei / Neu" (siehe Erléu-
terungen im Abschnitt 9.1.1).

9.2.2 Menieintrag "Baugrube”

Sie erhalten eine Dialogbox zur Definition der Baugrube und des gewéhlten Verbaus.

Bauagrube

B augrubenzohle [m] IT
Grundwaszser [rechtz) [m] IT
Grundwaszer [linkz) [m] IT
Flachenlast [kN/me] | 1000

Art Flachenlast:
|anteil liber 10.0 kN/nE Wersnderlich |

Iv “erkehr nicht umlagern

Tragerbohlwand

Bohliragerbreite [m] 0.500 ? |
Bohlirdgerabzstand [m] 2.00

Pazzivesite
Flachenlazt [N /mé] Q.00

&bbruch

Im oberen Teil der Dialogbox geben Sie die Tiefe der Baugrubensohle und die Grundwasserstédnde
ein. Falls Sie zu Beginn der Systemeingabe den Schalter "Absolute Hohen verwenden" aktiviert
haben, erscheint die Dialogbox mit einem zusétzlichen Eingabefeld "OK Wand", in dem Sie die
absolute Lage festlegen. In diesem Fall werden alle H6hen in mNHN oder m Baunull gemessen,
d.h. die y-Achse zéhlt positiv nach oben. Sie kénnen dann unter "OK Wand" z.B. einen Wert von
86,42 [MNHN] eingeben. Alle weiteren Angaben missen sich dann auf diesen Wert beziehen.

Wenn Sie die Héhe eines bereits definierten Systems nachtréglich auf absolute Hohen setzen, er-
folgt nach Verlassen der obigen Dialogbox eine Abfrage, ob Bodenschichten und definierte Ele-
mente wie z.B. Anker an die neue OK Wand angepasst werden sollen. Eine Anpassung wiirde be-
deuten, dass die als positiver Wert eingegebene Tiefe einer Bodenschicht von beispielsweise 7,5 m
anschlieBend in eine absolute Hohe von -7,5 mNHN umgerechnet wird. Wenn Sie Ihr System also
nur auf [MNHN] umstellen, wéhlen Sie in der Abfragebox keine Elemente aus und klicken auf den
Knopf "OK",
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Weiterhin kann eine Flachenlast definiert werden. Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept ar-
beiten, wahlen Sie fur die Flachenlast aus, ob sie als "Standig", "Veranderlich" oder "Anteil
Uber 10.0 kN/m2 Veranderlich" berlcksichtigt werden soll (siehe folgende Dialogbox). "Anteil
Uber 10.0 KN/m2 Veranderlich" bedeutet z.B. bei einer Eingabe von 13,5 kN/m?, dass 10 kN/m?
als standige Last und 3,5 kN/m? als veranderliche Last in die Berechnung eingehen (siehe EAB,

EB 7).

Im darunter liegenden Bereich der Dialogbox geben Sie die erforderlichen Angaben zum Baugru-
benverbau ein. Dieser Teil der Box variiert daher je nach gewéhlter Art des Verbaus und dem ein-
gestellten Sicherheitskonzept. Fir die Berechnung einer Bohrpfahlwand kénnen Sie im unteren

Bereich den Bohrpfahldurchmesser, den Abstand der bewehrten Bohrpféahle und die Anzahl unbe-
wehrter Pfahle definieren (Uberschnittene Wand).

Mit den obigen Anpassungen erhalten Sie beispielsweise folgende Bohrpfahlwand:

Baugrube

B augrubenzahle [m] IT
Grundwaszzer [rechtz) [m] IT
Grundwaszzer [linkz) [m] IT
Flachenlast [kN/me] | 1000

Art Flachenlast:
|anteil iiber 10.0 KN/ Yerdnderlich |

Iv erkehr nicht umlagem

Bohrptahhwand

Bohrpfahldurchmesser [m] 1.00
Bohrpfahlabstand [m] 260

Anzahl unbew. Plahle 2 - 2

[ Unbew. Piahle Uber gbk+qsk )
[ Zusatzkrafte an UK Steckirager 7
Pazzrvaeite

Flachenlast [kM /mé] Q.oo

Abbruch

Bohrpfahlwand {s = 0.50 m)

Abbildung 26 Abmessungen Bohrpfahlwand
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9.2.3 Menieintrag "Bermen (Aktivseite)"

Sie kdnnen maximal 20 Bermen auf der Aktivseite definieren.

Alktivbermen

fertig | | | Abbruch |

1 Bermen andern |

N linkz rechts delta kb Auflast Yerkehrs-
T ml [m] [m] [kt et
T 1000 | 2000 | 0500 | 000 N

Geben Sie die x-Ordinaten des FuRRpunktes und des Kopfpunktes ein. Mit "delta h" definieren Sie
die Hohe der Berme. Hier sind auch negative Werte zuldssig. Zum Schluss kann eine "Auflast”
auf dem hinter dem Kopf der Berme gelegenen horizontalen Teil eingegeben werden.

Wenn mehr als eine Berme im System vorhanden ist, wahlen Sie den Knopf "1 Berme &ndern”
und geben anschliefend die neue Bermenanzahl ein.

Bermen diirfen sich nicht {iberlappen. Das Programm uberpriift diese Bedingung und macht
Sie auf den Fehler aufmerksam.

9.24 Menueintrag "Bermen (Passivseite)"

Bermen auf der Passivseite werden in volliger Analogie zu den Bermen auf der Aktivseite defi-
niert.
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9.2.5 Menieintrag "Béden"

In der folgenden Dialoghox definieren Sie die Bodenkennwerte des Systems:

Anzahl Boden andern | Gangigs Baden | GGU-COMNMNECT | Info gs.k | Ik qe + cuk |
Bezeichrnung UK, gam gam' phi c[aktiv] | clpass.) | dial/phi | dip)/phi | k [mds] k [mdg] gek qc cuk
[m] [kM /] [kMAmE] | 7] [kM #ré] [kMAmE] | [] [] links rechts [kMAmE] | [MNAE] | [k ArE]
1 |5and 1200 19.0 100 325 on an 0.EE7 -0.500 1.00E -4 1.00E-4 100.0 10.00 0.0o

Ahbbruch | Sartieren | Laden | Speichern |

Ist mehr als eine Bodenschicht vorhanden, wahlen Sie den Knopf "Anzahl Béden &ndern™ und
geben anschlielend die neue Anzahl von Bdden ein. Mit dem Knopf "Sortieren” erreichen Sie ei-
ne Sortierung der Bdden nach der Tiefe. Diese Sortierung wird automatisch auch ohne expliziten
Aufruf nach Verlassen der Dialoghox immer durchgefiihrt. Damit werden fehlerhafte Eingaben
von vornherein ausgeschlossen.

Sie kdnnen diese Funktion auch nutzen, um einen Boden aus der Tabelle zu eliminieren.
Geben Sie der zu eliminierenden Bodenschicht einfach eine grofRe Schichttiefe, wahlen Sie
dann den Knopf "Sortieren". Der entsprechende Boden ist nun der letzte Boden in der Ta-
belle und kann durch Reduktion der Anzahl der Boden geldscht werden.

Uber den Knopf "Gangige Boden" kdnnen Sie die Bodenkennwerte fiir viele gangige Boden ganz
einfach aus einer Datenbank auswéhlen oder Zwischenwerte daraus ermitteln lassen. In der Dia-
logbox, die Sie dartiber erhalten, kdnnen Sie auch eigene Werte einpflegen (Kndpfe "Tabelle be-
arbeiten"/"x Béden dndern™). Wenn Sie Anderungen vorgenommen haben, speichern Sie diese in
die Datei "Soils.gng_ggu" auf Programmebene, damit Ihre geédnderte Datenbank-Datei beim Pro-
grammstart mit geladen wird. Sie kdnnen Ihre einmal angepasste Datei auch in anderen GGU-
Programmen mit der Funktion "Gangige Béden" nutzen, wenn Sie die Datei in die entsprechen-
den Programmordner kopieren.

Im Programm GGU-CONNECT koénnen alle Daten eines Projektes eingegeben und verwaltet
werden. Wenn Sie in Ihrem Projekt bereits Ihre Bohrdaten als Baugrundschichtenmodell hinterlegt
haben, kénnen Sie die Bodenschichten und Kennwerte (iber den Knopf "GGU-CONNECT" in der
obigen Dialogbox als xml-Datei laden. Einen kurzen Uberblick tiber die Vorgehensweise in GGU-
CONNECT zum Export der Daten in die GGU-Berechnungsprogramme finden Sie hier:
https://manuals.ggu-software.com/ger/ggu-connect-inhalte-fur-ggu-berechnungsprogramme-e

Die Schichttiefen beziehen sich, wie auch bei allen anderen Eingaben (Ausnahme Bettungsmodul),
auf OK Wandkopf bzw. sind absolute H6hen (z.B. in mMNHN), je nach Stellung des Schalters "Ab-
solute Héhen verwenden" im anfanglichen Meniieintrag "Datei / Neu".
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https://manuals.ggu-software.com/ger/ggu-connect-inhalte-fur-ggu-berechnungsprogramme-e

Wenn Sie in der Dialogbox unter "Datei / Neu" bzw. "Editor 1 / System einstellen" den Schalter
"Aktive + passive Bodenkennwerte differieren™ aktiviert haben, kénnen Sie fur die aktive und
die passive Seite unterschiedliche Reibungswinkel und Wichten eingeben. Die Eingabe von
Durchlassigkeiten ist nur erforderlich, wenn Sie den Wasserdruck und eventuell hydraulische Gra-
dienten ber einen Stromréhrenansatz (siehe Abschnitt 8.7.1.2) beriicksichtigen wollen.

Sie kdnnen zusétzlich den Bodenkennwert gs,k (= Mantelreibung) eingeben, der aber nur relevant
ist, wenn Sie bei der Bearbeitung von Ankern den Nachweis des Herausziehwiderstandes fuihren
wollen. Ansonsten wird er nicht beriicksichtigt und erscheint auch nicht in der Legende der Bo-
denkennwerte. Wenn der Haken "Nachweis mit gs,k" in der Dialogbox "Editor 2 / Anker" ge-
setzt ist (siehe Abschnitt 9.3.7), wird der Bodenkennwert gs,k auch in der Legende der Boden-
kennwerte dargestellt.

Fur den Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit nach EAU, EAB und EA-Pfahle geben Sie weiter-
hin den Spitzendruck gc und die Scherfestigkeit des undrénierten Bodens cu,k ein.

Bei der Berechnung mit der Bettung nach der p-y-Methode erhalten Sie eine angepasste Dialogbox
zur Eingabe der Bodenkennwerte:

Baden d@ndern

| | abbch| [ fetig_| Giingige Biiden | GGL-CONNECT

zortieren 1 Bidden dndern
speichern laden ﬂ ﬂ
Mr Tiefe gamma gamma' |::h\ clakt] clpas] d(akt)’phi  d(pas)/phi qc cuk eps 5% Typ Besmg
[m] [kNA?] [kNA?] Il [kNAE] [N/ 3] 8] MN At kN A 3] 8]
1 [12000 | 1300 | 10000 350 [ oo0 | ooo | 0667 | -0.500 | 1000 0.00 | 0.0050 [nicht bindig | |3ard

Es werden drei Bodentypen unterschieden:
e nicht bindig
¢ bindig steif

¢ bindig weich

Bei bindigen Boden kann zusatzlich ein eps(50)-Wert definiert werden. Nahere Erlauterungen fin-
den Sie nach Klicken auf den "?"-Knopf.
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9.2.6 Menieintrag "Art des Erddrucks"

In dieser Dialogbox definieren Sie die Art des Erddrucks, die der Berechnung zugrunde gelegt
werden soll.

Art des Erddrucks

Allgemein

+  Aktven Erddiack versenden
(" Erdruhedruck venvenden

(" Erthaohten aktiven Erddruck venwenden

0.50

Blocklasten
{*  Aktiven Erddrack fur Blocklasten verwenden
" Erdruhedruck fur Blocklasten verwenden

(" Erhohten aktiven Erddruck fur Blocklasten venwenden

0.50

[v wandreibung bei Bubediuck und erhiohtemn akt Erddruck anpassen

abbruch |

Sie kdnnen fur Blocklasten die Einstellungen getrennt vornehmen.

Der untere Schalter "Wandreibung ... anpassen" ist standardmé&Rig aktiviert. Diese Einstellung
wird nur fr den Nachweis der Vertikalen Tragféhigkeit magebend.
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9.2.7 Menieintrag "Aktiver Erddruck"

Uber diese Dialogbox kénnen Sie Einstellungen fiir den aktiven Erddruck vornehmen:

Abtiver Erddruck >

Aktiver Erddruck nach:
f+ [N 4085
" Culmann j
" zelbst definierte [nicht empfohlen) j
" Mohr/Coulomb [MWwurzel] [nicht empfohlen)
Erzatzerddruck-Eeiwert
Iv Erzatzerddruck-Beiwert venwenden

Erzatz kah [] 0.200

Erzatzerddruck-Eeiwert uber phi = 40 -

< =l

nur venwenden, wenn Fohagzion <x 0.0

<]

nur auf ztandige Lazten anwenden

tindesterddruck und Flachenlast gemal EAR 20271 EB B 7 |

< =l

Megative aktive Erddricke unterbinden

Faktor fuir aktiven Erddrick

Faktaor [-] 1.0000

Der aktive Erddruck wird mit diezem Faktor
rultipliziert.

abbruch |

Im oberen Bereich der Dialogbox stellen Sie die Art ein, mit der der aktive Erddruck berechnet
werden soll. Bei Aktivierung des Schalters "Culmann" wird der aktive Erddruck nach Culmann
mit einem Lamellenverfahren mit geraden Gleitflachen berechnet.

Der Schalter flr "Ersatzerddruck-Beiwert verwenden" sollte auch nur in Ausnahmeféllen nicht
aktiviert sein (sieche EAB EB 4). Der Ersatzerddruck-Beiwert kann nur in besonderen Féllen Klei-
ner als 0,2 gewahlt werden (siehe EAB EB 4). Nur bei der Uberpriifung von vorliegenden Berech-
nungen (z.B. alle Beispiele im Spundwand-Handbuch) ist eine Deaktivierung des Schalters sinn-
voll. Alternativ kann der Ersatzerddruck-Beiwert tiber einen Reibungswinkel von phi = 40° oder
phi = 45° definiert werden. Bei dieser VVorgehensweise wird auch der eingestellte Wandreibungs-
winkel berucksichtigt.

Einige auf dem Markt vorhandene Programme sehen zusétzlich zu einer bestimmten Form der
Erddruckumlagerung eine allgemeine Erhdhung des aktiven Erddrucks vor. Um entsprechende Be-
rechnungen korrekt uberpriifen zu kdnnen, bietet das Programm GGU-RETAIN auch diese Mog-
lichkeit an.
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9.2.8 Menieintrag "Passiver Erddruck"

Uber diese Dialogbox kénnen Sie Einstellungen fiir den passiven Erddruck vornehmen:

Passiver Erddruck >

Pazz. Erddruck nach

" DIN 4085:2017 2
& DIN 40852017 gerade Gleitflachen ﬂ
" Maohr/Coulomb [wiurzel)

" Sheck " CaquotiEensel

" zelbst definierte [nicht emploklen) ﬂ
" DIM 4085:2017 ger. GF/Caquat/Kerizel j
£ Culmann j

Teilzicherheiten

Teilzicherheit Erdwiderstand 1.40
T eilzsicherheit Erdwiderstand [Marment): 1.40 j
Anpassungsfaktor Erdwiderztand n.en j

Anpazsungzfaktor Erdwiderstand [EB 102] 020 j
Abminderung K.ohazsion 1.00 ﬂ

#bbruch

Im oberen Bereich der Dialogbox stellen Sie die Art ein, mit der der passive Erddruck berechnet
werden soll. Bei Aktivierung des Schalters "Culmann" wird der passive Erddruck nach Culmann
mit einem Lamellenverfahren mit geraden Gleitflachen berechnet.

Bei Trégerbohlwénden und Aufgeldsten Wénden wird ein zusatzlicher Bereich dargestellt, in dem
die rdumliche Wirkung des Erdwiderstands eingestellt werden kann:

Raumliche ‘Wirkung pazsiver Erddiuck,
f* ‘weilenbach

£ DM 40852017

" DIM 4085:2017 ger. GF

Wenn Sie das Teilsicherheitskonzept angewéhlt haben, geben Sie in der Dialogbox die
Teilsicherheit fir den Erdwiderstand und den Anpassungsfaktor gemaR den Angaben der

DIN 1054:2010/EC 7 ein. Die Teilsicherheit fiir den Erdwiderstand zur Berechnung des Bemes-
sungsmomentes kann unter bestimmten Randbedingungen nach EAU 2012 abgemindert werden.
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9.2.9 Menieintrag "Erdruhedruck"

Beim Erdruhedruck wird die Berechnung der Blocklasten nach DIN 4085 Abschnitt 6.4.3 uber ei-
ne Erhéhung mit dem Faktor kO/kah vorgenommen.

Alternativ besteht die Mdglichkeit, die Beanspruchung der Wand infolge Blocklasten nach der
Theorie des elastischen Halbraums zu ermitteln. Der dazu erforderliche Konzentrationsfaktor kann
in der Dialogbox eingestellt werden, wenn der obere Schalter aktiviert ist.

Erdruhedruck pod

Behandiung Blocklasten bei Erdrubedrack,
(" Blocklasten nach Theorie elastizcher Halbraum j
{* Blocklasten Lber Erhohung mit dem Fakkbor: kO / kah :

Blocklazten nach Thearie elaztizcher Halbraum
K.onzentrationsfaktor fur Blocklasten

{ (s

3" fur vorbelaztete bindige Boden
"4" fur nichtbindige und nicht
vorbelaztete bindige Boden

[ Erdiuhedruck ab untersten Anker konstant

[ Selbst definierte Erddruckbeiwerte auch bei Erdrubedruck venwenden

abbruch |

Nach EAB EB 23 (Absatz 2) kann bei Verbauwénden mit wenigstens zwei Anker- oder Steifenla-
gen der Erdruhedruck ab der untersten Lage konstant gehalten werden. Diese Einstellung nehmen
Sie im unteren Teil der Dialogbox vor.
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9.2.10 Menieintrag "Selbst definierte Erddruckbeiwerte"

Wenn Sie anstelle der berechneten Erddruckbeiwerte mit selbst definierten Werten rechnen wol-
len, werden hier die gewiinschten Werte eingegeben. Geben Sie die Werte flr horizontales Gelan-
de ein. Im Fall von geneigtem Gelénde rechnet das Programm die angegebenen Werte mit For-
melwerten flr Kano und kang um (siehe "Theoretische Grundlagen / Bermen", Abschnitt 8.8).

Selbst definierte Erddruckbemwerte

wor | zuriick, | .-’-'-.I::I::ruu:h| fertig I Info |

Wierte berechhen |
Mr kagh kach kpah kpch phi [a/p] []
T | 03333 | 11547 | 20000 | 34641 32.5/325

Wenn Sie den Knopf "Werte berechnen™ wéhlen, kénnen Sie in einer weiteren Dialogbox vom
Programm die Erddruckbeiwerte entsprechend der gewtiinschten Norm und Boschungsneigung er-
mitteln lassen.

Damit die von lhnen selbst definierten Erddruckbeiwerte verwendet werden kdnnen, missen Sie in
den Menueintragen "Editor 1 / Aktiver Erddruck™ und/oder "Editor 1 / Passiver Erddruck”
den Schalter "selbst definierte” aktivieren (siehe Abschnitte 9.2.7 und 9.2.8).
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9.2.11 Mendleintrag '

'Wasser"

Hinsichtlich des horizontalen Wasserdruckansatzes wird auf die Erlduterungen im Abschnitt 8.7

verwiesen.

Wasserdruckansatz + Hydraulischer Gradient

Harizontaler " azzerduckansatz:

" herkammlich {* it Stromrchre
[ Keine Umnstramung der wWand
[ Fubpotential nach EaL 2004 E 115 j

[ UK Fulurmstiomung vensenden

IJF. FuBumstromung [m) B.000

W azzerdruckdifferenz

[v ="0.0" zetzen, wenn zur Erdzeite gerichtet

Hydraulizche Gradienten | berlicksichtigen auf;

[v akbiver Seite v pasziver Seite

Bedingung: "gammalBoden] - i - gammalw] >= 0.0"
¥ einhalten

Abbruch

Bei homogenen Verhaltnissen ist dann zusatzlich der Schalter "FuBpotential nach EAU 2004 E

115" zu aktivieren.

Wenn die UK der Bohle nicht der UK der tatsachlichen Umstromung entspricht (z.B. kombinierte
Spundwand mit Fillbohlen, die nicht auf die Tiefe der Tragbohlen gerammt sind) kdnnen Sie nach
Aktivierung des Schalters "UK FuBumstromung verwenden" eine beliebige Tiefe fiir die UK

FuRumstrémung definieren.
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9.2.12

Menieintrag "Erdbeben”

Erdbeben

Berlickzichtigung Erdbeben

Iv CIM EM 1998-5 Dez 2010 venwenden ﬂ
[ Haorizontalbelastung aus stamem Bauserk ﬂ
[ Harizentalbelastung aus kh - Eigengewicht [ and)

*  Erddruckbeiwerte verandern [EC 8)

“y

Erddruckbeiwerte verandem [EAL 1330]

Eingabe
kh = ah/g [horizontal] [-]: | 0.0000 .
ko = avdg [vertikal] []: | 0.0000 :
T eilzicherheit gam phi' [-] | 12500 ?

[ah = harizantale Erdbebenbeszchleuniqung in mds)
[aw = wertikale Erdbebenbeszchleunigung in mds]
[0 = Erdschwerebezchleunigung = 9,81 mds)

Info

kh =01 == Gebaudezchaden

kh = 0.2 == schwere Gebaudeschaden
kh = 0,8 == venuiiztend

kh =1.0== vollzstandige Wenmlistung

Abbiuch

Erdbebenlasten werden nach EC 8 beriicksichtigt. Zusétzlich zu der Verénderung der Erddruck-
beiwerte nach EC 8 kann eine Horizontalbelastung aus starrem Bauwerk oder aus dem Eigenge-
wicht der Wand berucksichtigt werden. Zugrunde liegen die Formeln aus Anhang E der DIN EN
1998-5, Dezember 2010, S. 33 ff.

Handbuch GGU-RETAIN Seite 97 von 169

Februar 2024



9.2.13 Menieintrag "Nachweise / Sicherheiten"

Wenn Sie mit dem Globalsicherheitskonzept nach der DIN 1054 (alt) rechnen, kénnen Sie in der
folgenden Dialogbox durch Aktivieren der Schalter festlegen, welche Nachweise vom Programm
gefiihrt werden sollen.

Sicherheiten einstellen

v Machweiz "Summe "' flbren

v Hydraulizcher Grondbroch: 1.50

[ Hydraulizcher Grundbruch nach Aulbach/Ziegler
W Auitrieh S ohle: 1.10
v Aufbruchsicherheit Sohle 1.50
"Tiefe Gleitfuge": 1.50
eta pagsiver Erddruck 150

Abbruch

Geben Sie anschlielend die Sicherheitsbeiwerte fiir die einzelnen aufgefiihrten Nachweise ein. In
der Box sind beim Neustart des Programms die nach EAB geforderten Werte eingestellt. Bei der
Bearbeitung von Tragerbohlwanden sind die Sicherheiten fir "Hydraulischen Grundbruch™ und
"Auftrieb Sohle" ausgeblendet. Dafiir kann der Nachweis "Summe H" aktiviert werden. Wenn
Sie einen Nachweis nicht vom Programm fuhren lassen wollen, deaktivieren Sie den Schalter vor
dem Nachweisnamen.
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9.2.14

Menieintrag "Nachweise / Teilsicherheiten"

Teilzicherheiten
B emeszzungzsituation: |D|N EM 1997-1: BS-F

Standige Eirwirkungen: 1.35
Standige Einwirkungen [ asserdruck]: 1.35

Ii

Standige Eimwirkungen [Fuhedruck): 1.20
Yeranderliche Einwirkungen: 1.R80
Erdwiderstand: 1.40

Erdwiderstand [kMoment): 1.40

[ Moment infalge garmma(Epored) mit woller Lange

Anpassungsfaktor Erdwiderstand 0.an

|8
HEENE

Herausziehwwiderstand [Ffahle]

[ Steifen immer mit B5-P bemeszen
[ Ankerkraft [Erddiuck) ethiohen F ak tar: 115

| Anker immer mit B5-P bemessen

|i

Machweiz "Summe W

v Machweiz "Summe %" flibren
[ Wereinfachter Machweis bei TBW
Cv=Ch-tanfFaktor phi  Faktorl}  [0333 7|
v Machweis "Wertikale Tragfahigkeit" [EAL, EAP baw. EAB) fiibren
| Eigene Erfahrungswerte verwenden ﬂ
v Jahresbericht 2019 ¥ EAB 2021

M achweiz Verprezspunkte
v Machweiz Verpresspunkte U-Baohlen fibren

M achweis Aufbruchsicherheit

W  Machweis fiihren gammalGrundbruch) = 1.40

Standardwerte
nach DIN EN 19971 | nach GNORM EN 13571 |

0k, | Abbruch

Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept rechnen, erhalten Sie die folgende Dialogbox zur Fest-
legung der Teilsicherheiten.

Machweise [ Teilsicherheiten einstellen X

Die Teilsicherheit fur die stdndige Einwirkung infolge Wasserdrucks kann unter bestimmten
Randbedingungen nach EAU 2012 abgemindert werden (siehe "?"-Knopf). Das gleiche gilt auch
fur die Teilsicherheit fiir den Erdwiderstand zur Berechnung des Bemessungsmomentes.
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Sie kénnen in der Dialogbox Nachweise, die Sie nicht fiihren wollen, deaktivieren. Wenn Sie als
Verbauwandtyp "Tréagerbohlwand" oder "Aufgeldste Wand" ausgewéhlt haben, erscheint ein
weiterer Bereich zum Nachweis der Summe H:

Machweis "Surmme H"

Iv Machweis filren I+ Bh uber rechnenizches Auflager 2
[¥ Bh'=Eh-05- Chversenden ? |
[v Eph.d mit Anpassungsfaktor ? |

I Eph,d mit Abrinderung Kohasion

Im Bereich "Standardwerte" kdnnen Sie tiber den Knopf "nach DIN EN 1997-1" die Teilsicher-
heitswerte der DIN EN 1997-1 bzw. des EC 7fiir die verschiedenen Lastfélle ibernehmen lassen.
Die gewéhlte Bemessungssituation wird dabei automatisch oben in der Dialogbox eingetragen und
spater in der Allgemeinen Legende dargestellt. Sie kénnen hier aber auch eigene Bezeichnungen
verwenden.

Beim Teilsicherheitskonzept nach EC 7 wurden die Bezeichnungen der Lastfalle gedndert:

o Lastfall 1 heifit jetzt BS-P: Standige Bemessungssituation (Persistent Situation)
o Lastfall 2 heifit jetzt BS-T: Voriibergehende Bemessungssituation (Transient Situation)

o Lastfall 3 heifit jetzt BS-A: AulRergewohnliche Bemessungssituation (Accidental Situation)

Zusétzlich gibt es noch die Bemessungssituation infolge Erdbeben (BS-E). Bei der Bemessungssi-
tuation BS-E sind alle Teilsicherheiten = "1,0".

Des Weiteren haben Sie die Moglichkeit, tiber den Knopf "nach ONORM EN 1997-1" die Teilsi-
cherheiten nach osterreichischer Norm auszuwahlen.
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9.2.15 Menieintrag "Tiefe Gleitfuge / Aufbruch Verankerungsboden"

Uber diesen Meniieintrag stellen Sie die Vorgaben fiir die Berechnung der Sicherheit der Tiefen

Gleitfuge ein.

Tiefe Gleitfuge / Aufbruch Verankerungsboden einstellen X

Tiefe Gleitfuge

M ackhweiz bei ethohtern Erddruck / Ruhedruck
[ Bei erthihtern Erddruck /Ruhedruck mit aktivem Erddrick

v Teilsichetheiten BS-PAT nekirmen ?

W andreibungswinkel

[ wandreibungswinkel [Erzatzwand)] won Hand eingeben

W andreibungawinkel A phi [-]; [.0oo 7

Erddruck auf Erzatzwand

[+ Elocklasten rechteckig auf Ersatzwand

Zuzatzerddricke auf Erzatzwand

EhgkN/ml [ 00
EhglkN/m: [ o000
EvglkN/mp [ 000
Evw.q [kMm]: IW

Schnittpunkt mit % and
[ Schrittpurkt mit W and von 'Hand"

Tiefe Schnittpunkt [m]: 5.000

Aufbruch Yerankerungzboden

v Machweiz flihren
| Erddricke mit gemittelten T eilsicherheiten

[ Eigenen Anpassungsfaktor vensenden ?
Anpassungsfaktor Erdwiderstand [ 1.00

Abbruch

Im unteren Teil der Dialogbox kénnen Sie die Nachweisfiihrung Aufbruch Verankerungsboden
aktivieren. Wenn Sie bei der Eingabe von Ankern fir die H6he der Ankerwand einen Wert un-
gleich "0" eingeben, wird bei Aktivierung des Schalters der Nachweis in Anlehnung an Spund-
wand-Handbuch 1977, Kap. 7.3.4, gefiihrt.
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9.2.16 Menieintrag "Auftrieb + Hydr. Grundbruch"

Uber diesen Meniieintrag erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie die Nachweisfiihrung fiir den
Hydraulischen Grundbruch "klassisch” und den Auftrieb der Baugrubensohle aktivieren kénnen.
Zusétzlich kann der Nachweis der Hydraulischen Grundbruchsicherheit mit dem Verfahren nach
Aulbach/Ziegler berechnet werden (Aulbach, Benjamin; Ziegler, Martin: Simplified design of
excavation support and shafts for safety against hydraulic heave = Einfache Bemessung von Bau-
gruben und Schéchten im Hinblick auf die Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch. In: Geo-
mechanics and Tunnelling 6 (2013), H. 4, S. 362-374, ISSN 1865-7362.).

Teilsicherheitsbenwverte X

v Machweiz "Hydraulischer Grundbruch' fuibren

[ Hydraulizcher Grundbruch nach Aulbach/Ziegler

v Machweis "uftieb Sohle' fihren

Gewicht
Glnstige standige Einwirkungen: 0.95
BS-F. 0,95 /BS-T: 0,95 /BS-A/BS-E: 0,95 / BS-E[alt]: 1.00

Auftrieb [Pw-Dick)
Unglinstige standige Eimwirkungen: 1.058
BS-F: 105/ B5-T: 1.05 /BS-A/B5-E: 1,00/ BS-E[alt]: 1.00

Huydraulizcher Grundbruch
Stromungzkraft; 1.45

Gunztiger Untergrund: M

B5-P: 1.45/B5-T: 1,45 /B5-A/B5-E: 1.25 / BS-E(alt): 1.00

Idngunstiger Untergrund:
BS5-F:1.30 /BS-T: 1,90 /BS-A/B5-E: 1,45/ BS-E[alt]: 1.00

Standardwerte
nach OIM 1054 | nach OMORM EM 195971

] | Abbruch

Wenn Sie "Hydraulischer Grundbruch nach Aulbach/Ziegler" aktiviert haben, kénnen Sie iber
den Knopf "einstellen” die erforderlichen Systemdaten eingeben.

Uber den Knopf "Info" erhalten Sie weitere Informationen zur Definition des Untergrundes
(gunstig / unglinstig). Im Bereich "Standardwerte" kdnnen Sie die Teilsicherheitsbeiwerte der
DIN 1054:2010 bzw. des EC 7 flr die verschiedenen Lastfalle und Untergriinde tber die
Dialogbox auswéhlen, die Sie durch Klicken auf den Knopf "nach DIN 1054:2010" erhalten.

Des Weiteren haben Sie die Mdglichkeit, tiber den Knopf "nach ONORM EN 1997-1" die Teilsi-
cherheiten nach osterreichischer Norm auszuwéhlen.
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9.2.17

9.2.18

Menieintrag "Herausziehwiderstand"

Bei Ankern mit aktiviertem Schalter "Nachweis mit gs,k" (siehe Menieintrag "Editor 2 / Anker"
in Abschnitt 9.3.7) kdnnen Sie Uber diesen Menteintrag den Nachweis fir den Herausziehwider-
stand aktivieren.

Herausziehwiderstand

[v  Machweis fikren

Drarztellung
[v darstellen

[v Erddrucklinie darstellen

|v¥ Bemalen

Darzstellungzhohe [m]

D Farbfiillung

Machweis des Herausziehwiderstandz

Ankerabstand [m] 200

Herauzziehwiderstand [Pfahle]

Teilzicherheit | 1.10

#bbruch |

Im unteren Teil der Dialogbox kénnen Sie Einstellungen fiir die spétere grafische Darstellung tref-

fen.

Menueintrag "Gangige Systeme"

Fur die in der Dialogbox dargestellten Verbauwandsysteme kdnnen Sie auf schnelle Weise ein
System entwerfen. Ohne die verschiedenen Men(eintrdge nacheinander durchzuarbeiten, geben
Sie die wesentlichen Elemente wie Baugrubengeometrie, Grundwasser, Anker, Bodenkennwerte

etc.

in nur einer Dialogbox ein.

Gangige Systeme

YWelches System?

Standard

Hochwaszensand

[Intermaszerbetonzohle

Biozchungen

Graberverbau

Ahbruch
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Wenn Sie beispielsweise ein Standardsystem berechnen méchten, wéhlen Sie den entsprechenden

Knopf und erhalten folgende Dialogbox:

Standardsystem

— Geometre
[T Syztem nach Generierung spiegeln

B augrubenzohle [m]:

I 3.00

LK. System [m]: IW
G [aktiv] [m]: 3.00

G'w [pazsiv] [m]: 300

— dnker

¥  Anker generieren

Hihe [} [Tom
Lange [m]: IT
M eigung [7]: I 10.00
Ankerabstand [m); I 200
— Flachenlast

Flachenlast [kM/mf]

I 10.00

— Bodenkennwerte

phi (aben] [225
 [ohen] IW
garn(f] [oben) IW
Bez. [oben) W

[~ mit Stromiighre rechnen

[T System izt gebettet

phi [Lnten] Iﬁ
 [unten] I A0

garn(f] [urten) | 200
Bez. [unten] ISLI

— Welches Spztem

I Spundwand

[ ok |

Abbruch

Nach Bestétigen der Eingaben wird zunéchst das folgende System dargestellt.

Handbuch GGU-RETAIN Seite

104 von 169

Februar 2024



Harm: £C 7 e = 140
Spundwand

GU BN
Ativer Erddruck nach: DIN 4085

Ersatzerddruck-Beiwern mi 40 " (+EB 8)
P Eddrock mach: DI 43852017 gar. OF
Cinzganngrad - 100
35w B e 1 ase
sy
s
N
oleae T T T A e = T T A T T T T

vk 1 (12 00m 00 gy (3 gy

Qun a: Cun
BNImT MM [T
10000 10490 a0

Sie kdnnen nun lber "System / berechnen™ oder [F5] wie gewohnt lhre Berechnung starten und
erhalten beispielsweise folgendes Ergebnis:

Harm: £C 7 BS: DINEM 1987-1:85-P Bamessung: T =100 Iyyp = 110 Machweis My,
Spundwand Bemessung nach £C 3 (el-el) £=0.845-5 bl 4 /e=490 Mota = 2058 kN -mim
» Mg a 28

Erddruckumlagerung: EAB 2012 Bid £8 70-1.8 oo = 140 Mes = 5.4 kN-mim Pa= 1000/ Pa= 1000 s m
Alktiver Crddruck nach: DI 4085 Nachweis “He raus zishwid srstand” e Holgreich! Vew= 01 kNim Fyvas = 3293 Nimm? (KL 4 = KL 3)
Ersatzerddruck Beimer mit @ = 40 ° (+EB &) mab Ep erkil/ = 178 kKNim (Druck) Moy = 2088 kM-mim e

ﬂcl‘;‘D" 40852017 ger. GF  piVert Tragldhighei) - 0.50 Profil. GU N Suhlgike: S 355 GP Wt = S76.1 kN (u = 0.000) - Kein Knicknachwe s

Ny = 2831

KN/m {u = 0.008)  maxu = 002
QuarkraftInt raktion

Veawr 05  Vguw = keine Abm.
Harma e aftInterakiion

U-Bahie it eine Doppelbatie Keine Abm.

x3

N [ | w ]
£1- 2031 - 10° kN o

g+gls

eichaung

QoA Cun
BUmT N [ m]
7 10000 0 000 S(gestn)
7 5000 Su

10
750
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9.3 Mendtitel Editor 2

931 Menueintrag "Zusatzdricke"

Falls Sie zusétzlich zu den vielfaltigen Mdglichkeiten, Erddriicke auf die Verbauwand zu ermit-
teln, zusatzliche Belastungen berticksichtigen miissen, geben Sie die Werte unter diesem Meniein-
trag ein.

Fusatzdricke
fertig | wor | zurick, | Abbruch |
1 Zuzatzdriicke andern | I erkehrslasten nicht umlagem
Mr oben [m] Lnten [m] ek [oben) [kM/mé] ek [unten)] [kM./mé] Typ

1 1.000 2.000 | 10.00 20.00 |5téinu:|ig j

Mit dem Knopf "x Zusatzdriicke &ndern" kénnen Sie die Anzahl der Zusatzdriicke verandern.
Geben Sie anschlieBend die Ordinaten in m unter OK Wandkopf oder als absolute Hohen sowie
die GroRen der Zusatzdrucke ein.

Die Zusatzdriicke kdnnen Standige oder Verdnderliche Lasten sein, Wasserdriicke oder Erdwider-
stdnde. Eingegeben werden die charakteristischen Werte, die vom Programm automatisch mit den
entsprechenden Teilsicherheiten multipliziert bzw. dividiert werden.
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9.3.2 Menieintrag "Blocklasten"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie Blocklasten und im Grundriss begrenzte Lasten.

Blocklasten
fertig | Wl | zuriick | .-“-‘-.I:ul:uruch| zortieren |
1 Blocklasten andemn | Im Grundrisz begrenzte Lazten |
plv] plh] w[linkz) w[rechts) Tiefe
Mr kN/vE] [N/ [ [r] [r] At Werkehr
1 |1000 o000 | 0.000 | 1.000 (0000 |Dreieck (Max oben] -l o

Mit dem Knopf "x Blocklasten d&ndern" kdnnen Sie die Anzahl der Blocklasten verédndern. Geben
Sie anschlieBend die Grole der Blocklast "p(v)" (= vertikal) und "p(h)" (= horizontal), die Ordina-
ten und die "Tiefe" ein. Zusétzlich mussen Sie die "Art" (Form) der aus der Blocklast resultieren-

den Horizontalbelastung auf die Verbauwand angeben (siehe "Theoretische Grundlagen / Block-
lasten", Abschnitt 8.9).

Uber den Knopf "Im Grundriss begrenzte Lasten” kénnen entsprechende Lasten definiert wer-
den (siehe auch Abschnitt 8.10):

Im Grundriss begrenzte Lasten

Lazten, die im Grundrisz begrenzt sind, konnen gemal
"Spundwand-Handbuch' Bild 4.20 [Seite 64] ader DIM 4085:2017-08 [Seite 17]
reduziert werden,
Ez gt plheul=p-b/[2 a+h]
b = Breite parallel z2ur ' and
Spundwand-Handbuch 1977 a = Abstand Waorderkante der Last won der ' and
DIM 4035:2017-08; a = Abstd. Hinterk.ante der Last won der ' and

Bei einer Streifenlast mit grofer Lange kann eine Anzahl » 1 varteilhaft zein.

plv] [kN /mE] 100,000
plh] [kN /m] 0000

links] [m]: (1000
wlrechts] [m]: IT
b [m]: (0500
Tisfe [m] (1000

Anzahl Teilztrecken:

—_
=

[ B |
ml =
[ e}

—_
=
=

I|

Art der Last: | Rechteck j

| “orhandene Lasten laschen

Berechinung nach: |DIN 4085201 7-08 j

Abbruch
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9.3.3 Menieintrag "Lasten (einseitig)"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie einseitige Lasten. Es erfolgt zunachst die Abfrage, ob Sie
Lasten auf der Aktiv- oder Passivseite eingeben mdchten. Fir die Eingabe auf der Aktivseite
erhalten Sie die folgende Dialogbox:

Lasten (einseitig begrenzt)

fertig | wor | zurLickl Abbruch zortieren

1 Lasten [ginseitig] andern | Iv ‘erkehrslasten nicht umlagerm
Mr p :-: Tiefe

[khrE] [ [r] Werkehr
1| 100 | 0.000 | 0000 r

Mit dem Knopf "x Lasten (einseitig) &ndern™ kdnnen Sie die Anzahl der Lasten veréndern. Ge-
ben Sie anschlielend die GroRe der Last, die Ordinate und die Tiefe in m unter OK Wandkopf
oder als absolute Hohe ein.

Die Eingabe einseitiger Lasten auf der Passivseite erfolgt analog, nur der Schalter *Verkehr" ist
daflr nicht verfiigbar.
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9.3.4 Menieintrag "Lasten (zweiseitig)"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie zweiseitig begrenzte Lasten. Es erfolgt zunachst die
Abfrage, ob Sie Lasten auf der Aktiv- oder Passivseite eingeben mdchten. Fir die Eingabe auf der
Aktivseite erhalten Sie die folgende Dialogbox:

Lasten (zweiseitig begrenzt)

= = ; Steuerparameter
fertig | wor zurick, Abbruch zortieren

i - | | - | 0.50 7

Dreieckszlast generieren | Im Grundrisz begrenzte Lasten |
[ Lasten [zweizeitia] dnderm | [+ ‘erkehrslasten nicht umlagern

Mr plv] wilinkz] wirechts] Tiefe
Verkehr

[kM ] [mn] [m] [rm]

Mit dem Knopf "x Lasten (zweiseitig) &ndern” kdnnen Sie die Anzahl der Lasten verdndern. Ge-
ben Sie anschlielend die GroRe der Last, die Ordinaten und die Tiefe in m unter OK Wandkopf
oder als absolute Hohe ein.

Zweiseitig begrenzte Lasten setzen sich aus 2 einseitig begrenzten Lasten mit umgekehrten
Vorzeichen zusammen. Ob der lineare Anteil des resultierenden Erddrucks (s. Abbildung 15 in
Abschnitt 8.11) bei der einseitigen Last mit negativem Vorzeichen in voller GréRe angesetzt
werden darf, ist nicht abschlieRend geklart. Mit dem Steuerparameter kann hier eingegriffen
werden:

e Steuerparameter = 0.0 =» kein linearer Anteil
e Steuerparameter = 1.0 =» linearer Anteil in voller GroRe
Die Eingabe zweiseitig begrenzter Lasten auf der Passivseite erfolgt analog, nur der Schalter

"Verkehr" ist dafiir nicht verfugbar. Bei einseitig begrenzten Lasten auf der Passivseite gibt es
keinen linearen Anteil, so dass ein Steuerparameter nicht erforderlich ist.
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9.35 Menieintrag "Kraft-Rander"

Sie kénnen Uberall entlang der Wand zusatzliche Kraft-Randbedingungen einfihren.

Einzelkrifte

fertig I wor | zuri.jckl Ahbruch

1 Einzelkrafte andern I

M oment pozitiv im Uhrzeigerzing
Harizontalkraft pozitiv nach rechts
Wertikalkraft pozitiv nach unten

Mr Tiefe [m] M.q[kM-mim] b.g[kM-mim] H.g[kMH/m] H.g[kMsm] Vg [kM/m] W.g [kM./m]

1| noo | 000 | 000 | 1500 | 000 | ooo | ooo

Uber das Vorzeichen definieren Sie die Richtung der Kréfte. Im obigen Beispiel ist am Wandkopf
eine nach links gerichtete Horizontallast von 15 kN/m eingegeben worden. Beim Teilsicherheits-
konzept erfolgt fiir die Kréfte jeweils die Unterscheidung in Standige und Veranderliche Lasten.

9.3.6 Menieintrag "Weg-Rander"

Sie kénnen berall entlang der Wand zusatzliche Weg-Randbedingungen einfihren.

Weg-Randbedingungen

war Zuriick, Ahbbruch I fertig I

1 weg-Randbedingunaen anderm |

v pozitiv hach rechts
vy pozitiv hach unten
phi pozitiv im hrzeigersinn

Mr Tiefe [m] (Grafe [m od. Bogenmali]

1 [ 2o [ 0.00000 |verdiehung phi - = |

Im obigen Beispiel ist 2,0 m unter OK Wandkopf eine "Verdrehung phi" der Wand von 0,0 ein-
gegeben worden. Die Schalter "Weg wx" bzw. "Weg wy" stehen fiir die horizontale bzw. die ver-
tikale VerschiebungsgroRe, ber das VVorzeichen definieren Sie die Richtung.
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9.3.7

Menieintrag "Anker"

Unter diesem Menipunkt werden Anker definiert.

1

Mr.

fertig | wor | zuriick, | Abbruch | laden |
1 Anker andern | zorkieren | gpeichern |
Tiefe Meigung Lange EA bt LWP Machweiz FL GL ]
[m] [l [m] (kM #m] [m] [m] mit gz k. [m] [m] [m]
| 050  |200 |900 |2100E+7 |000 | 5.00 u | £.50 |11.51 | 0.100

Folgende EingabegroRen sind erforderlich:

o Tiefe [m] = Lage des Ankerkopfes

e Neigung [°] des Ankers

e Lange [m] des Ankers = Ansatzpunkt fiir Tiefe Gleitfuge
o EA [KN/m] = Dehnsteifigkeit des Ankerstahls

e h AW [m] = Hohe einer eventuell vorhandenen Ankerwand
Dieser Wert ist nur flir den Nachweis der Tiefen Gleitfuge erforderlich.

e L VP [m] = L&nge der Verpressstrecke
Dieser Wert ist ohne Bedeutung fur die Berechnung. Der Wert dient nur der grafischen
Darstellung. Die Beschriftung des Ankers hinsichtlich seiner L&nge beinhaltet zudem die

halbe Lange der Verpressstrecke.

Wenn Sie den Schalter "Nachweis mit gs,k" aktivieren, werden anstelle von "h AW" und "L VP"

folgende GroRRen eingegeben:

e FL [m] = freie L&nge (oben)

e GL [m] = gesamte Verpresslange

e D [m] = Durchmesser

Fur die Berechnung werden dann die Mantelreibungswerte gs,k verwendet, die Sie im Meniiein-
trag "Editor 1/ Boden" definiert haben (siehe Abschnitt 9.2.5).
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9.3.8 Menieintrag " Steifen"

Unter diesem Menipunkt werden Steifen definiert.

fertig | war | Zuriick, .ﬁ.l:ul:uruch| laden |

[ W-Last als Yerkehr

1 Steifen andern | zortieren | zpeichern |
M Tiefe Meigung Lange EA El W-Last Gelenk Gelenk Angz.
© [m] [ [mn] [kMfm] [kM-médm]  [kMAEdm]  links rechts Stabe
T | 050 |00 900 |2100E+7 |2100E+7 |0.00 Vg W a 10

Folgende EingabegroBen sind erforderlich:

e Tiefe [m] = Lage des Steifenkopfes

e Neigung [°] der Steife

e Lange [m] der Steife

e EA [KN/m] = Dehnsteifigkeit der Steife

e EI [KN-m%m] = Biegesteifigkeit der Steife

o V-Last [kN/m2/m] = Vertikale Belastung der Steife

e Gelenk rechts
Mit diesem Schalter legen Sie fest, ob die Steife gelenkig oder starr mit der Verbauwand
verbunden ist.

e Gelenk links
Mit diesem Schalter legen Sie fest, welche Lagerungsbedingung die Steife auf der "gegen-
Uberliegenden™ Seite besitzt.
Fir den Fall, dass beide Schalter fur die Gelenke deaktiviert sind, gilt folgende Regelung:
Die Steife wird dann nur mit halber Lange modelliert!!'! Am linken Rand der "halben™ Stei-
fe wird eine volle Einspannung unterstellt. Das Auflager ist vertikal verschieblich.

e Anzahl Stabe
Wenn Sie eine Vertikalbelastung der Steife definiert haben, erhalten Sie auch die Momen-
tenverteilung der Steife. Das funktioniert naturgemadn allerdings nur, wenn die Steife in
mehrere Teilstdbe (Finite Elemente, siehe auch Abschnitt 8.16) unterteilt wird. Maximal
kdnnen 20 Teilstébe eingestellt werden.
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9.3.9 Menieintrag "Vorspannung"

Die Diskussionen uber das Erfordernis der Beriicksichtigung von Vorspannungen sind aus eigener
Erfahrung endlos. Unabhangig davon ermdéglicht das Programm die Beruicksichtigung von Vor-
spannungen.

Vorspannung
Wl | zuriick, | Abbruch | fertig |
Tiefe Y orzpannung
Apker Mr. (] [k /]

1 0.50 | oo

Bei Ankern ist die Vorspannung positiv einzugeben. Auf fehlerhafte Eingaben wird vor dem Start
der Berechnung hingewiesen. Aus statischer Sicht fugt das Programm an der entsprechenden Tiefe
eine der VVorspannung nach GroRe und Richtung dquivalente Kraft-Randbedingung in das System
ein.

Anker werden meistens mit 80 % und mehr der resultierenden Ankerkraft vorgespannt. Das kann
hinreichend genau mit einer hohen Dehnsteifigkeit EA ohne Vorspannung modelliert werden. Wer
genauer rechnen will, gibt die Dehnsteifigkeit EA entsprechend dem gewdhlten Anker vor und de-
finiert eine Vorspannung. Nach der Berechnung ist die gewahlte VVorspannung anhand der Ergeb-
nisse zu prifen. Das erfordert im Allgemeinen einen Iterationsprozess durch den Anwender.

Fur Steifen gilt das Gleiche.

9.3.10 Menleintrag "Potentiale"

Sie kdnnen Uberall entlang der Wand zusatzliche Potentiale einfuihren (siehe auch Ab-
schnitt 8.7.1.2).

Potentiale
fertig | wor | zurick | Abbruch zortieren
2 Patentiale andern | Urmzchalten auf W asserdruck eingeben
Mr Tiefe [m] Whert [m] likikz # rechts

1 E.000 8.000 ¥ rechts
2 £.000 2.000 [ rechts

Im obigen Beispiel ist jeweils in einer Tiefe von 6,0 m unter OK Wandkopf ein Potential von 8,0
m unter OK Wandkopf links und rechts der Verbauwand eingegeben worden. Zusatzliche Poten-
tiale werden nur bericksichtigt, wenn Sie den Wasserdruckansatz mit Stromréhre angewahlt ha-
ben (siehe Abschnitt 8.7.1.2).

Anstelle der Potentialwerte in [m] kénnen Sie nach Klicken auf den Knopf "Umschalten auf:
Wasserdruck eingeben" die Werte als Wasserdriicke in [kN/m?] links und rechts der Verbauwand

eingeben.
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9.3.11 Menieintrag "Bettungsmodule”

Wenn der WandfuB elastisch gebettet berechnet werden soll, ist die Angabe eines Bettungsmodul-
verlaufs erforderlich. Unter diesem Menieintrag geben Sie den entsprechenden Verlauf vor.

Bettungsmodule X

fertig | wor | Zurlick | .-'-‘-.I::I:uruch| zortieren | Dimengion Bettungsmodul; kM A |
2 Bettungzmodule andern | auf Schichtgrenzen setzen | Info k] |

Mr biz Tiefe kz oben kz unten plkz]
[m] [MN /2] [MM 7] [
1| 2000 | 0.000 | 10,000 | 0.0000
2 | 8000 | 5.000 | 5.000 | 0.0000

Die Anzahl der erforderlichen Bettungsmodule kénnen Sie ber den Knopf "x Bettungsmodule
andern" an Ihr System anpassen. Zu beachten ist nur, dass sich in diesem Fall die Tiefenangaben
auf Baugrubensohle beziehen und nach unten positiv zédhlen, unabhéngig von der anfénglichen
Einstellung des Schalters "Absolute Hohen verwenden". Die Tiefeneingabe kdnnen Sie auch sehr
einfach tber den Knopf "auf Schichtgrenzen setzen" vom Programm erledigen lassen. Sie mis-
sen anschliefend nur noch die Bettungsmodul-Werte eingeben.

Mit den Eingaben der oben dargestellten Dialogbox wurde folgender Bettungsmodulverlauf mo-
delliert:

ks = 0 kN/m?3

2,0m ks = 10000 kN/m?®
ks = 5000 kN/m?

ks = 5000 kN/m?®

Abbildung 27 Bettungsmodulverlauf

Der in der Dialogbox vorhandene Eintrag "p(ks)" kennzeichnet die tangentiale Bettung als Vielfa-
ches der horizontalen Bettung. Der Faktor ist jedoch im Allgemeinen von untergeordneter Bedeu-
tung, da der WandfuB vertikal unverschieblich betrachtet wird. Damit sind die Verformungen in
Wandlangsrichtung klein und damit auch eventuelle tangentiale Bettungsreaktionen.
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9.3.12 Menieintrag "Verdichtungserddruck"

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie den Verdichtungserddruck nach DIN 4085:2017 berechnen.

Die dazu erforderlichen Werte sind in der DIN beschrieben und kénnen in der nachfolgend

dargestellten Dialogbox eingegeben werden. Uber die "?"-Knopfe erhalten Sie weitere Informatio-

nen.

Verdichtungserddruck

v erdichtungserddiuck ansetzen

Oberflachenbelastung

[ Flachenlast al: Oberfldchenlast j

Yerdichtungzebene [m] IW j
Yerdichtung

o |ntensive Verdichtung " Leichte Yerdichtung j
“Wand

" Machagiehige ' and *  |nnachgiebige \Wand

Breite des Verflillraums [m] 1.00

B odenkennwerte

(+ Bodenkenmwerte des obersten Bodens verwenden

" Eigene Bodenkennwerte vensenden

Reibungswinkel phik [7] 32.50
gamma,k. [kM /] 19.00

Abbruch

Im Beispiele-Ordner des Programmverzeichnisses finden Sie zwei Dateien mit Berechnungen aus

"Geotechnische Nachweise nach EC 7 und DIN 1054", 3. Auflage 2012, Martin Ziegler. Die Be-
rechnungen beziehen sich auf Seite 70 und Seite 72 der Literaturstelle.
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9.3.13 Menieintrag "Vorverformungen Info"

Sie erhalten eine Info Gber VVorverformungen.

9.3.14 Menieintrag "Vorverformungen einstellen"

Wenn Sie Vorverformungen aus vorangegangenen Bauzustanden als Stiitzensenkungen an den
Ankerpunkten (siehe auch Abschnitt 8.22) berlicksichtigen wollen, werden die erforderlichen Ein-
stellungen unter diesem Menieintrag vorgenommen.

Vorverformungen

Warverformungen von Hand

[ “orverformungen son Hand berlicksichtigen

Warverformungen Liber D atei
v ‘“arverformungen Uber D atei berlick sichtigen

Ergebnizdatei mit Worverfarmungen:

hier klicken und D atei auswahlen |

W “orverformungen darstelen

Abbiuch

Vorverformungen kdnnen auf zwei verschiedene Arten definiert werden:

e Vorverformungen von Hand
Wenn Sie die GroBe der Vorverformungen kennen, aktivieren Sie den Schalter "Vorver-
formungen von Hand bertcksichtigen” und wahlen den Knopf "Vorverformungen an-

dern”

Ververformungen

wor | zurlick | .-'-‘-.I::I:uruch| fertig |

[“forverformung positiv nach rechtz)

Anker Mr. Tiefe Yarverformung

[m] [m]

1 0.50 | 0.00000

In der Dialogbox konnen Sie firr jeden zurzeit definierten Anker die Vorverformung einge-

ben.
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e Vorverformungen Uber Datei
Alternativ dazu kdnnen die Vorverformungen auch aus einer GGU-RETAIN-Datei auto-
matisch eingelesen werden. Aktivieren Sie den Schalter "Vorverformungen tber Datei
bertcksichtigen™ und wéahlen den Knopf "hier Klicken und Datei auswéhlen™. Danach
erscheint die Dateiauswahlbox, in der Sie die betreffende Datei auswéhlen. Die Datei muss
mit Ergebnisdaten abgespeichert worden sein, ansonsten erhalten Sie eine entsprechende
Fehlermeldung. Das Programm liest aus dieser Datei die entsprechenden Werte ein. Auf
dem Knopf wird anschlieBend der Dateiname dargestellt und darunter die Datensatzbe-
schreibung der eingelesenen Datei.

Sie kénnen nun den Knopf "Vorverformungen andern” dazu missbrauchen und sich die
Vorverformungen ansehen. Falls Sie im Lauf der weiteren Bearbeitung die Ankerlagen in
der Hohe verandern, werden automatisch diese Werte angepasst. Das heif3t, dass das Pro-
gramm immer dann, wenn Sie die Berechnung starten, die angegebene Datei 6ffnet und die
Werte neu bestimmt. Grundsétzlich ist auch der Fall denkbar, dass Sie im Rahmen einer
spateren Programmsitzung das aktuelle System neu berechnen wollen und zwischenzeitlich
die Daten in der Datei mit den VVorverformungen geéndert wurden. In diesem Fall werden
die aktuellen Daten eingelesen.

Im unteren Bereich der Dialoghox kdnnen Sie einstellen, ob die eingelesenen VVorverformungen
auf dem Bildschirm dargestellt werden sollen. Sie erhalten dann in der Systemdarstellung die Bie-
gelinie des Systems mit den Vorverformungen.
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9.3.15 Menieintrage "Bohltrager" / "Profile" / "Bohrpfahlwand" / " Schlitzwand" /
"Aufgeléste Wand" / "Trager" / "Profilwerte" / " Stecktrager"”

9.3.15.1 Allgemeiner Hinweis
Dieser Menieintrag hat je nach Art des unter "Datei / Neu" oder "Editor 1 / System einstellen™

gewahlten Verbaus und der Vorgabe, ob mit einer Profil-Liste oder mit mehreren Stahlprofilen
oder Stecktragern gearbeitet wird, unterschiedliche Bezeichnungen und Dialogboxen.

9.3.15.2 Menueintrag "Bohltrager"
Bei Auswahl "Tragerbohlwand" und "mit Profil-Liste" erhalten Sie die folgende Dialogbox mit

der aktuell geladenen Liste von Bohltréagern. Fur diese Ansicht muss der Schalter "Stahlbemes-
sung nach EC 3" im Menleintrag "Editor 1 /System einstellen™ aktiviert sein.

wor | Zuriick | Abbruc:h| ’w‘ laden | zpeichern | zortieren | lozchen | doppelte lozchen | Abrostung simulieran | Bleche aufsc:hweiBen|
Gehe zu Nr.: |1_ 86 Bohlrager dndem | Info Formelzeichen | Profil wahlen | Alten Datenzatz erzeugen | Gurte erzeugen
. h b Li R i el wipl A | Lieferbare Stahlgiiten
Mr Bezsichnung ool ool ool ol ol fend] lowd] o] [omd] Pt 5235 5 355 5 460
1 [HEB 100 [1o0 [1o00 [i0o [eo  [12z0 [e33 [1040 [250 [ 4800 Mie W W W
2 [Hee 120 [1200 [1200 [0 [es  [120 [1440 [1e50 [340 [ e40 Mia B 0B W
3 [HEB 140 [1s00 [1400 [1z0 [70 [120 [2e0 [a50 [s20 [B090 Mia B M
4 |HEB 180 [160.0 [16a0 [130 [so [0 [3n0 [0 [543 [0 Mie oW W
5  |Hee 180 [180.0 [12a0 [140 [85  [150 [4e0 [4s10 [esz [0 Mia B OB W
& |HEB 200 [2000 [2000 [150 [ao0 [180 [s700 [es30 [781 [Ee60 M e W W W
7 |HEB 220 [2200 [z200 [160 [95 [0 [7.0 [svo [0 [sw0 M B W W
8  |HEB 240 [2400 [2400 [170 [1o0 [210 [9so0 [ios30 [1me0 [11B30 M e ® W
3 [HEB Z50 [2600 [2600 [175 [100 [240 [1e80 [12830 [1180 [143130 M e W W W
10 [HEB 280 [z800 [2e00 [180 [105  [240 [v3ve0 [sa0 [1310 [1%r00 M s OB W
11 [HEB 300 [3000 [a000 [130 [0 [270 [1e7a0 [18e30 [1430 [251660 W s B W
12 |HEB 320 [3200 [3000 [205 15 |20 (19260 [21430 [1610 [08¢0 Mia oW W
13 [HEB 340 [2s00 [3000 [215 [rz0 [270 [zis60 [ze080 [1710 [weese0 M s OB W
14 [HEB 360 [300 [ao00 [225 [125 [270 [2e000 (28830 [1@i0 [4z930 M e W W W
15 [HEE 400 [400.0 [Z000 [240 [135  [2r0  [28840 [32320 (1980 [STe00 M@ B MW
15 [HEB 450 [4500 [ao00 [250 [140 [zo [3s510 [39s20 [2180 [romsen M e B @ W
17 |HEB B0 [6000 [3a000 [280 [145 [z70 [42870 [a860 [2380 [wmmen M WO W
18 [HEB 550 [s500 [3000 [230 [150 [zr0 [esm0 [s5910 [2540 [1mEma0 M e W W W
13 [HEE 00 [eooo [a00 [a00 [155 [270 [5mi0 [es250 [2700 [170 Wi B @ W
20 |HEB 650 [650.0 [3000 [310 [160 [270 [e4s00 [73200 [2860 [z6160 M ia B W W

Sie haben folgende Mdglichkeiten:

e Mit den Kndpfen "vor" und "zurick" kénnen Sie in der Liste blattern. Mit "Gehe zu Nr.:"
springt das Programm zur dahinter eingegebenen Bohltrdger-Nummer.

e "Abbruch", "fertig"
Uber diese Knopfe verlassen Sie die Dialogbox ohne oder mit Ubernahme Ihrer Anderun-
gen.

e "x Bohltréger andern", "Info Formelzeichen™
Uber diesen Knopf konnen Sie die Liste der Bohltrager erweitern oder verkleinern. Neue
Bohltrager werden am Ende der Liste eingefiigt. Uber den Knopf "Info Formelzeichen
erhalten Sie eine Erlauterung der Abkurzungen fiir die einzugebenden Profilwerte.
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e "laden", "speichern”, "sortieren”, "léschen”, "doppelte l6schen"
Sie kdnnen tiber den Knopf "laden” eine andere Bohltragerliste laden. Dabei haben Sie die
Mdglichkeit, die neue Liste zur bereits geladenen Bohltragerliste hinzu zu laden. Nach dem
Hinzuladen von Bohltrégern ist es sinnvoll, iiber den Knopf "doppelte l16schen™ die doppelt
vorhandenen Profile zu Iéschen. Uber den Knopf "sortieren" konnen Sie die Bohltrager
nach Tragheitsmoment oder Namen sortieren lassen. Eine so verdnderte Bohltragerliste
kdnnen Sie Gber den Knopf "speichern™ als ".tbw_ggu"-Datei in Ihr Programmverzeichnis
fiir spatere Berechnungen speichern. Uber den Knopf "léschen” kénnen beliebige, in der
Liste hintereinanderstehende Bohltrager geléscht werden.

o "Profil wahlen"
Sie erhalten eine Dialogbox, in der Sie aus der Liste den gewiinschten Bohltrager fir die
Bemessung auswahlen.

Profil |11) HEB 300 [w/.¢l = 1678.0 cri¥) (=D
Abbruch

e "Abrostung simulieren”
Sie kdnnen fir beliebige Bohltréger eine Abrostung definieren, mit der neue Profilwerte be-
rechnet werden. Die neuen Profilwerte kdnnen Sie dem ausgewéhlten oder einem anderen
vorhandenen Bohltréger zuordnen. Sie kdnnen die Werte auch einem neuen Bohltrager zu-
ordnen, der zur bestehenden Liste hinzugefiigt wird (siehe dazu auch Beispiel 2, Abschnitt
7.2.2).

[bemehmen alz | Meves Profi j

[ Am Ende einfligen

e "Bleche aufschweil3en™
Wenn Sie eine Verstarkung durch aufgeschweifRte Bleche simulieren méchten, klicken Sie
auf den vorherigen Knopf "Abrostung simulieren” und geben negative Abrostungen ein.

. 'fAIten Datensatz erzeugen"
Uber diesen Knopf kénnen Sie einen Datensatz mit den alten Profiltabellen nach dem Glo-

balsicherheitskonzept speichern (".tbw", ".spw").

e "Gurte erzeugen"
Uber diesen Knopf konnen Sie einen Datensatz fiir Gurte aus der Bohltragertabelle erzeu-
gen und als Datei mit der Erweiterung ".grt" speichern. Im Menteintrag "Editor 2 / Gur-
tungen" kénnen Sie diesen neu erzeugten Datensatz nach Klicken auf den Knopf "Gurte
bearbeiten" laden (siehe Abschnitt 9.3.18).

Wenn Sie die Stahlbemessung nach EC 3 nicht aktiviert haben, erhalten Sie die alte Dialogbox.
Vor der laufenden Nummer der Bohltrager befindet sich jeweils ein Schalter, den Sie aktivieren
kdnnen. Damit wird ein Bohltrager ausgewahlt. Wenn Sie anschlieend den Knopf "ausgewahltes
Profil als Bemessungsprofil” driicken, wird dieses Profil als Bemessungsprofil ibernommen. Fir
jedes Profil konnen die Profil-Werte ("h" = HOhe; "b" = Breite; "A" = Flache; "I" = Tragheitsmo-
ment) gedndert werden. Aus | und h bestimmt das Programm bei der spéteren Bemessung das Wi-
derstandsmoment W. Die Grél3e S ist das Statische Moment des Profils und s die Stegdicke. Der
Wert "S/s" wird fir den Schubspannungsnachweis bendtigt.
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9.3.15.3 Mentueintrag "Profile"

Bei Auswahl "Spundwand" und "mit Profil-Liste" erhalten Sie eine Dialogbox, die nahezu ge-
nauso aufgebaut ist wie die bei den Bohltrdgern. Auch hier muss der Schalter "Stahlbemessung
nach EC 3" aktiviert sein. Sie konnen die Profile fiir die Spundwénde in eine Datei ".spw_ggu"
speichern.

Wenn Sie nicht nach EC 3 bemessen, beachten Sie, dass fiir Spundwandprofile die Flache "A" in
[cm#m] und das Tragheitsmoment "I" in [cm*/m] eingegeben werden miissen. Beachten Sie wei-
terhin, dass die in der Tabelle enthaltenen Profil-Werte unterstellen, dass eine schubsteife Verbin-
dung zwischen den gelieferten Doppelbohlen besteht. Die GroRe S ist das Statische Moment des
Profils und s die Stegdicke. Die GroRe "alp™ ist der Offnungswinkel des Profils. Der Wert
"S-sin(alp)/s" wird fiir den Schubspannungsnachweis benétigt.

Bei Auswahl "Kombinierte Spundwand” ist die Dialogbox fir die Profile noch etwas erweitert:

wor | zuriick | Abbruch ‘ fertig I laden | speichem | sortieren | Igschen | doppelte loschen ‘ Abrostung simuliersn | Bleche aufschweilen ‘
Gehe zu Nr: | ,1_ 408 Profile dndern | M Profil wahlen | Fiohrprofil erzeugen | HZM-Profile erzeugen ‘
B BemEimeg Fm’:'n[]) me] ;‘rfnm] Eﬁ:vmf]t - ;::1 ?’c\:lr:;l] ;fni‘l EZn'F] I[cm4] BED Ié;;erh;;sigggmjgn 450 240 270 30 330 430 :jr‘ns]yS [z
1 [HZe80M LT 28z 13770 [e318 [4600 [163 [140 [200 [e2250 [7os00 [73e50 2989 [2w0500 M e T ¢ B T W K M W B 207
2 |HZ 6HOM LT/12/42 16-700 [e3r8 [4600 [169 [140 [200 [62z50 [7os00 [7aeso [2%89 [2wswo M T o g T W M M W W s
3 [HZ 680M LT/ 2442 26700 [ea1e [4600 [163 [140 [200 [e2250 [70e00 [73es0 [2%89 (20500 Fja T 1 ¥ T T W F W W W 137
4 |HZ 6BOM LT/12/4Z 13-700R [ [4e00 [165 [140 [200 [62250 [7oe00 [7asso [2989 [z2i05i00 M — — w T W M W W W [137
5 [HZ680M LT/12/6Z 18 [esr8 [4e00 [165 [140 [200 [e2z50 [7os00 [73e50 (2889 [2wsioo M T F O W F W W O i T
& [HzZe80M LT/1206Z 26 [es18 [4600 [163 [140 [200 [e2z50 [7os00 [7aeso (2389 [2wswoo M o B T W W W W W L7
7 [HZ 680M LT/1446Z 13-770 [6x16  [4e00 [165 [140 [200 [82s60 [74000 [eve60 [3360 (2491500 M ia -~ ® © T ¥ W W W & [2087
8 [HZ 680M LT/14/6Z 18700 [eze [4e00 [169 [140 [200 [s2s50 [74000 [eves0 [30 [0 M ia - T W M W W W 137 T
9 [HZ 680M LT/14/4Z 26-700 [e318 [4600 [163 [140 [200 [ees50 [7a000 [e7es0 [3360 [as100 M [ @ O M K M W B s
10 [HZ 680M LT 4462 13-F00R [e318 [4600 [163 [140 [200 [s2950 [7Fa000 [e7es0 3360 [2#9t00 Mia T T B O W K M W F 3
11 [HZ 680M LT/ 14467 18 [ea1e  [4e00 [165 [140 [200 [8zs60 [74000 [eves0 [3360 (2491500 M ia 1 W [ [ W M W W W 1757
12 [HZ 680M LT/ 14/4Z 26 [e318 [4600 [163 [140 [200 [s2950 [7Fa000 [e7es0 [3360 [2#9100 Mia o B o K K W W K L7
13 [HZ 600M LT/24/4Z 13770 [e3r8 [4600 [163 [280 [200 [131z00 [117800 [14%200 [5%07 [4200400 M@ [ T B T W W M W ¥ [25E W
14 [HZ 680M LT/24/4Z 18-700 [esr8 [4e00 [165 [280 [200 [131200 [117800 [14%200 [5%07 [4208400 M e [ 7~ F [ T W F ¥ W W 233 &
15 [Hz 6B0M LT/24/62 26700 [ [4e00 [165 [280 [200 [131z00 [700 [14%200 [5%07 [4200400 M ia ™ 1 W T I W M W W W [2388
16 [HZ 6BO0M LT/24/62 13-700R [esr8 [4e00 [165 [280 [200 [131200 [117800 [14%200 [5%07 [4208400 M e - ¢~ @ T ¥ K ¥ ~ F |23 @
17 [HZ 680M LT 24002 18 [e318 [4600 [163 [280 [200 [imzo0 [117s00 [14%200 [5%07 [s20800 M@ T @ O W W W W W J2zm ¥
18 [HZ 680M LT/24/67 26 [e318 [4600 [163 [280 [200 [131200 [117800 [14%200 [8%07 [a20800 M@ [ [~ @ [ M K M W B |22 @
19 [HZ 680M LT /2662 13-770 [eme  [4e00 [169 [280 [200 [15350 [138900 [162950 [630 46000 M ia ™ ¥ T I W M W W W |258 &
20 [HZ 680M LT/26/4Z 18-700 [ea1e  [4e00 [165 [280 [200 [153850 [136900 [162950 [6310 [460s00 M ia 1 w T W M W W W |23

Sie kénnen iber den Knopf "Rohrprofil erzeugen™ neue Profile vom Programm erstellen lassen.
Die Profile, die Sie hier neu anlegen, speichern Sie in eine Datei ".kom_ggu".

9.3.15.4 Menueintrage "Bohrpfahlwand" / "Schlitzwand" / "Aufgeldste Wand"

Wenn Sie "Bohrpfahlwand" oder "Aufgeléste Wand" und "mit Profil-Liste" eingestellt haben,
erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie den "Bohrpfahldurchmesser" eingeben kénnen.

Bei Auswahl "Schlitzwand™ und "mit Profil-Liste" geben Sie in einer Dialogbox die "Schlitz-
wanddicke" vor.

9.3.15.5 Menueintrag "Trager"

Bei Auswahl "FMI-Wand" und "mit Profil-Liste" erhalten Sie die aktuell geladene Liste von
Bohltragern (siehe Abschnitt 9.3.15.2).

Handbuch GGU-RETAIN Seite 120 von 169 Februar 2024



9.3.15.6 Mendieintrag "Profilwerte"

Fur Spundwénde, Tragerbohlwénde und Kombinierte Spundwénde kénnen Sie mehrere Profile
oder Bonhltrager fur die Wand definieren. Damit lasst sich beispielsweise eine teilweise Abrostung
einer Spundwand darstellen (siehe Beispiel 2, Abschnitt 7.2.3). Im Menieintrag "Datei / Neu"
oder "Editor 1/ System einstellen™ aktivieren Sie dazu den Schalter "Mehrere Stahlprofile oder
Stecktrager”. In der folgenden Dialoghox kénnen Sie fur verschiedene Tiefen unterschiedliche

Einzelprofile auswahlen.

Einzelprofile

wor I zurick, | .-*-.I::I:-ruu:hl fertig I laden I speichern | zortieren |

2 Einzelprofile andem |
Mr Tiefe [m] Bezeichnung Stahlgiite

1 [ 250 Larssen 628 -0,5(4/0) | |5 220 GP |
2z [1e000 Larssen 628 -0.5 | |5 220 GP |

9.3.15.7 Menueintrag "Stecktrager"

Fir eine Aufgeldste Wand, eine Schlitzwand oder eine Bohrpfahlwand kénnen Sie Stecktrédger am
Wandkopf definieren. Im Menueintrag "Datei / Neu" oder "Editor 1 / System einstellen" aktivie-
ren Sie dazu den Schalter "Mehrere Stahlprofile oder Stecktrager". In der folgenden Dialoghox
wadhlen Sie den Stecktréger aus der Profilliste fiir Tragerbohlwénde aus und definieren Tiefe und

Stecktrégerabstand.

Stecktrager

Tiefe [m] Bezeichnung Stahlgiite
I 1.000 HEE 300 523 ;I

Stecktragerabstand [m) 2.00

&bbruch |
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9.3.16 Menueintrage "E-Modul/Spez. Gewicht" bzw. "Spez. Gewicht"

Dieser Menieintrag 6ffnet je nach der Vorgabe, ob mit einer Profil-Liste oder mit selbst definier-
ten Profil-Werten gearbeitet wird, zwei unterschiedliche Dialoghoxen:

e "E-Modul/Spez. Gewicht"
Bei der Arbeit "mit Profil-Liste" missen Sie fiir die aktuell geladene Profil-Liste das Elas-
tizitatsmodul und das spezifische Gewicht angeben. Mit dem Elastizitdtsmodul wird die
Biegelinie berechnet. Mit dem spezifischen Gewicht wird das Eigengewicht der Verbau-
wand berechnet.

e "Spez. Gewicht "
Wenn Sie "mit selbst definierten Profil-Werten" arbeiten, wird der Elastizitatsmodul be-

reits in der entsprechenden Dialogbox eingegeben, so dass unter diesem Menieintrag nur
noch das spezifische Gewicht definiert werden muss.
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9.3.17 Menieintrag "Ankerstahle"

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie die VVorgaben fiir die Ankerstahlbemessung einstellen und
bei einem bereits berechneten System uber den Knopf "Ankerstéhle bemessen" die Bemessung
anschlieend durchfiihren lassen. Wenn Sie den Knopf "Nachweis automatisch nach jedem Re-
chenlauf fuhren" aktivieren, erhalten Sie im Anschluss an jede Berechnung automatisch eine Ab-
frage zur Bemessung der Ankerstahle.

Ankerstahlbemessung X

[v Machweiz autormatizch nach jedem Rechenladf fulnen

Wwielchen Stahl ?
{* Optimalen Stahl suchen

" mit "5E157041770 2 Litzen 06" bemeszen

Ankerabstand [m]: 200

Ankerztahle bearbeiten | Ankerztahle bemeszen

ok | Abbiuch |

Sie kdnnen auswahlen, ob mit einem bestimmten Ankerstahl bemessen oder ob der optimale Stahl
aus der Liste der vorhandenen Stahle gesucht werden soll.

Bei einer Berechnung nach dem Globalsicherheitskonzept geben Sie danach den Faktor fur die
Ankerstahle vor, der bei aktivem Erddruck = 0,0 und bei einer Beanspruchung allein aus Ruhe-
druck = 1,0 ist. Dazwischen kann linear interpoliert werden. Die Sicherheit eta ist bei vorgespann-
ten Ankern 1,0.

Bei Anwendung des Teilsicherheitskonzeptes ist hier nur noch der Abstand der Anker zu definie-
ren, da die anderen Angaben Uber die Teilsicherheit fur die Standigen Einwirkungen infolge Ru-
hedruck berticksichtigt werden.

Mit dem Knopf "Ankerstahle bearbeiten” gelangen Sie in eine Dialogbox, in der die vorhande-
nen Ankerstahle mit ihren Namen und den zuléssigen Ankerkraften fiir Aktiven Erddruck und Ru-
hedruck aufgelistet sind. Sie kdnnen durch Markieren des Auswahlknopfes vor dem gewiinschten
Ankerstahl und Klicken auf den Knopf "ausgewahlter Stahl als Bemessungsstahl™ diesen in die
obige Dialogbox Gibernehmen. Neue Ankerstahle kdnnen nach Klicken auf "x Ankerstahle &n-
dern" der Liste hinzugefiigt werden.

Der Knopf "Ankerstahle bemessen” erscheint nur, wenn Ihr System bereits berechnet ist!
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9.3.18 Menieintrag "Gurtungen"

Uber diesen Meniieintrag treffen Sie lhre Einstellungen und kénnen bei einem bereits berechneten
System Uber den Knopf "Gurtungen bemessen" die Bemessung anschlieRend durchfiihren lassen.
Auf dem Bildschirm werden dann der Biege- und der Schubnachweis der Gurtungen in zwei Info-
boxen dargestelt.

Wenn Sie den Knopf "Nachweis automatisch nach jedem Rechenlauf fihren" aktivieren, erhal-
ten Sie im Anschluss an jede Berechnung automatisch eine Abfrage zur Bemessung der Gurtun-

gen.
Bemessung der Gurtungen *

[ Machweis automatizch nach jedem Rechenlauf fubren
Welche Gurtung 7
* Optimale Gurtung suchen

7 it ") 200" bemessen

Ankerabstand a [m); 2.00
Streckarenze (kM foné]: 2350

gammalStahl] [-] 1.00

komentbelastung mit; | EinzellaztiM=[g-a] a/4] j

Gurtung liegt: * parallel zum dnker " zenkrecht zur W and
[v mit Schubbemessung

Gurtungen bearbeiten | Gurtungen bemessen

Abbruch

Sie kénnen auswahlen, ob mit einer bestimmten Gurtung bemessen werden soll oder ob die opti-
male Gurtung aus der Liste der vorhandenen Gurtungen gesucht werden soll. Bei Anwendung des
Teilsicherheitskonzeptes geben Sie die "Streckgrenze™ und "gamma(Stahl)" ein, beim Globalsi-
cherheitskonzept geben Sie hier die zuldssigen Spannungen ein. Des Weiteren geben Sie den
"Ankerabstand" ein und wéhlen die Form der "Momentbelastung", die der Bemessung zugrunde
gelegt werden soll. AuRerdem konnen Sie festlegen, ob die Gurtung parallel zum Anker oder senk-
recht zur Wand liegt.
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parallel zum Anker senkrecht zur Wifand

|Sge=rempie=an=yr=se =" = sn = S SR = B == =

==

Abbildung 28 Gurtungen

Mit dem Knopf "Gurtungen bearbeiten” gelangen Sie in eine Dialogbox, in der die vorhandenen
Gurtungen mit ihren Namen und dem Widerstandsmoment sowie dem fiir die Schubbemessung
erforderlichen Wert "'S/s" (Statisches Moment und Stegdicke) aufgelistet sind. Sie kénnen durch
Markieren des Auswahlknopfes vor der gewiinschten Gurtung und Klicken auf den Knopf "aus-
gewahlter Gurt als Bemessungsgurt" diesen in die obige Dialoghox ibernehmen. Neue Gurtun-
gen konnen nach Klicken auf "x Gurtungen andern" der Liste hinzugefiigt werden. Uber die
Kndpfe "laden” und "speichern” kénnen Sie auf Dateien mit Gurt-Listen zugreifen.

Der Knopf "Gurtungen bemessen" erscheint nur, wenn lhr System bereits berechnet ist!
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9.4  Meniititel System

94.1 Menueintrag "Info"

Sie erhalten in einer Infobox die von Ihnen gewéhlten Systemeinstellungen angezeigt.

9.4.2 Menieintrag "besondere Einstellungen”

Das Programm fiihrt eine Vielzahl von Plausibilitatskontrollen durch. Nach dem Starten der Be-
rechnung werden die von Ihnen getroffenen Einstellungen in einer Infobox dargestellt, bei proble-
matischen Einstellungen erhalten Sie besondere Infos oder Warnhinweise dazu. Es ist daher emp-
fehlenswert, den Schalter "Auch zukunftig Warnhinweise anzeigen™ aktiviert zu lassen. Wenn
Sie die automatische Anzeige beim Start der Berechnung nicht erhalten méchten, deaktivieren Sie
den Schalter. Sie kdnnen Ihre besonderen Einstellungen dann uber diesen Ment(eintrag ansehen.

9.4.3 Menueintrag "Tiefenunterteilung”

Das Programm arbeitet auf der Grundlage der Finiten-Element-Methode. Dazu ist eine Untertei-
lung des Systems in Teilstabe erforderlich (siehe auch Abschnitt 8.16). Die Grolie dieser Teilstabe
konnen Sie fiir den Bereich oberhalb und unterhalb der Baugrubensohle einstellen.

Tiefenunterteilung X

D'as Programm berechnet in bestimmten Abztanden,
immer jedoch an Schichtgrenzen, Ankeranzatzen
Lz, die Erddricke und die Zustandsgroien

Liber eine FE-Berechhung. Diese Abstande konnen
eingestellt werden. Kleine Abstande bedeuten
allerdings auch vergrolerte Rechenzeiten.

GroPe Abztande kionnen verminderte Rechen-
genauigkeit zur Falge haben.

Tiefenteilung bis BGS [m]: 0050
Tiefenteilung unter BGS [m): 0.080

Abbruch |
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9.4.4 Menieintrag "Langenzuschlag"

Unter diesem Menleintrag kénnen Sie die Form der Berechnung des L&ngenzuschlags bei voller

oder teilweiser Einspannung einer Wand einstellen (siehe auch Abschnitt 8.15).

Langenzuschlag bei Einspannung

E rmitthung Langenzuschlag dx bei
teilweizer oder valler Eingpannung

Langenzuschlag mit Z-wert
dt = Langenzuzchlag [%] - [u + «]
Langenzuzchlag [%]1a. 20 %

" Langenzuschlag d= mit #-wert vensenden

Langenzuzchlag [%£]: 20.0

Langenzuzchlag mit Formel
dt = Ch / ephlphi, delap]
deltap/phii.a. 0.333

* | ngenzuschlag dw mit Farmel berechnen
deltap/phi [ (0333

v Erdduckbeiwerte nach Steck

[v phi auf Hohe theoretischen Fulpunkt emitteln
v Mindestwert nach EAL 2012 8.2.9 verwenden
v Aktivbermen berlicksichtigen ﬂ

ok | Abbuch |
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9.4.5 Menieintrag "berechnen”

9.45.1 Startdialogbox

Nachdem Sie alle systembeschreibenden Daten eingegeben haben, kann das System berechnet
werden. Nach Anwahl des Meniieintrags "System / berechnen” erscheint eine Startdialogbox mit
drei Teilbereichen (Erlauterungen siehe Abschnitte 9.4.5.2 bis 9.4.5.4). Sie kénnen die Berech-
nung auch Uber die Funktionstaste [F5] starten und erhalten dann dieselbe Startdialogbox. Die
dargestellten Auswahlmdoglichkeiten und Schalter variieren entsprechend der eingestellten Berech-
nungsgrundlagen. Rechts unten in der Dialogbox ist ein Knopf, der mit dem aktuell ausgewéhlten
Bemessungsprofil beschriftet ist. Wenn Sie diesen Knopf anwahlen, kénnen Sie die aktuellen Wer-
te des Bemessungsprofils ansehen und gegebenenfalls &ndern.

Spundwand berechnen X

Enbindetiefe uber;

Ful izt gebettet
Prafillanige wird bestirmmt

v “ertikales Auflager am ‘W andful

[ Bettung abmindern mit gammalE p]

|+ Bettung gemal EB 102

Ruheduckkate [m]: 0.00

andern |

Sondereinstelungen
K.nicknachweiz DIM EM 1993-1-1
[ Theaore 2. Ordrung

Wark Lirmmung: 14150
r
-

Abbruch

[ Machweiz Bh.d <= Eph.d biz zum " andful ﬂ

[ Fubauflager it Anpassungsfakior = 0.80 j

At der Erddruckumlagerung

*  nicht urilagern

:
ol [
A [
i
o ||
]
-
]
i

Frofil: U 14 |

]
]

E4B 1333

EaB 2012 /2021

Rechteck.

2 Rechtecke
Dreieck
Trapez
Wierack
beliebig

Eal

P

Wenn alle Einstellungen nach Ihren Vorstellungen vorgenommen wurden, wahlen Sie zum Ab-
schluss den Knopf "OK" und starten damit die Berechnung. Zunéchst fuhrt das Programm zu lhrer
Sicherheit umfangreiche Plausibilitatskontrollen Ihrer Eingaben durch und meldet eventuelle Un-
gereimtheiten. Danach erfolgt die eigentliche Berechnung des Systems. In der Statusleiste des
Programmfensters erhalten Sie Informationen (iber den Stand der Berechnung. Wenn Ihnen nach
dem Start der Berechnung aufféllt, dass irgend etwas doch nicht in Ihrem Sinne eingestellt worden
ist, kdnnen Sie die laufende Berechnung jederzeit durch Klick auf die rechte Maustaste abbrechen.

Handbuch GGU-RETAIN

Seite 128 von 169

Februar 2024



Nach Abschluss der Berechnung kénnen Sie direkt die Bemessung anschlieRen, indem Sie in der
Abfragebox auf "ja" klicken. Die Erlduterungen zur Bemessung finden Sie im Abschnitt 9.4.6
(Menieintrag "System / bemessen™). Wenn Sie hier "nein" klicken bzw. nach Abschluss der Be-
messung werden die Ergebnisse in Infoboxen und anschlieBend grafisch auf Ihrem Bildschirm
dargestellt. Sie kénnen die Systemdaten zusammen mit den Ergebnissen in eine Datei speichern
(Menieintrag "Datei / Speichern unter", Abschnitt 9.1.4). Falls es sich um einen Zwischenzu-
stand handelt, kann es sinnvoll sein, zusétzlich zum Dateinamen weitere Erlduterungen zum Da-
tensatz unter "Datensatzbezeichnung" in der Dialoghox des Menlieintrages "Editor 1 / System
einstellen” bzw. "Datei / Neu" (siehe Abschnitt 9.1.1) einzugeben.

9.45.2 Teilbereich "Einbindetiefe Uber"

Im Bereich "Einbindetiefe Gber" in der Startdialogbox des Menieintrages "System / berechnen
kodnnen Sie die Art der Berechnung der Einbindetiefe festlegen. Wenn Sie die Einbindetiefe auf
eine andere als die voreingestellte Art bestimmen wollen, wéhlen Sie den Knopf "&ndern” und
erhalten die folgende Dialogbox.

Profillinge ermitteln mit: x

Werfahren nach Blum

" Profilange ermitteln und Einspanngrad vorgeben
" Profilange fest und Einzpannnung bestimmen
Bettungzmodulverfahren
" Profilange fest
*  Profilange ermitteln
py-Methode
" Profilange fest

" Profilange ermitteln

Abbiuch

Wenn Sie eine der Mdoglichkeiten mit fester Profillange wéhlen, erscheint anschlieBend in der
Startdialogbox anstelle des Einspanngrades "feste Profillange", die Sie dann entsprechend Ihren
Vorstellungen eingeben missen.

Sie koénnen flr die Berechnung zwischen dem Verfahren nach Blum oder dem Bettungsmodulver-
fahren wahlen. Bei Tragerbohlwanden und Aufgeldsten Wénden haben Sie zusatzlich noch die
Madglichkeit, nach der p-y-Methode zu berechnen.
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Bei einer Einstellung mit gebettetem Ful’ kann durch Aktivieren des Schalters die Bettungsreakti-
on mit der Teilsicherheit gamma(Ep) abgemindert werden. Die Abminderung kann nach DIN
1054, GL. (47) und (48), mit charakteristischen Werten erfolgen. Wenn der Schalter "Bettung
abmindern mit gamma(Ep)" nicht aktiviert wird, kann die Bettung auch nach EAB, EB 102, be-
riicksichtigt werden.

Einbindetiefe uber:

Fuld izt gebettet
Profillange wird bestimmt

I+ “ertikales Auflager am ‘W andful

[ Bettung abrmindern mit gammalEp)]

[ Machweiz Bh,d <= Eph.d biz zum " andfui
[ Bettung gemal EB 102

Ruhedickkate [m]: 0.00

-

[+ Bettung auf durchgehende ‘wand

S S B )

S

andern |

Der Schalter "Bettung auf durchgehende Wand" erscheint nur bei Tragerbohlwéanden und Auf-
geldsten Wénden. Wenn der Schalter deaktiviert ist, wird die Bettung auf die Tragerbreite ange-
setzt.

9.45.3 Teilbereich "Sondereinstellungen”

Im Bereich "Sondereinstellungen" in der Startdialogbox des Meniieintrages "System / berech-
nen" kdnnen Sie festlegen, ob eventuell vorhandene Blocklasten in eine Erddruckumlagerung ein-
bezogen werden sollen. Sie kdnnen den "Erddruck bis UK Wandful? umlagern™ und nicht, wie
allgemein ublich, bis zum Belastungsnullpunkt.

Bei knickgeféhrdeten Verbauwénden kann eine Berechnung nach der "Theorie 2. Ordnung" er-
folgen. Fir einen Knicknachweis nach DIN EN 1993-5 bzw. DIN EN 1993-1-1 ist eine Vorkriim-
mung des Systems zu definieren, die mit 1/150 angenommen werden kann. Zusatzlich missen Sie
die Richtung der Vorkrimmung festlegen (zur Erdseite oder zur Luftseite). Es ist systemabhéangig,
ob eine Vorkrimmung zur Erdseite oder eine Vorkrimmung zur Luftseite die ungunstigeren Be-
messungswerte liefert. Fiir den Knicknachweis ist daher eine Untersuchung in beide Richtungen
unabdingbare Voraussetzung (siehe "Theoretische Grundlagen / Theorie 2. Ordnung", Ab-
schnitt 8.18).
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9.45.4 Teilbereich "Art der Erddruckumlagerung”

Im Bereich "Art der Erddruckumlagerungen™ in der Startdialogbox des Mentleintrages "System
/ berechnen" werden die nachfolgend erlduterten Moglichkeiten angeboten:

e "nicht umlagern”
Es wird mit der klassischen Erddruckverteilung gerechnet.

e "EAB 1988" und "EAB 2012/ 2021"
In der EAB 1988 und EAB 2012 bzw. EAB 2021 werden flr Tragerbohlwénde und
Spundwande (Ortbetonwande) Umlagerungsfiguren in Abhéngigkeit von Ankerlagen ange-
geben. Aus diesem Angebot wahlt das Programm die passende Umlagerung aus. Findet es
keine Ubereinstimmung, erhalten Sie eine entsprechende Fehlermeldung.

e "Rechteck"
Der Erddruck wird in ein Rechteck umgewandelt.

e "2 Rechtecke"
Der Erddruck wird in zwei Rechtecke umgelagert. Das Verhéltnis zwischen oberer und un-
terer Erddruckordinate (eaho/eahu) sowie die Tiefe der Teilung x kann definiert werden.

eaho

eahu

Abbildung 29 Erddruckumlagerung in 2 Rechtecke

e "Dreieck"
Der Erddruck wird in ein Dreieck umgelagert. Uber den Knopf "einstellen” kénnen Sie zu-
sétzlich die Position des Maximums (oben, mittig, unten) festlegen.

Handbuch GGU-RETAIN Seite 131 von 169 Februar 2024



e "Trapez"
Der Erddruck wird in ein Trapez umgelagert. Uber den Knopf "einstellen" kénnen Sie zu-
sétzlich das Verhaltnis eahu/eaho festlegen.

eaho

eahu

Abbildung 30 Erddruckumlagerung in ein Trapez

e "Viereck"
Der Erddruck wird in ein Viereck umgelagert. Nach Klicken auf den Knopf “einstellen™
kdnnen Sie die Ordinaten, an denen das Maximum auftreten soll, entweder durch Tiefenan-
gaben wahlen oder alternativ durch Ankerlagen. Aktivieren Sie die Schalter entsprechend
am linken Dialogboxrand. Die Ordinate am Belastungsnullpunkt wird durch das Verhéltnis
eaho/eahu definiert.

eaho

eahu

Abbildung 31 Erddruckumlagerung in ein Viereck
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e "Beliebige Erddruckumlagerung"
Wenn alle bisher angebotenen Erddruckumlagerungen nicht Ihren Vorstellungen entspre-

chen, kénnen Sie auch eine beliebige Erddruckumlagerung durch die Definition eines Poly-
gonzuges vornehmen.

Beliebige Erddruckumlagerung X

fertig | ol | zuriick, Abbruch |
B Aufpunkte andern | zortieren

Mr Tiefe [m] eah' [-]

W andkopf | 1.0000
BT T
T T
asom0 Goon
T Goomn
B augrubenzohle IW

—_

[ S ey IR CORR 5 T 8

Zwischen Wandkopf und Baugrubensohle kdnnen Sie mehrere Tiefen definieren und diesen
Tiefen bestimmte, frei definierbare bezogene Erddruckordinaten zuordnen. Dadurch ent-
steht eine polygonzugartig zusammengesetzte Flache. In genau diese Flache wird bei der
spateren Berechnung der berechnete Erddruck umgelagert. Fir das Beispiel der obigen Dia-
logbox ergibt sich das folgende Bild:

T

—
4{

0 2

Abbildung 32 Beliebige Erddruckumlagerung

e "EAU"
Der Erddruck wird nach EAU umgelagert. Nach Klicken auf den Knopf "einstellen” kdn-
nen Sie zwischen einer abgegrabenen oder einer hinterfillten Wand unterscheiden.
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9.4.6 Menieintrag "bemessen"

Nach der Berechnung des aktuell eingegebenen Systems kdnnen Sie direkt die Bemessung der
Verbauwand anschlieen (siehe Menieintrag "System / berechnen”, Abschnitt 9.4.5.1). Des Wei-
teren kdnnen Sie Uber diesen Menieintrag auch eine nachtragliche Bemessung fir ein anderes Pro-

fil als das in der Berechnung gewdahlte veranlassen.

Je nach Art des Verbaus reagiert das Programm unterschiedlich. Bei Tragerbohlwanden erscheint

z2.B. folgende Dialogbox:

{* Dptimales Profil finden
" bemeszen mit HEB 300 oder frei wahlen

#bbuch

Wenn Sie das optimale Profil vom Programm suchen lassen méchten, wahlen Sie den oberen

Auswabhlschalter und erhalten die folgende Dialogbox:

Optimales Profil finden

Profilwahl
Optimales Profil izt ein & Doppel T " Doppel U

[v Streckgrenze bei Elazse 4 reduzieren

[v Suchkrterurm: "Kleinste Profilflache finden'

Stahhwahl
Stahlgiite: 5235 |
EirwirkLingen
Bemessungzsituation max b max [ max M
Foment b Ed [kM-ri]: | 1933 | 0.0 | 955
Querkraft V Ed [kN] RE | 1274 | 823
MNormalkraft N.Ed [kN] | 828 | 225 | 1z
Knicklsnge L [m]: | B3 | B3 E

Teilzicherheiten

qgam, k0 [-]: W
gam. 1 []: 1.10

[v Querschnittz-Elazzen 1 baw. 2 plastizch bermessen

[v  Knicknachweis fubren

Abbiuch
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71 Profile untersucht.

— Beste Ergebnizze fir die ersten 10 Profile [zortiert nach &)

HEA 250 [ = 0.634] [& = 56.5 cnf) ~
HEE 220 [ = 0.995] (& = 91.0 cné)

HEA 280 [ = 0.740] [& = 97.3 cnf)

HEE 240 [ = 0.781) [& = 106.0 cnf)

HEA 300 [ = 0.595) (& = 113.0 cné)

HEM 180 [p = 0,932 & = 113.0 cr)

HEE 250 [ = 0.641] [& = 115.0 cn#] v

— Optimales Profil;
HEA 260

Auznutzungsgrad po= 0.894
Flache & = B6.8 cn

talgebende Eemeszungzsituation max M.ag

Prafil "HEA 260" Libernehimen 7

Abbruch |

Das Ergebnis der Suche wird in einer weiteren Dialogbox angezeigt. Wenn Sie das vom Programm
vorgeschlagene, optimale Profil Gbernehmen méchten, klicken Sie auf "OK".

Danach werden die Bemessungsergebnisse in einer Infobox dargestellt. Wenn Sie den vorgeschla-
genen optimalen Bohltrager gewéhlt hatten, sollten Sie die Bohltragerbreite entsprechend des ge-
wahlten Profils Gber den Knopf "libernehmen" in IThrem System anpassen lassen. Eine anschlie-
Rende Neuberechnung wird empfohlen. Bei Tragerbohlwénden kénnen Sie im Anschluss noch die

Ausfachung bemessen.

Bemessung der Ausfachung

— Allgemein
' Holz-tusfachung bemessen

Abrinderung eah [EB 47]:

I 1.000

" Beton-tusfachung bemessen

— Huolz-twusfachung
gigmalr.d] [kN/orf]:

1.85

— Betorn-dusfachung

¥ Machweis mit Betongliten

|[BetonC20/25 -]
f.od [kMAme]:
Dicke der Ausfachung [m]:

I 93323
I 0.200

ok ]

Abbruch |
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Dazu sucht sich das Programm die maximale aktive Erddruckordinate max eah, ermittelt das ma-

ximale Moment fiir die Ausfachung aus

(max eah) - Bohltrégerabstand?/ 8

und berechnet mit der zuldssigen Spannung die erforderliche Dicke der Ausfachungselemente. Al-

ternativ zur Holzausfachung kann auch eine Ausfachung aus Beton bemessen werden.

Nach der Bemessung werden Sie in einer Infobox uber die Ergebnisse der Nachweisfiihrung in-
formiert und erhalten die wesentlichen Angaben, die der Bemessung zugrunde lagen. Nach Besté-
tigen mit "OK" werden die ZustandsgréfRen und das System auf dem Bildschirm dargestellt.

9.4.7 Menueintrag "Diagrammpositionen"

Falls Ihnen die automatische Anordnung der Diagramme nicht geféllt, kbnnen Sie mit diesem Me-
nieintrag eine beliebige Anordnung erzeugen. Aktivieren Sie dazu den Schalter "Diagramm-

Positionen von Hand".

Diagrammpoesitionen X

(" Diagramr-Positionen automatizch

* Diagramm-Positionen vor '"Hand"

Diagramm-Pozitionen von Hand

k., | Abbruch

Diagrammnarme ¥ [m] Breite [m]
Wasserdruck., .. | 0.00 | 2.00
Erddruck | 5.00 | 200
toment | 10,00 | 200
Querkraft | 15.00 | 200
Narmalkraft | 20.00 | 200
‘erschiebung | 25.00 | 2.00
Bettungzmodul |3|:|_|:||:| | 2.00
Zusatzdriicke |-5_EIEI | 2.00

Die Diagramme werden dann mittig an der Blattposition "x" mit der eingestellten "Breite" darge-

stellt.

taste an die gewiinschte Position ziehen.

Am schnellsten kénnen Sie die Position eines Diagramms verandern, indem Sie die Funkti-
onstaste [F11] driicken und anschlieend das Diagramm mit der gedriickten linken Maus-
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9.4.8 Menieintrag "Einstellung Graphik"

Die Bildschirmgrafik besteht unter anderem aus mehreren Diagrammen, die tiefenorientiert die
Ergebnisse beinhalten. Uber diesen Mentiieintrag erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie durch Ak-
tivierung der entsprechenden Schalter die ausgewéhlten Zustandsgréfen auf dem Bildschirm dar-

stellen lassen kénnen.

Einstellung Graphik X

D arstellung W azser

Eintragen (Erddruck]:

[ d W [g+glk [ gk [ gk

Eintragen [Zustandzgrolen]:

[ d [ od Volg+alk T gk [ ak
Eintragen [Werschisbung):

[ d [ gd W (g+alk T gk [ gk

"Schraffur” Lasten: |mit Schraffur j

S chraffur-abzstand [mm]: IT

Uberhishung passiver/aktiver Erdduck [-] IW
Zustandagraie Steife: |Mu:ument j

" ohhe f* Differenzmasserdruck System sehen |
" wazzerdruck pw T Ergebnisse sehen I
" Gradient [ Erddr +pw Abbruch |
Schraffur Erddruck und Zustandsgraben

[v Fester Abstand Abstand [mm] = lﬁ

Drarztellung Schnittgrofen usw.

| it Erddruck ﬂ

v Momert, v Querkraft v Mormalkraft
v “erzchiebung v Bettungzmodul

v Tiefe Gleitfugen v  Fuzatzdiicke

| gleiche Hohe fur alle Darztellungzhiohe [Lazten) [m]: 0.200

vk

vk

Die Dialogbox ist weitgehend selbsterkl&rend. Wenn beispielsweise der Schalter "Erddr + pw"
aktiviert ist, wird die Summe aus Erddruck und Wasserdruck (pw) im Diagramm fiir den Erddruck
eingetragen. Wenn Sie ein System nach der Theorie 2. Ordnung mit aktiviertem Knicknachweis
nach DIN EN 1993-1-1 berechnet haben, kénnen Sie in obiger Dialogbox wahlweise die Darstel-
lung der "Verschiebung" oder der "Vorkrimmung" in der Ergebnisgrafik aktivieren. Im Proto-

koll wird eine angesetzte Vorkrimmung immer ausgegeben.

Bei einer Berechnung nach dem Teilsicherheitskonzept sehen Sie die Bereiche "Eintragen
(Erddruck):", "Eintragen (Zustandsgrofen):" und "Eintragen (Verschiebung):", in denen Sie
die Darstellung der Stédndigen (g) und/oder Verkehrslasten (q) aktivieren kénnen. Des Weiteren

kdnnen die Bemessungswerte (d) dargestellt werden.
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Zusatzlich kann eine Schraffur und die Darstellungshdhe von Lasten eingestellt werden. Wenn der
Schalter "gleiche Hohe fur alle” nicht aktiviert ist, werden die Lasten grofienabhéngig dargestelit.
Die Darstellungshéhe bezieht sich dann auf die maximale Lastgrofie.

Sie verlassen die Dialogbox tiber den Knopf "System sehen". Wurde das System bereits einmal
berechnet, kdnnen Sie die Box auch uber den Knopf "Ergebnisse sehen" verlassen und bekom-
men dann die Ergebnisgrafiken auf dem Bildschirm dargestellt.

Wenn aktuell die Bauphasen dargestellt sind, erhalten Sie folgende Dialogbox:

Bauphasen darstellen

Drarztellung Zustandsgraiben
Iv ‘erzchiebung v Moment.
I Cuerkraft v Marrnalkraft

Abbiuch

Handbuch GGU-RETAIN Seite 138 von 169 Februar 2024



9.4.9 Menieintrag "Beschriftung”

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie fiir die Darstellung des Systems und der Ergebnisgrafiken
die gewiinschte Beschriftung einstellen.

Beschriftung X

[ Aklivbermen beschriften v Meigung Aktivbermen eintragen

.

Fazzivbermen beschriften I+ Meigung Passivbermen eintragen

[ Bemnenneigung in Grad

v Gurtungen eintragen v Ankerstahle eintragen

[ Lasten beschriften W  Ankerlangen/-neigung eintragen
[v Lasten [Einflussbereiche) darstellen

| Bermen [Einflussbereiche] darstellen

[ Gleitflacherwinkel darstellen

Eeschriftung Flachenlast: |mittig j
Beschriftung Anker: | rechtz ﬂ
Beschriftung Prafil: |mittig lirk.z j
Beschriftung Grundwasser [links]: |Iinks j
Beschriftung Grundwaszer [rechtz]: |rechts j

Breite Yerpressstrecken [m]: 0100
Anzahl Machkommastellen [Werschisbung) 1 -
Bezchriftung [Anker / Steifen) [a+q].k -

Beschriftung Zustandsgrafen;  locker " intengy

1.000

[ Ausgabe Schrittgroben pro Bohle

] | Ahbruch

In der Dialoghox aktivieren Sie dazu die benétigten Schalter und wahlen die Einstellungen fir die
Ausrichtung oder SchriftgroRe. Weiterhin kénnen Sie die Beschriftung des Grundwassers und die
Breite der grafischen Darstellung von eventuell vorhandenen Verpressstrecken andern.

9.4.10 MenUleintrag "Deckungslinien"

Sie kdnnen fir Momente, Querkréfte und Normalkréfte Deckungslinien definieren.
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9.4.11

Menieintrag "Malketten"

Sie koénnen eine vertikale und/oder eine horizontale Malikette in die Grafik aufnehmen, um die
Systemabmessungen zu verdeutlichen. Wenn die MaBketten auf dem Bildschirm dargestellt sind,
kodnnen Sie die folgende Dialogbox auch direkt mit einem Doppelklick der linken Maustaste tber
einer Mal3kette 6ffnen.

Harizontale Mabkette
W eintragen Stellen: |2_

Schriftgrafe [mm]: | 20
y-Pozition [m): |-1 a0
YWertikale M allkette
[¥ eintragen Steller: |2_

Schriftgrafe [mm]: | 20
w-FPozition [m); |-1 a0

#bbruch

Uber die "y-Position" bei der horizontalen MaRkette sowie die "x-Position" bei der vertikalen
Malikette legen Sie den Abstand zur Verbauwand fest. Die Eingabe negativer Werte bezeichnet
dabei die Richtung oberhalb bzw. links der Verbauwand. Alle Angaben beziehen sich auf Meter
des eingestellten Malstabs (siehe Menieintrag "Blatt / von Hand" in Abschnitt 9.8.3).

Am schnellsten positionieren Sie eine MaBkette, indem Sie die Funktionstaste [F11] dri-
cken und anschlielend die Malkette mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinsch-
te Position ziehen.

9.4.12 MenUleintrag "System darstellen”

Nachdem ein System berechnet worden ist, werden automatisch alle Zustandsgréf3en auf dem
Bildschirm dargestellt. Um die Zeichnung nicht zu iberladen, werden bestimmte Elemente des
Systems (z.B. Zusatzdriicke) dann nicht mehr dargestellt. Falls Sie beim berechneten System alle
Systemdaten ohne ZustandsgréRen sehen wollen, schalten Sie mit diesem Meniieintrag zur Sys-
temdarstellung um.

9.4.13 Menleintrag "Ergebnisse darstellen"

Nachdem ein System berechnet worden ist, werden automatisch alle Zustandsgréf3en auf dem
Bildschirm dargestellt. Wenn Sie tiber den Menieintrag "System / System darstellen™ zurlick zur
Systemdarstellung gegangen waren, kann mit diesem Menieintrag ohne erneute Berechnung wie-
der die Darstellung der Berechnungsergebnisse eingeblendet werden. Das funktioniert natirlich
nur, wenn das System bereits berechnet ist.
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9.5 Menititel Auswerten

95.1 Allgemeiner Hinweis

Alle nachfolgend beschriebenen Informationen hinsichtlich der Berechnungsergebnisse werden bei
Anwahl des Menueintrage "Datei / Drucken" oder "Datei / Protokoll ausgeben” auf einen Dru-
cker oder in eine Datei ausgegeben. Grundsétzlich ist es jedoch wiinschenswert, ohne lastige Pa-
pierverschwendung die Berechnungsergebnisse zunéchst einmal zu Gberprifen. Dazu wurden die
nachfolgenden Menieintrage ins Programm eingebaut.

9.5.2 Menueintrag "Erddruckumlagerung"
Sie erhalten eine Information hinsichtlich der gewahlten Erddruckumlagerung. Das ist in erster Li-

nie interessant, wenn Sie eine Erddruckumlagerung nach EAB gewahlt haben. Die EAB sollten Sie
dann allerdings bereithalten.

9.5.3 Menueintrag "Allgemein"

Sie erhalten eine Infobox Uber malRgebende GroRen der Systemberechnung. Diese Funktion kann
ebenfalls durch Dricken der Funktionstaste [F6] erreicht werden.

Zusatzlich erfolgt ein Hinweis, dass Sie sich mit einem Doppelklick auf die linke Maustaste und
entsprechender Positionierung der Maus die Zustandsgrofien an jedem beliebigen Punkt des Sys-
tems anzeigen lassen kénnen.

954 Mendeintrag "Maximalwerte"

Sie erhalten fur alle ZustandsgréRen die Maximalwerte und die zu diesen Maximalwerten zugeho-
rigen ZustandsgroBen in einer Infobox angezeigt.

9.5.5 Menueintrag "Anker/Steifen”

Fur alle im System vorhandenen Anker/Steifen werden die BemessungsgréRRen in einer Infobox
dargestellt.
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9.5.6 Menieintrag "Tiefe Gleitfuge"

Nach dem Abschluss der Berechnung der ZustandsgréfRen wird vom Programm je nach gewéhltem
Sicherheitskonzept automatisch die Sicherheit bzw. der Ausnhutzungsgrad der Tiefen Gleitfuge von
eventuell vorhandenen Ankern bestimmt.

Sicherheiten Tiefe Gleitfuge

(] | war | zuri.j|:k|

Anzatzpunkt der Gleitfuge im 'wandbergich = 590 m

Ahlg.d] = &hjo.k] * garmmalG] und  Ahlg+glk = Ak(gk] ® gammalG] + Ahlgk] * gammalll]
magl &h(g.d] = madgl &h(g.k] £ gammalEp] und mogl Ahg+q).d = mogl &h[g+g).k / gammalEp]
mue = Auznutzungsgrad <= 1.0

Mr Tiefe Lange Ahig+gld mogl Ahlg+gl.d  mue(g+g]  Aklgld  mogl&higld  moelg)
[mn] [m] [kMAm]  [kMim] [-] [kMAm]  [kMAm] [

1 0.00 10.00 57.9 1180 0.437 579 1180 0.487 optimieren

Zusétzlich zu allen Angaben hinsichtlich der Anker wird der fur jeden Anker maRgebende Aushut-
zungsgrad in der Tiefen Gleitfuge angegeben. Im vorliegenden Beispiel besitzt der Anker 1 einen
Ausnutzungsgrad von 0,48, der unter dem geforderten Wert von 1,0 liegt. Um die Lange dieses
Ankers zu optimieren, wéhlen Sie den Schalter "optimieren”.

Ankerlinge optimieren

Inkrernent Ankerlange [m: lm
Minimale Ankerlange [m]: IW
M aximale Ankerlange [m): lm
aktuelle dnkerlange = 10.00

[v aollstandig durchsuchen

Optimigrning kann bei laufender Berechnung
mit rechter bMauztaste abgebrochen werden.

Abbiuch

Bei "Vollsténdig durchsuchen" wird zwischen der minimalen und der maximalen Ankerldnge das
Optimum gesucht (Einstellung empfohlen!). Ansonsten wird ausgehend von der aktuellen Anker-
lange im Nachbarbereich ein Optimum gesucht. Da bei mehr als einer Ankerlage Interaktionen
zwischen den Ankern bestehen, kénnen durch die Optimierung andere Anker unter das erforderli-
che Sicherheitsniveau rutschen. Entsprechende Anker sind dann nachzuoptimieren.
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9.5.7 Menieintrag "Summe V"

Sie erhalten alle Angaben zum Nachweis Summe V in einer Infobox dargestellt (siehe auch Ab-
schnitt 8.32).

9.5.8 Mendeintrag "Summe H"

Bei der Bearbeitung von Tragerbohlwéanden erhalten Sie iber diesen Menieintrag alle Angaben
zum Nachweis Summe H in einer Infobox dargestellt (siehe auch Abschnitt 8.31).

9.5.9 Menueintrag "Hydraulischer Grundbruch"

Bei der Bearbeitung von Spundwanden (Ortbetonwanden) erhalten Sie (iber diesen Mendieintrag
alle Angaben zum Nachweis der Hydraulischen Grundbruchsicherheit in einer Infobox dargestellt
(siehe auch Abschnitt 8.29).

9.5.10 Menueintrag "Auftriebssicherheit"

Bei der Bearbeitung von Spundwénden (Ortbetonwanden) erhalten Sie (iber diesen Men(ieintrag
alle Angaben zum Nachweis der Auftriebssicherheit in einer Infobox dargestellt (siehe auch Ab-
schnitt 8.30).

9.5.11 Menueintrag "Aufbruch Verankerungsboden"

Wenn Sie bei der Eingabe von Ankern in der Dialoghox im Menieintrag "Editor 2 / Anker" (sie-
he Abschnitt 9.3.7) fur die Hohe der Ankerwand einen Wert ungleich "0" eingeben, flihrt das Pro-
gramm den Nachweis des Aufbruchs des Verankerungsbodens in Anlehnung an Spundwand-
Handbuch 1977, Kap. 7.3.4.

Uber diesen Meniieintrag wird Ihnen das Ergebnis in einer Infobox dargestellt. Die Nachweisfiih-
rung muss natdrlich aktiviert sein (siehe Menueintrag "Editor 1/ Tiefe Gleitfuge/Aufbruch Ver-
ankerungsboden™, Abschnitt 9.2.15).

9.5.12 Menueintrag "Aufbruchsicherheit”

Bei einer Berechnung des Systems nach dem Globalsicherheitskonzept wird automatisch die Auf-
bruchsicherheit (siehe auch Abschnitt 8.27) der Sohle bestimmt. Falls der Nachweis nicht erbracht
werden kann, erhalten Sie bereits vor Beendigung der Berechnung einen entsprechenden Warn-
hinweis. Ansonsten kdnnen Sie Uber diesen Menteintrag die GroR3e der Sicherheit abfragen.

9.5.13 Menueintrag "Nachweis Herausziehwiderstand"

Wenn Sie Anker mit aktiviertem Schalter "Nachweis mit gs,k" gerechnet haben und im Meniein-
trag "Editor 1/ Herausziehwiderstand" die Nachweisfiihrung aktiviert haben (siehe Ab-

schnitt 9.2.17), wird Ihnen uber diesen Menueintrag das Berechnungsergebnis in einer Infobox
dargestellt.

9.5.14 Menueintrag "Nachweis Erdauflager "

Uber diesen Meniieintrag werden Ihnen alle Angaben zum Nachweis des Erdauflagers in einer In-
fobox dargestellt.
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9.5.15 Menueintrag "Nachweis Verpresspunkte "
Bei der Bearbeitung von Spundwénden kdnnen Sie (iber diesen Mentleintrag die Verpresspunkte

nachweisen. Sie erhalten nach Eingabe der vorhandenen Anzahl der Presspunkt pro Meter und der
Angabe von Rd [kN/Presspunkt] die Ergebnisse in einer Inbobox dargestellt.

9.5.16 Menueintrag "Nachweis Verschweil3langen"
Bei der Bearbeitung von Spundwénden kénnen Sie iber diesen Menleintrag die Verschweillan-

gen nachweisen. Sie erhalten nach Auswahl des Stahls und Eingabe der Schweiflnahtdicke die Er-
gebnisse in einer Inbobox dargestellt.

9.6 Menititel Bauphasen

9.6.1 Allgemeine Hinweise

Wenn das System, das Sie berechnen, mehrere VVor- und Rickbauzustande beinhaltet, miissen Sie
zunéchst alle Zusténde einzeln durchrechnen und die Ergebnisse in Dateien abspeichern. Danach
kdnnen Sie mit diesem Mentitel Zusammenfassungen dieser Dateiinhalte erzeugen. Folgende
Grafiken kénnen erzeugt werden:

e Umhillende der Momente,

e Umhillende der Querkrafte,

e Umhillende der Normalkrafte,

e Verschiebungen,

e Umhillende der Bewehrung.

Die Grafik wird in das aktuelle System eingetragen. Der Mendititel "Bauphasen” arbeitet nur mit
den Ergebnissen der Dateien, die unter diesem Meniititel zusammengestellt werden.

Bitte beachten bei Schlitzwanden, Bohrpfahlwanden und Aufgelésten Wéanden:

Bauphasen-Dateien, die mit Programmversionen dlter als GGU-RETAIN 10.20 erstellt
wurden, missen in den neuen Programmversionen ab 10.20 zundchst einmal geladen und
wieder gespeichert werden, um eine Darstellung der Umhdllenden der Bewehrung zu erhal-
ten.

9.6.2 Menueintrag "Info"

Sie erhalten eine Information Uber die Mdglichkeiten des Meniititels "Bauphasen™. Weiterhin
kdnnen Sie die Darstellung der VVerschiebungen als Summe aktivieren.
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9.6.3

9.6.4

Menieintrag "Dateien"
In der Dialogbox dieses Menteintrages konnen Sie die Dateien zusammenstellen, mit denen Zu-
sammenfassungen erzeugt werden sollen. Insgesamt kénnen 15 Dateien geladen werden. Die Da-

teien missen mit Ergebnisdaten abgespeichert sein, ansonsten erhalten Sie einen entsprechenden
Fehlerhinweis.

(] | wor | zur'u'ck| laden | Speichern| darztellen |

Mr. Drate Beschreibung / Letzte B auphaze

1 C:h ASyztem 1.wib
C:h ASugtem 2wrb
C:h ASostem 3vrb

| * Bauzustand 1

| " Bauzustand 2

| " Bauzustand 3
Klicken und D atei wahlen | i

|

|

|

|

Klicken und D atei wahlen

Flicken und D ater wahlen

Flizken und D ater wahlen

L e I = I & 1 B % I A ]

Y Ty )

Klicken und D atei wahlen

Die Ergebnisse des aktuell geladenen Systems werden nicht automatisch mit dargestellt. Sie mus-
sen diese zundchst als Ergebnisdatei abspeichern und dann in die Dateiliste aufnehmen. Das aktu-
ell geladene System dient nur zur Darstellung der Baugrube, die zusatzlich zu den Zusammenfas-
sungen in die Grafik eingetragen wird. Mit den Kndpfen "vor" und "zurtick" blattern Sie in der
Liste. Mit dem Knopf "speichern™ kénnen die ausgewahlten Dateien abgespeichert werden, um
Sie bei einer spateren Sitzung wieder mit "laden™ ins Programm zu holen. Wenn Sie das aktuelle
System abspeichern, werden die Dateinamen ebenfalls im Datensatz abgespeichert. Mit dem
Knopf "darstellen” veranlassen Sie die Darstellung der Zusammenfassungen.

Nach Klicken auf einen der Kndpfe unter "Datei" wahlen Sie die gewiinschte Datei aus. Anschlie-
Rend wird der Knopf mit dem Dateinamen beschriftet. Dahinter wird die Datensatzbezeichnung
(im Beispiel oben "Zustand 1", "Zustand 2") angezeigt. Wenn Sie eine Datei aus der Liste ent-
fernen wollen, klicken Sie den Knopf mit dem Dateinamen an und wéhlen in der Dateiauswahlbox
den Knopf "Aufheben". Die Reihenfolge der Dateien sollte der Reihenfolge der Bauzusténde ent-
sprechen. Mit dem Schalter hinter dem Dateinamen kennzeichnen Sie, bis zu welcher Datei Zu-
sammenfassungen dargestellt werden sollen.

In der Smarticon-Leiste (siehe Abschnitt 9.7.6) sind zwei Pfeilsymbole enthalten: E Damit
koénnen Sie einfach zwischen den einzelnen Bauzustédnden hin- und herschalten, so dass zeichen-
trickfilmahnliche Darstellungen der Biegelinie in den einzelnen Bauphasen moglich werden. Die
Pfeilsymbole funktionieren naturrlich nur dann, wenn Dateien ausgewéhlt wurden und Sie diese
Dialogbox mit dem Knopf "darstellen” verlassen haben.

Menieintrag "darstellen"

Wenn auf dem Bildschirm das System oder die Ergebnisse der aktuellen Berechnung dargestellt
sind, kdnnen Sie mit diesem Menueintrag auf die Darstellung der Bauphasen umschalten.
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9.7 Menititel Ansicht

9.7.1 Menueintrag "aktualisieren"

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts aus Griinden der
Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn z.B. durch die Lupenfunktion (siehe unten) nur Teile des Bildes sichtbar sind, kénnen Sie
mit diesem Menleintrag wieder eine Vollbilddarstellung erreichen.

Foomfaktor o

aktuellen Bildzoom wvon 1.000

04| 06| o8| 10| 15| 25| 40| =0

Abbruch

Sie kdnnen einen beliebigen Zoomfaktor zwischen 0,4 und 8,0 in das Eingabefeld eintragen.
Durch anschlieendes Klicken auf "nehmen™ verlassen Sie die Box, die Eingabe wird als aktueller
Faktor Gibernommen. Beim Klicken auf die Kndpfe "0.4", "0.6" usw. wird der angewdhlte Faktor
direkt ibernommen und die Dialogbox verlassen.

Wesentlich einfacher erreichen Sie eine Vollbilddarstellung jedoch mit der [Esc]-Taste. Das Drii-
cken der [Esc]-Taste bewirkt eine Vollbilddarstellung mit dem unter diesem Mend(ieintrag einge-
stellten Zoomfaktor. Mit der Taste [F2] erreichen Sie einen Neuaufbau des Bildschirms, ohne dass
Koordinaten und Zoomfaktor veréndert werden.
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9.7.2 Menieintrag "Lupe"

Sie kdnnen durch Anklicken von zwei diagonal gegentiberliegenden Punkten einen Bildschirmaus-
schnitt vergréBern, um Details besser erkennen zu kénnen. Eine Infobox informiert Sie (iber Akti-
vierung und Mdgglichkeiten der Lupenfunktion.

Eine Lupe in beliehiger Grafe erzeugen Sie, indem Sie
bei gedriickter [Strg]-Taste und gedriickier linker
kaustazte den Lupenauszchnitt kennzeichnen.

Alternatiy kann um den Faktor 2 wvergrolfert

oder verkleinert werden. Diese beiden Funktionen
ereichen Sie auch mit den entsprechenden Symbalen
in der Symbollsiste.

I+ vergrafemn | verkleinemn

v M ausradbedienung mit W eltkoordinaten ?

Abbruch

Eine schnellere Mdglichkeit in die Systemgrafik rein- und rauszuzoomen, kdnnen Sie Uber das
Mausrad erreichen. Beim ersten Starten des Programms ist als Standard fiir die Mausradbedienung
die Einstellung nach Windowskonventionen aktiviert.

Wenn Sie Uber das Mausrad die Systemkoordinaten und den Mal3stab Ihres Systems verandern
mdochten, aktivieren Sie den Schalter "Mausradbedienung mit Weltkoordinaten". Wenn Sie mit
dieser Einstellung das Programm schliefen, ist die Einstellung auch beim néchsten Start weiterhin
aktiviert.

Die Funktionen tiber das Mausrad finden Sie im Kapitel "Tipps und Tricks/Tastatur und Maus"
zusammengestellt (siehe Abschnitt 6.3, Seite 15).

9.7.3 Menueintrag " Schriftart"

Mit diesem Mendieintrag kénnen Sie auf einen anderen True-Type-Font umschalten. In der Dia-
logbox werden alle zur Verfuigung stehenden True-Type-Fonts angezeigt.

9.7.4 Menieintrag " Stifte"

Zur Ubersichtlicheren Gestaltung der Grafiken kénnen Sie die Stifteinstellung fiir verschiedene
Zeichnungselemente (z.B. Moment, Querkraft, Lasten, etc.) vor einstellen. Fir die in der Dialog-
box aufgefuhrten Elemente kdnnen Sie die Stiftbreiten &ndern und nach Klicken auf den Knopf
mit der Elementbezeichnung die Stift- und/oder Fullfarben anpassen.

Bei der grafischen Ausgabe von Farben auf Einfarbdruckern (z.B. Laserdruckern) werden Farben
durch eine aquivalente Grauschattierung ersetzt. Bei sehr hellen Farben sind dann entsprechende
Grafikelemente auf dem Drucker kaum noch erkennbar. In entsprechenden Féllen ist eine Ande-
rung der Farbeinstellung auf dunklere Farben sinnvoll.
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9.7.5

9.7.6

Menieintrage "Mini-CAD" und "CAD fir Kopfdaten™"

Mit diesen beiden Menteintrédgen kénnen Sie lhre Zeichnung frei beschriften sowie mit zusétzli-
chen Linien, Kreisen, Polygonen und Grafiken (z.B. Dateien im Format BMP, JPG, PSP, TIF etc.)
versehen. Sie kénnen auch PDF-Dateien als Grafiken einlesen. Bei beiden Menieintragen
erscheint das gleiche Popupmenti, dessen Symbole und Funktionen im beiliegenden Handbuch
"Mini-CAD", das bei der Installation mit im Ordner "C:\Program Files (x86)\GGU-Software\
Manuals" gespeichert wird, ndher erldutert sind. Zwischen Mini-CAD und CAD fiir Kopfdaten
besteht folgender Unterschied:

e Zeichenobjekte, die Sie mit "Mini-CAD" erstellen, beziehen sich auf das Koordinatensys-
tem (im Allgemeinen in [m]), in dem die Zeichnung erstellt ist, und werden entsprechend
dargestellt. Diesen Menieintrag sollten Sie daher anwéhlen, wenn Sie zusatzliche Informa-
tionen zum System eingeben wollen.

e Zeichenobjekte, die Sie mit "CAD flur Kopfdaten™ erstellen, beziehen sich auf das Blatt-
format (in [mm]). Sie bleiben damit unabhéngig vom Koordinatensystem der Messpunkte
immer an der gleichen Blattposition. Diesen Meniieintrag sollten Sie wahlen, wenn Sie all-
gemeine Informationen auf der Zeichnung angeben wollen (z.B. Firmenlogo, Berichtnum-
mer, Anlagennummerhinzufligen, Stempel). Wenn Sie diese so genannten Kopfdaten ab-
speichern (siehe Handbuch "Mini-CAD"), kdnnen Sie diese Kopfdaten fur ein vollig ande-
res System (mit anderen Systemkoordinaten) wieder laden. Die abgespeicherten Kopfdaten
befinden sich dann wieder an der gleichen Position. Das vereinfacht die Erstellung von all-
gemeinen Blattinformationen wesentlich.

Menueintrag "Symbol- und Statusleiste"

Nach dem Programmstart erscheint unter der Programm-Menleiste eine horizontale Symbolleiste
flr ausgewdhlte Menleintrage. Wenn Sie lieber mit einem mehrspaltigen Popupfenster arbeiten,
konnen Sie unter diesem Menieintrag die entsprechenden Veranderungen vornehmen. Die Smarti-
cons der Meneintrage kdnnen auch ausgeblendet werden.

Am unteren Rand des Programmfensters ist eine Statusleiste vorhanden, aus der Sie verschiedene
Informationen entnehmen kénnen. Auch die Statusleiste kann ausgeblendet werden. Die Einstel-
lungen werden unter anderem in die Datei "GGU-RETAIN.alg" ilbernommen (siehe Menleintrag
"Ansicht / Einstellungen speichern™) und sind dann nach dem néchsten Programmestart wieder
aktiv.

Durch Anklicken der Symbole (Smarticons) fiir die Menieintrage kdnnen Sie wesentliche Pro-
grammfunktionen direkt erreichen. Die Bedeutung der Smarticons erscheint als Textfeld, wenn Sie
mit der linken Maustaste etwas tiber dem entsprechenden Symbol verweilen. Einige Symbolfunk-
tionen kdnnen nicht tber normale Mendatitel und Men(eintrédge aufgerufen werden.

E "Né&chste Seite"/"Vorherige Seite"

Uber diese Symbole kénnen Sie bei gewahlter Protokolldarstellung zwischen den einzelnen Blt-
tern vor- und zuruckblattern.

"Seite wahlen"
Wenn Sie in der Protokolldarstellung sind, kdnnen Sie Uiber dieses Symbol zu einer bestimmten
Seite springen oder wieder zur Normaldarstellung, also Ihrer Grafikdarstellung, wechseln.
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"entzoomen"

Uber dieses Symbol erreichen Sie wieder eine Vollbilddarstellung, wenn Sie zuvor in das Bild ge-
zoomt hatten.

"Zoom (-)"/"Zoom (+)"

Mit diesen Lupenfunktionen kénnen Sie den Teil des Bildes, den Sie mit der linken Maustaste an-
klicken, verkleinern oder vergréRern.

"Farbe/Schraffur”

Es sind 4 Farbeinstellungen moglich, die Sie der Reihe nach durchklicken kénnen. Voreingestellt
ist die farbige Systemdarstellung, mit dem néchsten Klick wird das System schraffiert dargestellt,
anschlieend farbig und schraffiert zusammen. Der vierte Klick nimmt Farbe und Schraffur aus
der Darstellung. Mit dem néachsten Klick kénnen Sie erneut durchwéhlen.

"Bereich kopieren/drucken"

Wenn Sie nur Teile der Grafik kopieren méchten, um sie z.B. in Ihren Berichtstext einzufligen,
konnen Sie dieses Symbol anklicken. Sie erhalten eine Info Uber die Funktion und kénnen jetzt ei-
nen Bereich markieren, der in die Zwischenablage kopiert oder in eine Datei gespeichert wird. Al-
ternativ konnen Sie den markierten Bereich direkt auf Ihrem Drucker ausdrucken (siehe "Tipps
und Tricks", Abschnitt 6.5).

E "Bauphase zurick"/"Bauphase vor"

Wenn Sie auf dem Bildschirm eine Darstellung von Bauphasen aktiviert haben, kénnen Sie mit
diesen Pfeiltasten zwischen den einzelnen Bauzustanden hin- und herschalten.

"Ruckgangig"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Anderung z. B. die Verschiebung von Objekten,
die Sie Uber die Funktionstaste [F11] bzw. iber den Menieintrag "Ansicht / Objekte verschie-
ben" durchgefiihrt haben, wieder zurtickgesetzt.

"Wiederherstellen"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Anderung z. B. die Verschiebung von Objekten,
die Sie Uber das Icon "Rickgéangig" zuriickgenommen haben, wiederhergestellt.
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9.7.7

Menieintrag "Bodenart-Legende"
Auf Threm Ausgabeblatt wird eine Legende mit den Bodenkennwerten der einzelnen Schichten

dargestellt. In der Dialoghox dieses Menueintrages konnen Sie die Darstellungsform veréndern,
wenn der Schalter "Legende eintragen” aktiviert ist.

Legende Bodenkennwerte >

v  Legende eintragen

Darstellungzform | System farbig j

% [mrn]: 5200

¥ [rarm]: 2700
Schriftgralfe [mm); a5

|:| Hintergrundfarbe |

Iv' it ket [ mit Tiefen

[ Bodenbezeichnungen in Hauptgrafik

Bodenfarben + Bodenschraffuren

Bodenfarben | Bodenfarben [Pazsiveeite]

Bodenschraffuren |

Faktor fur Legendenschraffur: 050

ok | Abbruch |

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und veréndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroRe" steuern Sie die GréRe der Legende. Sie kénnen auch eine Hin-
tergrundfarbe flr die Legende definieren. Am schnellsten kdnnen Sie die Position der Legende
verandern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieRend die Legende mit der ge-
drickten linken Maustaste an die gew(inschte Position ziehen.

Bei einer Berechnung mit Bettung nach der p-y-Methode ist hier ein zusétzlicher Schalter zur Her-
vorhebung der Kennwerte vorhanden:

v ersendete Schenwerte [py-Methode] in rot

Durch Aktivierung der beiden Schalter "mit k-Wert" und "mit Tiefen" werden die jeweiligen
Werte fiir die einzelnen Bodenschichten in der Legende angezeigt. Die fur die einzelnen Boden-
schichten eingegebenen Bezeichnungen werden in der Systemgrafik neben den Tiefenangaben der
Schichten dargestellt, wenn Sie den Schalter "Bodenbezeichnungen in Hauptgrafik" aktivieren.

Wenn als Darstellungsform in der Combobox "System farbig" aktiviert ist, werden in der Legen-
de der Bodenkennwerte und in der Systemdarstellung die Boden farbig dargestellt. In der Combo-
box kdénnen Sie auch eine Schraffierung der Bodenarten oder Farbe und Schraffur einstellen.
Wenn Sie "System ohne alles" auswahlen, erfolgt eine Nummerierung der Boden. Die verschie-
denen Einstellungen erreichen Sie auch uber das Symbol "Farbe/Schraffur" in der Symbolleiste
der Menteintrage (siehe Abschnitt 9.7.6). Im Bereich "Bodenfarben + Bodenschraffuren™ kén-
nen Sie die gewunschten Anpassungen vornehmen. Wenn Sie im Menleintrag "Editor 1 / System
einstellen” den Schalter "Aktive + passive Bodenkennwerte differieren™ aktiviert haben, ist zu-
satzlich der Schalter "Bodenfarben (Passivseite)" eingeblendet:
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e "Bodenfarben" / "Bodenfarben (Passivseite)"
Sie erhalten eine Dialogbox, in der Sie Ihre gewinschten Einstellungen vornehmen kénnen.
Sie kénnen hier jeder Bodenschicht nach Klicken auf den Knopf mit der gewiinschten
Nummer eine neue Farbe zuweisen oder tiber "Bodenfarben / umordnen" die Farben neu
zuordnen. Ihre Farbeinstellungen kénnen Sie unter "Bodenfarben / speichern” in eine Da-
tei sichern und diese iber den Knopf "Bodenfarben / laden™ auch fiir andere Systeme wie-
derverwenden. Im unteren Bereich kénnen Sie die Farbeinstellungen z.B. als benutzerdefi-
nierte Farben in die Windows-Farb-Box iibernehmen oder umgekehrt. Uber den Knopf "In-
fo" erhalten Sie dazu weitere Erlauterungen.

e "Schraffuren"
Sie erhalten eine Dialogbox, in der Sie fir jeden Boden verschiedene Schraffuren definie-
ren kénnen.

e "Faktor fur Legendenschraffur”
Mit der Eingabe kann eine engere Schraffur in der Bodenlegende erreicht werden. Eine
Eingabe < 1.00 kann dann sinnvoll sein, wenn der Schraffurabstand so groR gewahlt wurde,
dass in dem kleinen Kasten in der Legende die Schraffuren unterschiedlicher Boden nicht
mehr auszumachen sind.
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9.7.8

Menieintrag "Allgemeine Legende”

Auf dem Bildschirm wird eine Legende mit wesentlichen Grundlagen des Systems dargestellt. In
der Dialogbox dieses Men(eintrages kénnen Sie die Darstellungsform verdndern, wenn der Schal-

ter "Legende eintragen” aktiviert ist.

Legende Allgemein X

% [rm]:
y [rori]:
Schriftgrale [mm);

maw. Anzahl Zeilen

Legende “Allgemeine Infog' pozsitionienen
bezogen auf linken unteren Blattrand in mm

[+ Legende eintragen

Hintergrundfarbe |

BT
ECEEE
25
o

Morm eintragen

Erf. Profillange

TITITI—I—I—I—ITlTITl—ID

Programmname und Yersion eintragen

Raote Markierung, wenn kein Machweis
Machweiz Summe W
Machweis Yertikale Tragfshigkeit ausfubrlich

Machweiz Surmme H

Machweis Bettung

Erf. Einbindetisfe

Text Bemeszungzsituation

|Dateiname nicht gintragen ﬂ

ok |

|Elhr'|e Draturn und Uhrzeit ﬂ

Abbuch |

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgréRe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroRe der Legende,
gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Die Hintergrundfarbe fur die Legende defi-
nieren Sie Uber den gleichnamigen Knopf. Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende
verandern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieRend die Legende mit der ge-
driickten linken Maustaste an die gewiinschte Position ziehen.
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In der Allgemeinen Legende kénnen, wenn gewinscht, Informationen zum Programm (Name und
Version), zu verwendeter Norm und Bemessungssituation (Lastfall) sowie zur aktuellen Datei
(Name, Pfad, Zeitinfo) mit dargestellt werden. Ebenso kann je nach gewéhlter Verbauwand die
Darstellung weiterer Informationen, wie beispielsweise *Nachweis Summe V", aktiviert werden.
Wenn Sie eine Datensatzbezeichnung in der Dialogbox unter "Datei / Neu" oder "Editor 1/ Sys-
tem einstellen" eingegeben haben (siehe Abschnitt 9.1.1), wird diese automatisch in der allgemei-
nen Legende dargestelt.

9.7.9 Menieintrag "Bemessungs-Legende"

Nach erfolgter Berechnung wird auf dem Bildschirm eine Legende mit wesentlichen Ergebnissen
der Bemessung des Systems dargestellt. In der Dialogbox dieses Menieintrages kénnen Sie die
Darstellungsform veréndern, wenn der Schalter "Legende eintragen™ aktiviert ist.

Legende Bemessung X

Legende "Bemeszung' pozitionigren
bezogen auf linken unteren Blattrand in mm

Iv¥ Legende eintragen
I Bemessungswerte auch “ohne Machweis gefiibrt

I Raote Markierung, wenn kein Nachweis

w [l | 236.81
¥ [mm]. | 28285
Schriftgrofe [mm): | 25

max. Anzahl Zeilen IF

|:| Hintergrundfarbe |

ok | Abbruch |

Mit den Werten fir "x" und "y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgréRe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroRe der Legende,
gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Sie kénnen auch eine Hintergrundfarbe fiir
die Legende definieren.

Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende verandern, indem Sie die Funktions-
taste [F11] driicken und anschlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an
die gewiinschte Position ziehen.

Fur die Gewichtsangabe der Spundwand kénnen Sie zwischen verschiedenen Einheiten wéhlen
(kg, kg/m, t, t/m, kKN, KN/m). Wenn Sie hier "ohne" auswéhlen, erfolgt keine Angabe.

Handbuch GGU-RETAIN Seite 153 von 169 Februar 2024



9.7.10 Menieintrag "Bettungsmodul-Legende"

Auf dem Bildschirm wird eine Legende mit den eingegebenen Bettungsmodulen in den fur den
Bettungsmodulverlauf definierten Abschnitten entlang der VVerbauwand dargestellt. In der Dialog-
box dieses Meniieintrages konnen Sie die Darstellungsform verandern, wenn der Schalter "Legen-
de eintragen™ aktiviert ist.

Mit den Werten fr "x" und "y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "Schriftgrofie"” steuern Sie die GrofRe der Legende. Sie kénnen auch eine Hin-
tergrundfarbe flr die Legende definieren.

Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende verandern, indem Sie die Funktions-
taste [F11] driicken und anschlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an
die gewiinschte Position ziehen.

9.7.11 Menuleintrag "p-y-Kurven"

Wenn Sie mit der p-y-Methode arbeiten, kann eine Legende der p-y-Kurven dargestellt werden. In
der Dialogbox dieses Meniieintrages kénnen Sie die Darstellungsform verandern oder die Legende
komplett ausblenden.

Funktion p = fily) >

I Furktion p = fy] darstellen
Uberschrift: |F' = f[y]

et [mm]) 320,00 Breite: [rarn]: |ED.DD
yiadert [mnml: A5.00 Hihe [mm): | G0.00

Schrifrgrife [Jberschrift] [rmm]; a0
Schriftgrafe [Achsen] [mm]: 20

[ Achsen automatizch max. y [m]: | 0.500
Stiftbreite [mm]; 0.50

Welchen Boden darstelen: 1 -

| Bodenfarben verwenden

py-Furven an: | Schichtmitte j

|:| Hintergrundfarbe |

ok | Abbruch |

Mit den Werten fiir “x" und "y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Die GroRRe der Legende wird mit der von Ihnen eingegebenen Hohe und Breite gesteu-
ert. Am schnellsten kénnen Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste
[F11] driicken und anschlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die ge-
wiinschte Position ziehen.

Die Darstellung der Funktion p = f(y) kénnen Sie bezogen auf den gewahlten Boden, Ausrichtung
der p-y-Kurven oder Linienfarben Ihren Wiinschen entsprechend anpassen.
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9.7.12 Menileintrag "Verbauwand-Legende"

Auf dem Bildschirm wird eine Legende mit einer Skizze der jeweils verwendeten Verbauwand
dargestellt. In der Dialogbox dieses Menueintrages konnen Sie die Darstellungsform veréndern
oder die Legende komplett ausblenden. Die dargestellte Dialoghox erscheint z.B. bei einer Tra-
gerbohlwand.

Legende Verbauwand

v Legende eintragen

# [ram]: 29.23 Hihe [mm]: 30.00
y [rom]: 12.03 Breite = 1.5 - Hihe
Schriftgrafe [mm]: 2.0

|:| Hintergrund | . Profil

|:| Ausfachung |

[ Bohrloch darstellen

| Darstellung mit Bohltragerabstand

] | Abbruch

Wenn Sie die Schriftgrdfie verandern, missen Sie eventuell die GroRe der Legende anpas-
sen, sonst ist u. U. die BemaRung in der Legende nicht mehr sichtbar.
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9.7.13 Menueintrag "Objekte verschieben"

Legenden und andere Grafikelemente kdnnen bei gedriickter linker Maustaste beliebig auf dem
Bildschirm positioniert werden. Die entsprechende Programmfunktion leiten Sie mit diesem Me-
niieintrag ein. Alternativ kdnnen Sie auch die Funktionstaste [F11] driicken. Eine Infobox er-
scheint dann nicht mehr.

Wenn Sie im Men(eintrag "System / Diagrammpositionen" auf "Diagramm-Positionen von
Hand" umgestellt haben (siehe Abschnitt 9.4.7), kénnen Sie auch die Ergebnisdiagramme Uber
diese Funktion verschieben.

9.7.14 Menueintrag "Einstellungen speichern”

Einige Einstellungen in den unter dem Meniititel "Ansicht" aufgefiihrten Menueintrdgen kdnnen
in einer Datei abgespeichert werden. Wenn Sie diese Datei unter dem Namen "GGU-
RETAIN.alg" auf der gleichen Ebene wie das Programm abspeichern, dann werden diese Daten
beim né&chsten Programmstart automatisch eingeladen und miissen nicht von neuem eingegeben
werden.

Wenn Sie beim Programmestart nicht auf "Datei / Neu™ gehen, sondern eine vorher gespei-
cherte Datendatei 6ffnen, werden die beim damaligen Speichervorgang gultigen Einstellun-
gen dargestellt. Sollen spater getroffene Anderungen in den allgemeinen Einstellungen fiir
schon vorhandene Dateien tibernommen werden, missen diese Einstellungen tiber den Me-
nieintrag "Ansicht / Einstellungen laden™ Gibernommen werden.

9.7.15 Menleintrag "Einstellungen laden”

Sie kdnnen eine Datei ins Programm laden, die im Rahmen des Menteintrags "Ansicht / Einstel-
lungen speichern" abgespeichert wurde. Es werden dann nur die entsprechenden Einstellungen
aktualisiert.

Handbuch GGU-RETAIN Seite 156 von 169 Februar 2024



9.8 Meniititel Blatt

9.8.1 Menieintrag "Koordinaten neu berechnen"

Durch Aufruf dieses Meniieintrags wird eine in beiden Koordinatenachsen mafstabliche Darstel-
lung der System- und Ergebnisgrafiken erreicht. Wenn Sie in der vorherigen Darstellung die Bild-
koordinaten grafisch oder tiber Editor verédndert haben, erreichen Sie so schnell wieder eine Ge-
samtdarstellung. Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F9] erreicht
werden.

9.8.2 Menueintrag "graphisch"

Sie kdnnen die Koordinaten eines Ausschnitts Ihrer bisherigen Grafikdarstellung als neue Bildko-
ordinaten Ubernehmen lassen, indem Sie bei gedrickter [Strg]- und gedriickter [Shift]-Taste mit
gedruckter linker Maustaste den gewtiinschten Bereich kennzeichnen. Dabei werden die Mal3stébe
der x-Richtung und der y-Richtung entsprechend angepasst. Wenn die bisherigen Proportionen
(MaRstab x-Richtung/Malistab y-Richtung) beibehalten werden sollen, muss der Schalter "Propor-
tionaler Ausschnitt” aktiviert sein.

Alternativ kénnen Sie auch nur den Ursprungspunkt Ihrer Grafikdarstellung neu definieren. Die
bisherigen Malistabseinstellungen bleiben dabei unverandert.

9.8.3 Mendeintrag "von Hand"

In einer Dialoghox kénnen Sie die aktuellen Bildkoordinaten tber direkte Zahleneingabe veran-
dern. Eine exakte Malstabsangabe ist so mdglich. Die Koordinaten beziehen sich auf den Zei-
chenbereich, den Sie im Menieintrag "Blatt / Blattformat" (iber die Plotrdnder gréenmafRig fest-
legen konnen (siehe Abschnitt 9.8.6).

Bildkoordinaten pod

# links] [m]; | 100000
y [unten] [m]: IW
M alztab =-Richtung 1 : IW
b aliztab v-Richiung 1 : IW

zpeichern | laden |

ok | Abbruch | Al Werte

Die eingegebenen Bildkoordinaten kénnen Sie in eine Datei mit dem Format ".bxy" speichern und
bei einer spateren Bearbeitung oder bei einer anderen Datei einladen.

Wenn Sie wéhrend der Eingabe die vorherigen Werte wiederbekommen mdchten oder nach Ver-
&nderung der Koordinaten den MenUpunkt erneut aufrufen, bekommen Sie durch Klicken auf den
Knopf "Alte Werte" die davor eingegebenen Werte dargestellt.

9.84 Menueintrag "zoomen"

Sie kénnen die Bildkoordinaten linear vergrdfRern oder linear verkleinern.
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9.8.5 Menieintrag "Schriftgréf3en”

Sie kénnen die SchriftgréRen fur die Beschriftung verschiedener Zeichnungselemente verandern.

Die SchriftgroRe von Texten innerhalb von Legenden werden im jeweiligen Editor der Legende
verdndert. Klicken Sie dazu mit einem Doppelklick der linken Maustaste in die Legende.

9.8.6 Mendeintrag "Blattformat"

Beim Programmstart ist standardméaBig ein DIN A3-Blatt eingestellt. In der folgenden Dialogbox
kdnnen Sie das Blattformat verandern.

Blattformat andern
Blatt allgemein

Hihe = 297 00 Breite = 420.00

Blattrander in mm

links = 25.00 rechts = |00
oben = aon unten = 00

Plotrander in mm

lirks = 2500 rechts = 8.00
oben = 2500 urten = 25,00

v it Schieidkanten [v it Blattrandern

Abbruch

o "Blatt allgemein™ definiert die GroRe Ihres Ausgabeblattes. VVoreingestellt ist ein DIN A3-
Blatt. Das Programm zeichnet automatisch um das Ausgabeblatt dinne Schneidkanten, die
beim Ausdruck auf Plottern mit Rollenmedien bendtigt werden. Die Schneidkanten kénnen
durch Ausstellen des Schalters "mit Schneidkanten™ ausgeblendet werden.

e Mit den "Blattrandern" legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand
von den Schneidkanten fest. Dieser Rahmen umschlief3t Ihre spétere Anlage. Sie kénnen
diesen Rahmen ausblenden, wenn Sie den Schalter "mit Blattrandern" deaktivieren.

e Mit den "Plotrandern” definieren Sie einen festen Abstand von den Blattrdndern zum ei-
gentlichen Zeichenbereich, in dem die grafische Auswertung Ihrer Eingaben dargestellt
wird.
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9.8.7 Menieintrag "Rickgéangig"

Wenn Sie Anderungen in Dialoghoxen vorgenommen oder Objekte nach Anwahl des Meniieintra-
ges "Ansicht / Objekte verschieben™ oder der Funktionstaste [F11] an eine andere Bildposition
verschoben haben, kénnen Sie (iber diesen Mentieintrag diese letzte Anderung riickgangig machen.
Die Funktion erreichen Sie auch tber die Tastenkombination [Alt]+[Ruck] oder das entsprechen-
de Symbol in der Symbolleiste (siehe Abschnitt 9.7.6).

9.8.8 Menieintrag "Wiederherstellen"
Durch Anwahl diese Meniieintrages wird die letzte Anderung in Dialogboxen oder die letzte Ver-
schiebung von Objekten, die Sie Gber den Menueintrag "Blatt / Ruickgéngig" zuriickgenommen

haben, wiederhergestellt. Die Funktion erreichen Sie auch Uber die Tastenkombination
[Strg]+[Ruck] oder das entsprechende Symbol in der Symbolleiste (siehe Abschnitt 9.7.6).

9.8.9 Menueintrag "Einstellen™

Sie kénnen die Undo-Funktionen aktivieren oder deaktivieren.
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9.9 Meniititel Info

9.9.1 Menueintrag "Copyright"

Sie erhalten die Copyrightmeldung mit Informationen zur VVersionsnummer des Programms.

Uber den Knopf "System" erhalten Sie Informationen zu Ihrem Rechner und den Verzeichnissen,
mit denen das Programm GGU-RETAIN arbeitet.

9.9.2 Menieintrag "GGU-Homepage"

Uber dieses Menii gelangen Sie zur GGU-Software Homepage: www.ggu-software.com.

Informieren Sie sich auf der Seite lhres Programm-Moduls in regelmaBigen Abstanden tber
Updates und Anderungen. Auf der Unterseite "Changelogs™ konnen Sie auch eine E-Mail-
Benachrichtigung abonnieren, die Sie monatlich tber alle Anderungen informiert.

9.9.3 Menueintrag "GGU-Support”

Uber dieses Menii gelangen Sie direkt zum GGU-Support-Portal. Sie kénnen dort Ihre Supportan-
frage eingeben und lhre bearbeitete GGU-Programmdatei hochladen.

994 Menueintrag "maximal”

Sie erhalten Angaben Uber die im Programm vorgesehenen Maximalwerte.

9.95 Menueintrag "aktiver Wandreibungswinkel"

Sie erhalten eine Info (iber den Ansatz des aktiven Reibungswinkels nach EAB.

9.9.6 Menueintrag "Erddruckbeiwerte vergleichen"

Fur vorgegebene Werte von phi, delta und beta kénnen Sie die Erddruckbeiwerte berechnen las-
sen.

9.9.7 Menueintrag "Vertikale Tragfahigkeit"

Sie kénnen gb,k und gs,k fiir vorgegebene Werte gc und cu,k nach EAU 2012 und EA-Pféhle 2012
vergleichen.

9.9.8 Menueintrag "Aktiver Erddruck (Zwangsgleitflache)"

Es wird der aktive Erddruck fur eine Zwangsgleitflache ermittelt.

9.9.9 Menueintrag "Stahlbemessung nach DIN EN 1993"

Sie kénnen unabhéngig von irgendwelchen Berechnungsergebnissen Bemessungsgrofien von Hand
eingeben, mit denen dann eine Stahlbemessung nach DIN EN 1993/EC 3 durchgefiihrt wird.
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9.9.10 Menieintrag "Nachweis der Verpresspunkte (U-Bohlen)"

Uber diesen Mentieintrag kénnen Sie fiir ein ausgewdhltes Profil den Nachweis der Verpresspunk-
te flihren lassen. Fur das ausgewdahlte Profil kdnnen Sie (iber die nachfolgende Dialogbox ver-
schiedene Vorgaben untersuchen lassen.

Machweis der Verpresspunkte (EAL £.1.2.6.3)

Prafil: &L 14
Yorhandene Anzahl Yerprezspunkte / m -] 380

Rd [kM/Preszpunkt] 70,00
Integral der Cluerkraft [lM] 25000
Lange desz Querkraftbereichs [m] R.00

#bbruch

Il

Sie erhalten dann beispielsweise folgenden Nachweis, den Sie Uber die Windows Zwischenablage
(Knopf "Klemmbrett") in Ihren Bericht bernehmen kénnen.

Machweis der Verpresspunkte (EAL 8.1.2.6.3)

Profil: AL 14

Yarhandene Anzahl Verpresspunkie £ m [-] = 3.50
Ad [kM/Prezspunkt] = 75.00

Iy [crmd ] = 28620.00

Sy [em3/m] = 831.50

by [cm] = 150.00

L0 = Abstand der Querkraftnullpunkte [m] = 5.00
[rtegral der Querkraft [ntegrall [kKM] = 250.00
Erforderliche Anzahl erf n = eta - Integrald / [Fd - LQ]
eta="5p /|y by

erf n=22390

Abbruch klemmbrett |

Nach Klicken auf "OK" kénnen Sie die Verpresspunkte fiir ein anderes Profil oder fur dasselbe
Profil mit anderen Vorgaben nachweisen. Uber "Abbruch” verlassen Sie den Meniieintrag.
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9.9.11 Menieintrag "Nachweis der Verschweil3slangen (U-Bohlen)"

Uber diesen Mentieintrag kénnen Sie fiir ein ausgewahltes Profil den Nachweis der VerschweiR-
lange der U-Bohlen fiihren lassen. Fir das ausgewahlte Profil kdnnen Sie tiber die nachfolgende
Dialogbox verschiedene VVorgaben untersuchen lassen.

Machweis der Verschweillange

Profil 4L 14
Stahl wihlen |5 240 GP

Schweilnahtdicke [mm] 4.00
Integral der Cluerkraft [lM] 25000 ?

Lange desz Querkraftbereichs [m] R.00

Abbruch

i’

Sie erhalten dann beispielsweise folgenden Nachweis, den Sie Uber die Windows Zwischenablage
(Knopf "Klemmbrett") in lhren Bericht ubernehmen kénnen.

Machweis der Verschweilinge

Profil: A0 14

Stakl: 5 240 GP

Schweithahtdicke [mm] a,schw = 4.00

Iy [cmd /m] = 28630.00

Sy [crmiaddm] = 831.50

be [cm] = 150.00

L0 = Abstand der Querkraftnullpunkte [m] = 5.00
fu [kMN /o] = 34.00

betaw [-]=0.80

gamma.Z [-] = 1.25

Omega =5y - be /ly

Omega [-] = 4.35

zigw B .d = fu / [1.73205 - betaw - gamma,iw]
zigw B d [kMAomé] = 19.63

Integral der Querkraft [ntegrald (kW] = 25000
erf Lange [cm] eif L = Omega - Integrald ¢ [a.zchw - zigw B d]
erf L [cm] = 1385

erf L' =erf L /LA [emdm] =277

Ahbbruch Klermmbrett

Nach Klicken auf "OK" kénnen Sie die Verschweilllange fiir ein anderes Profil oder fur dasselbe
Profil mit anderen Vorgaben nachweisen. Uber "Abbruch” verlassen Sie den Meniieintrag.
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9.9.12 Menueintrag "Hilfe"

Es wird das Handbuch zum Programm GGU-RETAIN als PDF-Dokument aufgerufen. Die Hilfe-
Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F1] gestartet werden.

9.9.13 Menueintrag "Was ist neu ?"

Sie erhalten Informationen tber die Neuerungen in lhrer Version gegeniiber alteren Programmver-
sionen.

9.9.14 Menueintrag "Spracheinstellung”

Sie kdnnen unter diesem Mendieintrag die Sprache (Deutsch oder Englisch) flr die Darstellung der
Grafiken und der Programmmendis auswahlen. Um englischsprachig zu arbeiten, aktivieren Sie die
beiden Schalter "Dialoge + MenUs Ubersetzen (translate dialogues, menus)" und "Graphiktexte
Ubersetzen (translate graphics)”.

Alternativ kdnnen Sie auch zweisprachig arbeiten, z.B. mit deutschen Dialogboxen und Mendis,
aber einer Grafikausgabe in Englisch. Das Programm startet immer in der Sprache, in der es been-
det wurde.
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10 Index

A
Abrostung,
bei Profilen berlicksichtigen...............ccoe.e.. 33
mehrere Profile auswahlen................cc....... 121
Verwendung mehrerer Profile aktivieren ..... 76
Absolute HOhen, verwenden............coceeveeveeennee 76
Aktiver Erddruck,
Berechnung einstellen ... 92
Berechnung nach Culmann .......................... 38

Berechnungsgrundlagen

fur Berechnung wahlen
Allgemeine Blattinformationen,

tber Mini-CAD hinzufigen ..........ccccceoeu.... 148
Anker,

Bemessungsgrofen darstellen

definieren .......ccccoovveveieiiiinns

La&nge optimieren ........cccceeevevvevennennn

Verformungen als Stiitzensenkungen

Gbernehmen ...
Vorspannung beriicksichtigen
Vorspannung definieren ............ccccoeeerenene.

Ankerstahle, bemessen ..........cccccevvevieicveeennnn, 123
ANKErWaNd .......c.covevevecieneeee e 111
Aufbruch Verankerungsboden,
Nachweis in Infobox darstellen.................. 143
Nachweisfilhrung aktivieren....................... 101
Aufbruchsicherheit Sohle,
Berechnungsgrundlage...........

in Infobox darstellen.................
Nachweisfihrung aktivieren
Auftriebssicherheit,
Berechnung mit Globalsicherheiten ............. 69
Berechnung mit Teilsicherheiten
in Infobox darstellen...........cccoceoeininnnn

Aulbach/Ziegler, Verfahren aktivieren ........... 102
Ausnutzungsgrad,
AUFTIED .o 70
Hydraulischer Grundbruch.............cccccooenis 67
Tiefe Gleitfuge .....cooevvevveiiieeeeeee 142
B
Baugrube,
Ausrichtung andern ..........ccooveevereieiencnenn 76
Sohle definieren ... 86
Bauphasen,
animierte Darstellung ..........ccoveevreiinienns 145

Darstellung aktivieren ...........
Dateien zusammenstellen
mdgliche ZustandsgréRendarstellung... 74, 144
Verschiebung als Summe aktivieren .......... 144
Vorverformungen tibernehmen
zwischen Phasen blattern.............ccccceenie

Belastungsnullpunkt,

mit UmIagerung ........ccoceeeveieneiniencienns 132
Bemessung,

Eingaben fiir Ausfachungen ............c.......... 135

Einstellungen &ndern
Ergebnisse in Legende darstellen

Bemessungsprofil,

AUSWANIEN ..o 119

Werte ANdern .........cocoeenienneienccseee 128
Bemessungssituation,

Darstellung in Legende aktivieren.............. 153

Text fur Legende eingeben.............cccceevenee. 100
Berechnung,

abbrechen ... 128

elastisch durchflihren..........ccocooceiiiiiinnn. 63

Ergebnisse in Datei speichern ............c......... 77
Bereich, kopieren/drucken................... 17, 84, 149
Bermen,

auf Aktivseite definieren..........ccccoceevveenean. 88

auf Passivseite definieren...........ccccocoeeene. 88

Beschriftung einstellen............ccccoeeniennn 139
Beschriftung, System/Ergebnisgrafiken.......... 139
Bettungsmodul, Dimension wahlen.................. 76
Bettungsmodulverfahren,

als Berechnungsverfahren wéhlen............... 129
Bettungsmodulverlauf,

definieren ......cocveveveeice e 114

fur elastische Berechnung ...........cccoovveiane. 63

in Legende darstellen ..........cccocoovveininnn 154
Bettungsreaktion, abmindern..............ccccocue.... 130
Bewehrung,

Umhillende fir Bauphasen darstellen........ 144
Biegelinie,

Berechnung mit Elastizitatsmodul.............. 122

mit Vorverformungen darstellen ................ 117
Blatt,

Ausschnitt kopieren/drucken................ 17, 149

Format definieren....................
Rénder definieren.............
Réander ein-/ausblenden....
Blattern im Protokoll ...........cccccovvevviivnnnnns

Blocklasten,
Art der Erddruckberechnung wahlen............ 91
Art der Erdruhedruckberechnung wéhlen..... 94
bertcksichtigen ..., 47
definieren ... 107
in Erddruckumlagerung einbeziehen........... 130
Nach DIN 4085 ........ccocoovieiiniinieciene 47
Bodenbezeichnungen,
Darstellung in Grafik aktivieren................. 150
eiNGEDeN ..o 89
Bodenfarben,

aktiv/passiv getrennt definieren

Darstellung aktivieren .........ccoccooeeervennan
Bodenkennwerte,

aktiv/passiv getrennt eingeben ............c........ 90

aus GGU-CONNECT importieren ......... 38, 89

Eingabe aktiv/passiv getrennt aktivieren...... 76

eingeben/aus Datenbank (ibernehmen .......... 89

in Legende darstellen ..o 150
Bodennummern, Darstellung aktivieren ......... 150
Bodenschichten,

auf absolute Hohen anpassen............c.cccceeee. 86

definieren/I6schen ...........ccovvincciiinne 89

maximale Anzahl.............cccooeviiiciciinnns 38
Bohltréager, fiir Bemessung wahlen................. 119
Boschungsbruchprogramm ...........cccccooevvneneene. 82
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C
CAD fiir Kopfdaten,
Erlduterungen Anwendung...........ccccceueeeee. 148
Caquot/Kerisel,
Berechnung passiver Erddruck..................... 39
fur passive Erddruckberechnung wéhlen...... 93
ChOIESKY ...t 53
Culmann,
Aktivierung fir aktiven Erddruck ................ 92
Aktivierung fir passiven Erddruck .............. 93
Berechnung aktiver Erddruck....................... 38
Berechnung passiver Erddruck..................... 39
D
Darstellungshéhe, Lasten...........c.ccoeevreeennn 138
Datei,
laden/speichern.........cccoviveenvnicniceen 77
Name in Legende darstellen....................... 153
Datenbank,
fur Bodenkennwerte gangiger Boden..... 38, 89
Datensatzbezeichnung,
darstellen
eingeben
Deckungslinien, definieren
Dehnsteifigkeit,
fur Anker/Steifen angeben...........cccoeeinene. 53
nach Profilwechsel prifen............ccccoeene 54
Diagrammpositionen,
mit Maus ndern........ccccocevevereieienieenns 156
Uber Editor andern..........cocoovvveniennicennnn, 136
DIN 4085,
Berechnung passiver Erddruck..................... 39
fur aktive Erddruckberechnung wahlen........ 92
fur Erddruck-Berechnung verwenden .......... 38
fur passive Erddruckberechnung wéhlen...... 93
DIN EN 1993-5/DIN EN 1993-1-1..........cce.... 55
Drucken,
AUSSChNItE......oviieeeee
Grafik ..cooeeeecceee
mehrere Dateien
Protokoll.........coveiiiiiiiiiiecceces
Drucker, einstellen
Durchléssigkeiten,
bei Stromrohrenansatz............cccoceevveiinienns
Beriicksichtigung bei Berechnung
eingeben/aus Datenbank holen........
in Legende darstellen ..o,
DXF-Datei,
EXPOLIEIEN ..o 83
IMPOILIErEN ...t 8
E
EAU 2012,
Teilsicherheiten flir stdndige Einwirkungen
abmindern ... 99
EC 2. ... 37,54
EC 3, fur Stahlbemessung aktivieren................ 76
EC 7, Beschreibung der Lastfélle ........ ... 100
Editorfenster, Protokoll..............cccocevveviniiennnnn. 81
Eigengewicht Wand, Berechnung................... 122

Einbindetiefe,
Bestimmung .........cccooveviiiiiicccec e
fiir Berechnung definieren
Einseitig begrenzte Lasten,

berticksichtigen ... 50, 52

defiNIeren ......oovevee e 108
Einspanngrad ...........cccooeooiieneieieieceee 59
Elastizitatsmodul,

Profil-Liste .......ccoovviveiiiccccceces e 122
EMF-FOrmat.......cccocovivviieiiiieiceieseee e 84
Erdauflager,

Nachweis in Infobox darstellen................... 143
Erdbeben,

als Bemessungssituation nachEC 7 ........... 100

Belastung beruicksichtigen............cc.ccocevenene 97
Erddruck,

Einstellungen flr aktiven..........c.cccovceevienne 92

Einstellungen flir passiven..........c.ccocceevienne 93
Erddruck, fiir Berechnung wahlen.................... 91
Erddruckbeiwerte,

berechnen lassen..........cccovvevvvvecvrennnne 95, 160

selbst definieren ... 95
Erddruckumlagerung,

beliebig definieren..........cccoevvviniiiiens

in Infobox darstellen
NACh EAB ......coovoviieee e

Erdruhedruck,

Beiwert nach DIN 4085...........c.ccoceveveennnne. 39

fur Berechnung wahlen ............ccooveieinnn. 91

konstant halten ...........cccoevvvvvieiic i 94
Ergebnisgrafiken,

besChriften......ccocvvv i 139

darstellen

einstellen

POSITIONIEIEN ... 136
Ergebniswerte,

fiir bestimmte Tiefe anzeigen................ 14, 141
Erhohter aktiver Erddruck,

Ermittlung Beiwert.........c.cccvvvvnieniiiienns 39

fur Berechnung wahlen ..........c.ccooveieinn. 91
Ersatz-Erddruckbeiwert,

Verwendung aktivieren ..........cccccoeeevenennne 92
Ersatzkraft C,

horizontaler Anteil..........cocooveeviiiiiiieeinnn, 52

vertikaler Anteil ..........ccccooeveiviiviiiieceieee, 71
Eulerfalle, Beispieldateien............cccccocevvrvennne. 58

=

Farbe/Schraffur,

ein-/aushlenden ..........ccccoeveivviineenen.

flir Boden definieren

flr Lasten definieren .........ccccoeveveveiveenen. 138
Farbe/Stifte, fir Grafikelemente definieren.... 147
Finite-Element-Modul,

fur statisches System .........ccccoovvevveeiccninn.

fur Wasserdruckbestimmung
Firmendaten, tber Mini-CAD hinzufligen...... 148
Flachenlast, Beschriftung einstellen ............... 139
FUnKLioNStasten..........cccvevveicveecie e 13
FuBtext, Protokoll ..........cocoooveieiiiiiiiee e 79
FuBumstrémung, fur Berechnung definieren.... 96
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G
Gebettete Systeme,

Einbindetiefe bestimmen..............ccccoceenis 59

Profillange automatisch...........cccccceviviennns 61

Profillange fest .........ccooiviiiniiieeeee 60
Gegenkraft C nach Blum .......cccooeviiiiiiiieenne 71
Geléndebruchsicherheit,

Nachweis Uber Datei-Export .................. 66, 82
Gelenke, fur Steifen definieren.........c.cccoco..... 112
GGU-CAD-Datei, exportieren............ccccoceenene 83
GGUMIniCAD-Datei, exportieren ................... 84
GGU-STABILITY-Datei, exportieren.............. 82
Gleichungsloser nach Cholesky...........cc.c.cce.... 53
Gleitfugen, zusammengesetzte ............ccccceeeeee 72
Globalsicherheiten/Nachweise, festlegen ......... 98
Grafik, Uber Mini-CAD einbinden.................. 148
Grenzzusténde, Lagerung WandfuRi.................. 59
Grundbruchberechnung, nach WeiRenbach ...... 66
Grundwasser,

Beschriftung einstellen............c.cccovennne, 139

definieren ..., 86

Farbe definieren ..........cccooovviivciciinen 147

Stockwerke/gespannte Leiter

berlicksichtigen...........cccovenae

zusatzliche Potentiale eingeben
Gurtungen,

DEMESSEN ... 124

Datensatz aus Bohltragertabelle erzeugen.. 119

Gurtlisten laden/speichern.............ccoccenee. 125

H
Handbuch, als PDF-Dokument starten ........... 163
Herausziehwiderstand,

Darstellung aktivieren ........c.cccccoeeveninnnn 103

Nachweis in Infobox darstellen.... ... 143

Nachweisfihrung aktivieren........c...cc...c... 103
Hydraulische Grundbruchsicherheit,

Berechnung mit Globalsicherheiten ............. 66

Berechnung mit Teilsicherheiten.................. 67

in Infobox darstellen

nach Aulbach/Ziegler ... 68
Hydraulischer Gradient,

Berechnung ..........cccoovvinininiiiicee 41, 45

|
Im Grundriss begrenzte Lasten,

definieren

reduzieren
Iteration, Bettung........ccoeeririenenieieieeeceee 60

K
Knicklangenuntersuchungen, fir Steifen.......... 53
Knicknachweis nach DIN EN 1993-1-1,

AKLIVIEIEN ...t 130

Grundlagen fur Spundwandberechnung........ 55
Kohésion,

Bestimmungsverfahren Beiwert.................... 38

eingeben/aus Datenbank holen..................... 89
Kontextmend, 6ffnen ... 14
Koordinaten,

mit Maus &ndern.........ocooevvervenneneenens 157

mit Mausrad andern..........cccoeveeeieevieireennene. 15
OPLIMIEIEN ..o 157
speichern/laden...........cccceeveveieiicniecee, 157
Uber Editor andern..........ccoveevvvevveccie e, 157

ZOOMEN ..vvie ittt ettt 157
Kopftext, Protokoll ... 79
Kraft-Randbedingung,

Aquivalent fiir Vorspannung................. 63, 113

definieren .....oocvvveviiece e 110

L
Lagerung Wandfufi,

EINSLEIEN ..cvviiee e 129

Grenzzustande .........cocoeeveeiveciee e, 59
Langenzuschlag,

bei Berechnung beriicksichtigen................... 52

definieren ....coccvivececeee e 127
Lasten, Darstellung definieren.............cccoeve. 138
Lasten, einseitig begrenzt,

berlicksichtigen

defiNieren ......oovevee e
Lasten, zweiseitig begrenzt,

berticksichtigen .........ccoceveiiiviciieicinn 51,52

definieren ....coccvvivecicee e 109
Lastfall,

Darstellung in Legende aktivieren.............. 153

nach DIN EN 1997-1/EC 7 wahlen............ 100

nach ONORM EN 1997-1 wihlen...... 100, 102

Text flr Legende eingeben..........ccccoeeeee. 100
Lastfall,.

nach DIN 1054-2010/EC 7 wahlen ............ 102
Lastfiguren, resultierender Erddruck ................ 47
Lastkonzentrationsfaktor,

bertcksichtigen ... 48

definieren ..., 94
Layout,

fiir Ausgabeblatt definieren........................ 158

flr Protokoll bearbeiten
Legenden, mit Maus verschieben ................... 156
LiZENZSChULZ ... 11
Léschen,

Bodenschichten ..........cccocvvevveiiiiicieciiee, 89

Spundwandprofile ... 120
Lupenfunktion, aktivieren................. 15, 147, 149

M
Mantelreibung gsKk,

BINGEDEN ..o 90

fir Anker-Nachweis aktivieren .................. 111
MaBketten,

definieren ......coooevvv e 140

mit Maus verschieben...........ccccoccvvveieveenen. 156
Mafstab,

automatisch bestimmen

mit Maus andern...............

mit Mausrad andern.......

Uber Editor definieren..........cccceevevveiveennen.
Mausklickfunktionen ...........ccccoeevevieiieeieeeinennn
Mausradfunktionen,

auf Weltkoordinaten anwenden............. 15, 147
Maximalwerte,

flir System anzeigen .........ccoceeevveeveieieinennn 160

fiir ZustandsgroBen anzeigen.............c........ 141
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Metadatei, eXportieren.........ccccoeeveveveereeennnne, 84
Mini-CAD,

Datei eXPOortieren.........ccccevevevvevveeeveeeeeanens 84

Datei mit Weltkoordinaten speichern........... 84

Erlduterungen Anwendung...........ccccceueeeee. 148
Mobilisierter Erdwiderstand,

Gleichgewicht nach EAB..........cccccooeieenens 71
Moment,

Umhdullende fir Bauphasen darstellen........ 144

N

Nachweis vertikale Tragfahigkeit,

Eingabe Bodenkennwerte.............cccoeeveenene 90
Nachweisfiihrung,

nach DIN 1054 alt aktivieren ............cc.ccce... 98

nach DIN EN 1997-1/EC 7 aktivieren.......... 99

nach ONORM EN 1997-1 aktivieren............ 99
Norm, in Legende darstellen..................cc.c..... 153
Normalkréfte,

Umhdllende fiir Bauphasen darstellen........ 144
Nullpunkt,

mit UmIagerung ........ccocvveveveneieienceenins 132

O

Objekte, mit Maus verschieben ...................... 156
Offnungswinkel,

fur Spundwandprofile eingeben ................. 120

ONORM EN 1997-1,
Teilsicherheitsbeiwerte auswahlen..... 100, 102
Ortshdhe, fiir Potentialdefinition ...................... 44

P

Passiver Erddruck,
Berechnung einstellen ...
Berechnung nach Culmann .............
Berechnungsverfahren Beiwerte
radumliche Wirkung.........ccoeevreenieincnnnnn
PDF-Datei, Uber Mini-CAD importieren.... 8, 148
Plausibilitatskontrollen,
Ergebnisse ansehen ........ccccoeveveiiniinn
wahrend Berechnung anzeigen
Plotrander, definieren ..........ccoeceevvveeiicvine e,

Potentialdefinition ...........ccocoovviiiniiiciniens
Profil,

optimale Lange ermitteln...........c.cocooveninnne. 61
Programm,

Einstellungen speichern/laden.................... 156

Informationen anzeigen................

Name in Legende darstellen

Neuerungen anzeigen ..........cccceovrerereevevenens
Projektdaten, Giber Mini-CAD hinzufigen...... 148
Protokoll,

Ausgabe als ASCII einstellen....................... 81
Ausgabe als Grafik einstellen

Ausgabeformat wahlen.............ccooecenieninnnn.
Grafikeinstellungen speichern/laden ............ 79
Wechsel zur Systemgrafik................... 80, 148

p-y-Methode,

als Berechnungsverfahren wéhlen.............. 129
Boden eingeben...........ccoovoeieiiininieniees 90
Bodenkennwerte in Legende hervorheben . 150
Info zur MethodiK ........cccoevvviniiiccie, 64

p-y-Kurven in Legende darstellen.............. 154

Q

Querkrafte,
Umhillende fur Bauphasen darstellen........ 144
R
Reibungswinkel,
Eingabe aktiv/passiv getrennt aktivieren...... 76
eingeben/aus Datenbank holen..................... 89
S
Scherfestigkeit,
fur Nachweis vertikale Tragfahigkeit........... 90
Schneidkanten, ein-/ausblenden...................... 158
Schraffur,

ein-/ausblenden ..........ccccceeveviiveenenne.
flr Boden definieren

fur Lasten definieren ........cccooeevvvevicenene. 138
Schriftart, wahlen...........cccccoevviiiieiceciecn 147
SchriftgroRe,

allgemeine Legende.........cccovvveeniiiniinenns 152

Bemessungs-Legende........cccooveeieieiennns 153

Bettungsmodul-Legende ...........cccccvrevuenne. 154

Bodenart-Legende.........cccocervveiieenninnnn 150
fur Grafikelemente definieren .................... 158
MaBKELEN. ... 140
System-/Ergebnisgrafiken ..........cc.ccccoeenee 139
Verbauwand-Legende ............ccovvevrreennnns 155
Schubspannungsnachweis,
Eingaben bei Bohltrégern...........c.ccccovennn. 119
Eingaben bei Gurtungen...........cccoovverenne 125
Eingaben bei Spundwandprofilen............... 120

Scrollen des Bildschirms ....................
Seitennummerierung, automatisch
Selbst definierte Erddruckbeiwerte, eingeben... 95

Sicherheitsbeiwerte, definieren................... 77,98
Sicherheitskonzept, auswaéhlen ............c..coceue. 76
Smarticons, fur Mendeintrége.............c.cccoevue. 148
Spannung, Ermittlungsarten bei Bemessung..... 54
Spez. Gewicht, flr Profil definieren ............... 122
Spitzendruck,

fur Nachweis vertikale Tragfahigkeit........... 90
Spracheinstellung...........cccoeeevncniiiiens 12,163

Spundwand-Handbuch,
Beriicksichtigung von im Grundriss

begrenzten Lasten ........ccccceovvevreiiiiennan 49

Einfluss auf Erddruck.........c.ccoceoevenincnennnns 46
Spundwandprofil,

definieren/IGschen ...

fur Bemessung wahlen

teilweise Abrostung definieren................... 121
Stébe,

fur Steifen definieren..........ccooovviicinn. 112

fur System definieren ..., 126
Stabwerksmodul ... 53
Stahlbemessung, nach EC 3 aktivieren............. 76

Statisches Moment,
fiir Bohltrager eingeben..........ccccocevvrvnenne
fir Gurtungen eingeben..................
fiir Spundwandprofile eingeben
Statusleiste Hauptprogramm, aktivieren......... 148
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Stecktrager,
Profil auswahlen..........c.cocoveeinvienncnniene,
Verwendung aktivieren

Stegdicke,
fir Bohltrager eingeben.........cccccoceveieenens 119
fir Gurtungen eingeben.........ccccoceveieennns 125
fur Spundwandprofile eingeben ................. 120
Steifen,
Bemessungsgrofen darstellen .................... 141
definieren ... 112

starre Wandanbindung berticksichtigen........ 53

Vorspannung beriicksichtigen

Vorspannung definieren ..o
Steifigkeiten,

bei Berechnung beriicksichtigen................... 54
Stifteinstellung, fur Grafikelemente andern.... 147
Streck,

Berechnung passiver Erddruck..................... 39

fur passive Erddruckberechnung wéhlen...... 93
Stromréhrenansatz, méglicher Fehler............... 42
Stromungskraft,

charakteristisChe.........coccvveviiic e 67

fur Hydraulische Grundbruchsicherheit ....... 66
Summe H,

Grundlagen der Nachweisfiihrung

Nachweis in Infobox darstellen.......

Nachweisfiihrung aktivieren...........c.cc........
Summe V,

Nachweis in Infobox darstellen.................. 143

Nachweisfiihrung aktivieren........c...cc.o.... 100
Symbolleiste, flir Menueintrage bearbeiten .... 148
System,

berechnen ..., 128

darstellen ... 140

Darstellung &ndern .........ccocooeveivieninnenn 137

Daten fiir Aulbach/Ziegler eingeben .......... 102

farbige/schraff. Darstell. aktivieren.... 149, 150

Grundlagen in Legende darstellen.............. 152

Informationen anzeigen

StatisChes .......covvvernciin

Unterteilung in Teilstabe...........ccceoevinene 126
Systemkoordinaten,

mit Mausrad &ndern.........c.ccoeevveieieiieninenn 15

T

Teilsicherheiten, definieren ...................... 99, 102
Teilsicherheitsbeiwerte,

nach DIN EN 1997-1/EC 7 ......c.cccevvevennnnne. 77
Teilstabe,

flir Steifen definieren.........ccccceevvvieinnen. 112

fir System definieren ..........cccoceeeveienns 126
Theorie 2. Ordnung,

bei knickgefahrdeten Verbauwanden ........... 55

fur Berechnung wahlen ............cccoeevnienne 130
Theorie des elastischen Halbraums................... 48

Tiefe Gleitfuge,
Ausnutzungsgrad von Ankern....................
Grundlagen Nachweisfuhrung.............
Vorgaben flr Berechnung festlegen

Trégheitsmoment,
fir Bohltrager eingeben.........cccccoccveeiienene 119
fir Spundwandprofile eingeben ................. 120
True-Type-FOont .......cccoovernenneiieenseien 147

U
Uberschnittene Wand, definieren..................... 87
Ubersetzung, aktivieren ...........c.coecvevcuernnes 163
U-Bohlen,
Nachweis Verpresspunkte fihren....... 144, 161
Nachweis Verschweillange fuhren............ 162
Nachweis Verschweillangen fihren .......... 144
Umlagerungsfiguren,
AUSWANIEN ..o 131
MAGIIChE....ciieciee e 65
Vv
Verbauwand,
Abmessungen definieren ...........c.cccoeveienn. 87
als Bauteil nach GGU-STABILITY
EXPOILIEIEN ..o 82
als Skizze in Legende darstellen................. 155
fur Berechnung auswahlen ............c.ccceeeeee. 77
Unterschiede bei Bemessung.............coovveuene 37

Verdrehung/Verschiebung definieren......... 110
Verdichtungserddruck,
nach DIN 4085-2011/Franke ansetzen ....... 115

Verdrehung, fur Verbauwand definieren ........ 110
Verfahren nach Blum,
als Berechnungsverfahren wahlen............... 129

Verpresspunkte, fiir U-Bohlen nachweisen.... 144,
161

Verpressstrecke,
Breiten-Eingabe fur Grafik............c..ccce.... 139
Langen-Eingabe fiir Grafik...........c..ccoenee. 111
Verschiebungen,
flr Verbauwand definieren.............c.cev..e.. 110

Verschiebungen, fiir Bauphasen darstellen..... 144
VerschweilRl&nge, fiir U-Bohlen nachweisen.. 162
Verschweif3ldngen, fir U-Bohlen nachweisen 144

Versionsnummer,
in Infobox darstellen...........ccocveevevieineenen. 160
in Legende darstellen ..........cccococvveininnn 153

Vertikale Tragfahigkeit,
Eingabe Bodenkennwerte fur Nachweis....... 90
Vertikalkrafte,
Gleichgewicht nach EAB...........cccccocevenene.
Nachweis in Infobox darstellen ..
Nachweisfihrung aktivieren............c.c........
Vorkrimmung,
Darstellung in Ergebnisgrafik aktivieren.... 137
Darstellung in verschiedenen Systemen....... 56

fur Knicknachweis definieren..................... 130
Vorspannung,

bei Berechnung bericksichtigen................... 63

fur Anker/Steifen definieren..............c........ 113
Vorverformungen,

bei Berechnung beriicksichtigen................... 62

definieren ... 116

W

Wandfuf3,

freie Auflagerung ..o 59

volle EiNSpannung ........ccoeeeeereeceenenieneenns 59
Wandkopf, max. Verdrehung/

Verschiebung fir Iteration..............ccccceenee. 61
Wandneigung, definieren...........cccccoeeveiviennennn 76
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Wandreibungswinkel,

eingeben/aus Datenbank holen..................... 89
Wasserdruck,
beliebige Verteilung erzeugen..........c.cc.co..... 41
resultierende Differenz.........cccccoceeeviiienns 43
zusétzlich eingeben ...........ccccveeiiiiiienns 113
Wasserdruckansatz,
Empfehlung.....cccooveiieiiieccccces 42
fir Berechnung festlegen..........ccccoovevennne. 96
herkOmmIICh ........ccooviniic 40
MIt StromMrohre ..o 41
WeggroRenverfahren ..........ccoocoovvviiieiiceienne 53
Weg-Randbedingung, definieren.................... 110
Weilenbach,
Grundbruchberechnung...........ccccoeeveinennnns 66
Nachweis SUMMe V .......ccocovvveveieiinicens 71
Weltkoordinaten,
in Mini-CAD-Datei speichern...................... 84
What you see is what you get .........cc.ccceeveee. 146

Wichten,
Eingabe aktiv/passiv getrennt aktivieren...... 76
eingeben/aus Datenbank holen..................... 89
Widerstandsmoment,
fiir Bohltrager eingeben..........cccocvevvenennee 119
fiir Gurtungen eingeben..........cccccvevvreienee 125
Z
Zeichenbereich, definieren..........cc.ccccevviennnn. 158
Zoomen, Systemkoordinaten ....
Zoomfaktor,
fur VVollbilddarstellung definieren .............. 146
Zusatzdriicke, definieren..........coceevvvvevcvnenne 106
Zweiseitig begrenzte Lasten,
berticksichtigen ... 51,52
definieren ... 109
Zwischenablage .........coeevieiieiinece e 83
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