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1 Vorab

Mit dem Programm GGU-LATPILE koénnen elastisch gebettete Pfahle berechnet werden. Dabei
kann sowohl das Teilsicherheitskonzept nach EC 7 als auch noch das Globalsicherheitskonzept

nach DIN 1054 (alt) beriicksichtigt werden. Der Bettungsmodulverlauf entlang des Pfahles kann

in selbst definierten Abschnitten linear verdnderlich angesetzt werden. Durch entsprechende Un-
terteilung des Pfahles in mehrere Abschnitte ist so sichergestellt, dass nahezu jeder Bettungsmo-

dulverlauf modelliert werden kann.

M(g/q) =-15.0/0.0 e
<*— H(g/q) =-20.0/0.0
T
i
S |
S i
o~ \
250 [ |'| GW (2.00)
|
10.0 | |.
|
|
o i
o o
3 |
:
|
15.0 | ||
50.0 |
|
3 i
e}
o |
:
1 75.0 ‘
Bettungsmodule

Abbildung 1 Bettungsmodulverlauf

Aus der elastischen Berechnung resultiert eine Bodenpressung, die sich vor dem Pfahl einstellt
und aus dem Produkt von Bettungsmodul und Verformung langs des Pfahls ermittelt werden kann.
Diese elastische Pressung darf nicht groBer werden als der passive Erddruck, der vor dem Pfahl
geweckt werden kann. In einem Iterationsprozess reduziert das Programm die Bettungsmodule
derart, dass die Bedingung eingehalten wird. Der passive Erddruck (unterschiedliche Verfahren
einstellbar) und der aktive Erddruck werden vom Programm berechnet.

Alternativ zum Bettungsmodulverfahren kénnen Sie auch eine Pfahlberechnung nach der p-y-
Methode durchfiihren.

Zur Berechnung von Larmschutzwénden wurde das Merkblatt der Forschungsgesellschaft
fiir Strafen- und Verkehrswesen (FGSV): M EBGS-Lsw - Merkblatt tiber Entwurfs- und
Berechnungsgrundlagen fur Griindungen und Stahlpfosten von Larmschutzwanden und
Uberflughilfen an Straken (Ausgabe 2018, FGSV-Nr. 552) eingearbeitet.
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Das Programmsystem beinhaltet eine komfortable Dateneingabe. Jede Veranderung der Daten
wird auf dem Bildschirm angezeigt, so dass eine optimale Kontrolle der Eingabedaten gewihrleis-
tet ist. Auf das Lesen des Handbuchs kann groftenteils verzichtet werden, weil zu nahezu allen
geotechnischen und programmspezifischen Fragestellungen in den Dialogboxen

""_Kndpfe ]

vorhanden sind. Durch Anklicken des "?"-Knopfes erhalten Sie die notwendigen Informationen
(siehe auch Abschnitt 8.1).

Die grafische Ausgabe unterstiitzt die von WINDOWS zur Verfiigung gestellten True-Type-
Fonts, so dass ein hervorragendes Layout gewéhrleistet ist. Farbige Ausgabe und zahlreiche Gra-
fikformate (BMP, TIF, JPG etc.) werden unterstiitzt. Uber das integrierte Mini-CAD-System
konnen auch PDF- und DXF-Dateien importiert werden (siche Handbuch "Mini-CAD").

Das Programmsystem ist ausfiihrlich getestet. Fehler sind dabei nicht festgestellt worden. Den-
noch kann eine Garantie fiir die Vollstdndigkeit und Richtigkeit des Programmsystems und des
Handbuches sowie daraus resultierender Folgeschéden nicht iibernommen werden.

2 Lizenzschutz

Die GGU-Software ist mit dem Softwareschutzsystem CodeMeter der Firma WIBU-Systems ver-
sehen. Dazu werden die GGU-Softwarelizenzen an einen USB-Dongle, den CmStick der Firma
WIBU-Systems, oder als CmActLicense an die Hardware des jeweiligen PC gebunden.

Fiir den Lizenzzugriff ist es erforderlich, dass das CodeMeter Runtime Kit (Treiber fiir das Code-
Meter Schutzsystem) installiert ist. Das Programm GGU-LATPILE priift beim Start und wahrend
der Laufzeit, ob eine Lizenz auf einem CmStick oder als CmActLicense vorhanden ist.

3 Sprachwahl

GGU-LATPILE ist eine zweisprachiges Programm. Das Programm startet immer in der Sprache,
in der es beendet wurde.

Ein Wechsel der Spracheinstellung ist jederzeit unter dem Mendititel "Info" im Meniieintrag
"Spracheinstellung" (bei Einstellung Deutsch) bzw. im Meniieintrag "Language preferences"
(bei Einstellung Englisch) moglich.
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4 Programmstart

Nach dem Programmstart sehen Sie auf dem Anfangsbildschirm am oberen Fensterrand zwei
Meniititel:

e Datei

e Info

Nach dem Anklicken des Meniititels "Datei" konnen Sie entweder liber den Meniieintrag "Laden"
ein bereits bearbeitetes System laden oder iiber "Neu" ein neues System erstellen. Nach Klicken
auf "Neu" erhalten Sie eine Auswahlbox, in der Sie verschiedene Einstellungen zum neuen Sys-
tem anklicken kdnnen. Sie verlassen die Dialogbox, in dem Sie auf den Knopf mit dem gewiinsch-
ten Pfahltyp (z.B. "Stahlpfahl") klicken.

Danach erhalten Sie den Anfangsbildschirm, ein Beispielsystem mit Legenden und Threm Pfahltyp
dargestellt. Am oberen Fensterrand sehen Sie jetzt acht Meniititel:

e Datei

e Editor 1
e Editor 2
e System

e Auswerten

e Ansicht
e Blatt
e Info

Nach dem Anklicken eines Meniititels werden die so genannten Meniieintrige angezeigt, liber die
Sie alle Programmfunktionen erreichen.

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts vom Programm
GGU-LATPILE aus Griinden der Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn Sie den Bildschirminhalt aktualisieren wollen, dann driicken Sie entweder die Taste [F2]
oder die Taste [Esc]. Die Taste [Esc] setzt zusitzlich die Bildschirmdarstellung auf Thren aktuellen
Bildzoom zuriick, der voreingestellt auf 1,0 steht, was einem DIN A3-Blatt entspricht.
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5 Kurzeinfuhrung an einem Beispiel

5.1 Allgemeiner Hinweis zur Programmnutzung

Bei der Eingabe IThrer Daten sollten Sie als Erstbenutzer des Programms von links beginnen und
dann nacheinander alle Meniieintridge nach unten abarbeiten. Beginnen Sie im Meniieintrag
"Editor 1/ System einstellen" und klicken Sie anschlieBend jeden Meniieintrag des Meniititels
"Editor 1" an, um sich eine Vorstellung von den vielféltigen Moglichkeiten des Programms zu
verschaffen. Verfahren Sie in analoger Weise beim nichsten Meniititel "Editor 2". Nach der Ab-
arbeitung dieser beiden Meniititel ist das System beschrieben. Details zur Definition von bestimm-
ten EingabegrofBen sind in den Abschnitten 7 ff. beschrieben. Zur weiteren Erlauterung folgt ein
Beispiel.

5.2 Beschreibung des Beispielsystems

Folgendes System soll berechnet werden:

. 2.00 , 1.00 , 1.00 ) 2.25 ,
T T T 1 T
10 kN/m?
8_ M(g/q) =-15.0/0.0 N
- <+— H(g/ ~20.0/0.0
o / !
< \
— |
o |
) ;
- 250 | |'| GW (2.00)
10.0 :
|
o |
o o
3 |
|
[
15.0 | ||
50.0 | |
[
o i
o]
o~ !
:
i 75.0 \
=4 Bettungsmodule

Abbildung 2 Beispielsystem

Das System besitzt drei unterschiedliche Boden. Auf der Aktivseite ist eine Berme vorhanden, die
mit 10 kN/m? belastet wird. Auf der Passivseite ist ebenfalls eine Berme vorhanden. Der Bet-
tungsmodulverlauf ist dargestellt. Es soll ein Stahlpfahl (HEB 300) berechnet werden. Am Pfahl-
kopf greift ein Moment von 15 kN m und eine Horizontallast von 20 kN an. Die Wirkungsrich-
tung der Belastung kann aus Abbildung 2 abgelesen werden. Der Grundwasserstand liegt 2,0 m
unter Pfahlkopf. Der Pfahl ist 7,5 m lang.
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5.3 Schritt 1: Systemeinstellungen wahlen
Nach dem Starten des Programms wihlen Sie zunédchst den Meniieintrag "Datei / Neu". Sie erhal-
ten eine Dialogbox zur Festlegung der Grundeinstellungen fiir Thr gewiinschtes System.
D atenzatzbezeichnung
|Eeispiel
Morm:
* Teilsicherheitskanzept (EC 7) Infa ECY
" Teilzicherheitzkonzept [DIM 1054: 2005)
" Globalsicherheitskonzept [DIN 10594 alt)
At der Berechiung
i+ Bettungsmodulverfabren " pyethode
r
At der Belastung
{+ i
Allaemein
[ Passivseite rechts darstellen
[ Passiv- und Akbiveeite in Grafik beschiiften
Dimenzion Bettungsmodul PM /1 - |
[ Absolute Hohen verwenden Bez. |mMHM
[ Aktive + pazsive Bodenkennwerte differieren
[hinzichtich: phi, gamma + gamma']
Ffahlneigung
Ffahineigung [*] 0. 7
Stahlbemeszung
* it Prafil-Lizte
" Unterschiediche Profils ?
[v Stahlbemessung nach EC 3
[ Grenzknitenurn Knicknachweis: NEd / Mer <= 0,1 ?
[ Sheckarenze by k [Stahipfahl] frei eingeben
At des Plahlz:
[ Stahipfahl | Bohipfahl |
Cluadratpiahl | IInbews. Bohrpiahl |
bbruch |
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Fiir das Beispiel tibernehmen Sie die Einstellungen wie in der obigen Dialogbox und betitigen
anschliefend den Knopf "Stahlpfahl". Danach wird ein neues System auf dem Bildschirm darge-
stellt und Sie erhalten die vollstindige Meniileiste angezeigt.

5.4  Schritt 2: Systemdaten eingeben

Wihlen Sie den Meniieintrag "Editor 1/ System" an und geben Sie die entsprechenden Daten fiir
die Pfahlkopfbelastung ein.

Frahllange [m]
Frahlbreite [m]

780
0.300

Stahlpfahl
Standigla) Weranderlichig)
kament [Pfahlkopf] [kMN-m] | -15.00 | 0.0a
Harizantalkraft [Pfahlkopf] [kM] | -20.00 | 0.0a
Wertikalkraft [Pfahlkopf) [kMN] | 000 | Q.00

tament und Horizontalkraft nach t EBGS 2018 [empfohlen]

koment und Horizontalkraft nach £T4-Law-38

System
Grundwaszer [m]

Flachenlazt [kM /mé]
Art Flachenlast:

5.00
0.00

|.ﬁ.nteil uber 10,0 kM Yeranderich

Abbruch

=}

Die Pfahlbreite geht bei der Ermittlung des rdumlichen passiven Erddrucks in die Berechnung ein.
In diesem Meniieintrag geben Sie auch einen vorhandenen Grundwasserstand und eine eventuell
vorhandene Flidchenlast ein (siche Abschnitt 7.2.2).
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5.5 Schritt 3: Berme (Aktivseite) definieren

Wihlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Meniieintrag "Bermen (Aktivseite).

Aktivbermen

| fertig I ulj I ZUrLick Ahbbruch

0 Bermen andern |

liFik= rechtsz delta h Auflast Yerkehrs-

NEC g [ [r] [kN/r] Jast

Klicken Sie auf den Knopf "0 Bermen findern" und geben Sie als neue Bermenanzahl eine 1 ein.
Geben Sie anschlieBend die Werte der folgenden Dialogbox ein.

Altivbermen

fertig I W | ZUrick Ahbbruch

1 Bermen anderm |

N lirikz rechts delta h Auflazt YWerkehrs-
"ol [r] [rm] [kN /] last
T | oo | 325 | 130 | 1000 r

5.6  Schritt 4: Berme (Passivseite) definieren

Waihlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Meniieintrag "Bermen (Passivseite)". Klicken Sie
auf den Knopf "0 Bermen éndern" und geben Sie als neue Bermenanzahl eine 1 ein. Geben Sie
anschlieBend die Werte der folgenden Dialogbox ein.

Paszsivbermen

| fertig I Wor | zuri.jckl .-'-‘-.I::I:uruchl

1 Bermen andern |

N lirks rechts delta h &uflast
T

[m] [rn] [m] [kN ]
T |20 | -1.00 | 100 | ooo
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5.7 Schritt 5: Boden definieren

Weihlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Meniieintrag "Béden". Wihlen Sie den Knopf
"Anzahl Béden indern" und geben Sie als neue Anzahl der Béden eine 3 ein. Ubernehmen Sie
die Eingaben der folgenden Dialogbox fiir das Beispielsystem.

ﬁ Bodenkennwerte

Anzahl Boden andern

angige Boden

Info qo + cuk |

Bezeichnung (] gam gam’ phi o [aktiv] | clpaze) | dia)/phi | dip)/phi | gc ok
[m] [kMAE] | [kMAE] | [0 [kMAE] | [kMAE] | [ [] [N AE] | [kM ]
1 | Sand. locker 200 18.00 9.00 300 oo 0.0 0.667 -0.6E7 10.00 0.00
Schluff 5.00 20.00 11.00 2748 oo 0.0 0.6E7 -0.BEY 10.00 0.00
Sand, dicht 880 13.00 10.00 350 on 0.0 0.667 -0.BE7 10.00 0.0a
Ahbruch Sortieren Laden Speichern
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5.8 Schritt 6: Art des Erddrucks festlegen

Waihlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Meniieintrag "Art des Erddrucks".

Art des Erddrucks

— Allgemein
' aktiven Erddruck verwenden
" Erdiuhedick verwendsn

" Erhihten aktiven Erddruck verwenden
Beziehung: [1.0- Faktor] * kah + Faktor * k0

Fakhar [-] I (.50

— Blocklagten

f*  aktiven Erddruck flr Blocklasten verwenden
" Erdruhedruck fir Blocklasten verwenden

" Erhihten aktiven Erddruck fiir Blocklasten verwenden
Beziehung: [1.0 - Faktor] © elaktiv] + Fakbar ® e[Fuhe]

Fakter[] [ 080
Abbruch |

Hier sind bereits die erforderlichen Werte eingestellt, so dass Sie nichts dndern miissen. Das glei-
che gilt fiir die restlichen Meniieintrage des Meniititels "Editor 1". Wahlen Sie diese Meniieintré-

ge dennoch an, um sich mit dem Programm vertraut zu machen.
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5.9 Schritt 7: Aktiven Erddruck definieren

Waihlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Meniieintrag "Aktiver Erddruck".

Alktiver Erddruck

Aktiver Erddruck nach:
* DIN 4085 " zelbst definierte ﬂ

Erzatzerddruck-B eiwert

[v Ersatzerddruck-Beiwert verwenden

Erzatz kah [-] 0200

[ Ersatzerddruck-B eiwert Liber phi = 40°

[+ Zuzatzordinaten im Abstand von 0.5 m

Anpazsungzfakiar flir aktiven Erddruck

Anpazsungzfaktor [-] 1.0000

Drer aktive Erddruck, wird mit diezem Anpassungzfaktor
multipliziert.

Abbruch

Die erforderlichen Werte sind bereits eingestellt. Andern Sie ggf. die Eingaben gemiB der darge-
stellten Dialogbox und bestétigen Sie mit "OK".
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5.10 Schritt 8: Passiven Erddruck definieren

Waihlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Meniieintrag "Passiver Erddruck".

Passiver Erddruck

Paszive Erddiuckwerte nach:

& DIN 4086:2017 7
" DIM 40852017 gerade Gleitflachen ﬂ
" Maohr/Coulomb [Wwurzel]

" Sheck

" Caguaot/Kerizel

" zelbst definierte j
" DIN 4085:2017 ger. GF/Caquat/Kerisel j
" Culmann A Yogt j
" Culmann j

R aurniliche “wWirkung pazsiver Erddrack
{* nach DIN 4085:2011 [empfohlen]

" nach DIN 40852011 ger. GF
" nach'weibenbach

" ohne raumlichen Einfluss

Anfangztiefe rauml. Erdwiderstd. [m] 0.00 ﬂ
Teilzsicherheit, ...

Teilzicherheit Erdwiderstand 1.40
Anpazsungzfaktor Erdwiderstand 1.00 j

Abbruch

Ubernehmen Sie die empfohlenen Einstellungen.
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5.11 Schritt 9: Bettungsmodulverlauf definieren

Waihlen Sie aus dem Meniititel "Editor 2" den Meniieintrag "Bettungsmodule".

Bettungsmodule

fertig I wor I zuriick, I .-'1'-.I:|I:|ru|:h| Sortieren I Dimenzion Bettungsmodul: kM /e I

3 Bettungzmodule andern I auf Schichtgrenzen setzen I Ifo |

kz bei Mikropfahlen usw. |

Nr biz Tiefe ks oben ks unten mueks
[m] (MM /] (MM /] [] k= berechnen I
T | zooo | n.ooo | 25000 | 0,000
2 | 5000 | 10,000 | 15.000 | 0.000
3| 7500 | 50000 | 75.000 | 0.000

Uber den Knopf "x Bettungsmodule dindern" geben Sie als neue Anzahl der erforderlichen Bet-
tungsmodule fiir unser Beispiel eine "3" ein. Andern Sie die Werte entsprechend der dargestellten

Dialogbox.
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5.12 Schritt 10: System berechnen

Wihlen Sie aus dem Meniititel "System" den Meniieintrag "berechnen".

Stahlpfahl berechnen x>

Stahlpfahl
Ffahllange [m)

Prahlbreite [m]

Prafil: HEE 200 (Breite = 0.3200) |

BE
EZR =

Warkrimmung:

v

-

Altiver Erddruck

Bettung

F.nicknachweis DIN EN 1993-1-1
[ Theare 2. Ordnung

Yergleich raumlicher und ebener Erdwiderstand
| “ergleich durchfiibren

Achzabstand der Frahle [m] 2.000

v  Aktiven Erddruck Uberlagem

v Bemessungswert eah,d verwenden

[ Bettung abmindern mit gammalE p]
[ Machweiz Bh.d <= Eph.d biz zum Pfahlful

Auflager am Pfahiful
v ertikales Auflager am Pfahiful

1 /150

|i

B = E

oI

|:

Abbruch

Pfahllange und Pfahlbreite wurden aus der Dialogbox "Editor 1 / System" iibernommen. Wenn
Sie ein anderes Profil nutzen mdchten, klicken Sie auf den Knopf "Profil: ..." und wihlen aus der
Liste der angezeigten Profile das gewiinschte Profil aus. Bestétigen Sie die Eingaben mit "OK".

Nach EC 7 muss nachgewiesen werden, dass an jeder Stelle des Pfahles die Bettungsspannung
(ks - w)q kleiner ist als der charakteristische Erdwiderstand e, (nicht mit einer Teilsicherheit
abgemindert!). Nach Abschluss der Berechnung ist jedoch nachzuweisen, dass die Summe der
Bettungsspannung kleiner ist als der Bemessungs-Erdwiderstand:

z (ks . W)d < Eph,k / YEp
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Sie erhalten mit den bisher getroffenen Einstellungen die folgende Dialogbox:

Bettungsreaktion anpassen *

Der Erdwiderstand wird waon der

Bettungzpressung in der Tiefe von 0.05 m
urn > 1000.0 % Uberzchritten |

[teration Bettungzrealtion

Drampfung [» 0.0 und <= 0.99]; 0.500 I

Zul. Uberzchreitung [%]; 0.0100

mawr Anz. lterationsschritte:; 200

YW arnung auzgeben, wenn der Bettungzmodul
uberall unter max ke abfallt:

rnar ka[kM e 100.0

Bettungzreaktion anpaszen ¢

|

Das Programm hat festgestellt, dass der Erdwiderstand kleiner ist als die resultierende Bettungs-
pressung aus der elastischen Berechnung, was nicht zuléssig ist. Es ist ein [terationsprozess erfor-
derlich. In der obigen Dialogbox konnen Sie die Iterationsbedingungen einstellen. Die hier ange-
gebenen Defaultwerte haben sich bewéhrt und miissen im Allgemeinen nicht geédndert werden.

Mit der "Diampfung" wird ein starkes Schwingen des Iterationsprozesses um die tatsédchliche
Loésung verhindert. Ein Wert von 0,0 bedeutet keine Dampfung, wohingegen ein Wert von 0,99
eine sehr starke Dampfung bedeutet. Unter "Zul. Uberschreitung" geben Sie vor, um wie viel
Prozent die elastische Pressung den Erdwiderstand iiberschreiten darf, bevor ein Abbruch der
Iteration,: erfolgt. Die "max Anzahl Iterationsschritte" kann ebenfalls festgelegt werden. Ist bei
der angegebenen Zahl die Bettungspressung noch immer gréfer als der Erdwiderstand wird die
Iteration abgebrochen.

Beim Iterationsprozess wird der Bettungsmodul abgemindert. Wenn das System eine Abminde-
rung iiber die gesamte Pfahllange unter den Wert von "max ks" erfordert, wird die Iteration ab-
gebrochen. Wenn dieses Abbruchkriterium greift, ist im Allgemeinen der Pfahl nicht lang genug,
um die Belastung aufnehmen zu kénnen.
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Nach erfolgreicher Iteration erscheinen Infoboxen, die Sie mit "OK" verlassen. Sie erhalten dann
eine Abfragebox zur anschlieBenden Bemessung, die Sie mit "ja" verlassen. Nachfolgend wéhlen
Sie in der dargestellten Dialogbox "Optimales Profil finden" als Option und bestitigen mit
"OK".

Wie bemessen 7

¥ Optimales Profil finden
™ bemessen mit HEE 300 oder frei wahlen

Abbruch |

Dadurch springen Sie direkt in die Dialogbox zur Einstellung der Bemessung (siche Meniieintrag
"System / bemessen", Abschnitt 7.4.6).

Optimales Profil finden

— Profilwahl
Optirmales Profil ist ein & DoppelT " FRohr

¥ Stieckgrenze bei Klasse 4 reduzieren
IBeuInachweis it Beduktion fy.k ;I

v Suchkriterium: "Kleinste PrafilflEche finden'

— Stahlwahl
Stahlgiite IS 235 "I

— EirwirkLingen
Bemeszsungssituation riar riax [ rnax M
toment M.Ed [kN-m]: | 497 | 216 | 433
Querkraft v Ed [kM]; | 0.5 | 270 | 10.0
Mormalkraft MEd [kN]; | 73 | 0 | a1
Kricklinge L [m] | 15 | 105 | 105

— Teilzicherheiten

garn k0 [-] I 1.00
qarn b1 [-]: I 1.10

¥ Querschnitts-Klaszen 1 bzw. 2 plastisch bemessen

&bbruch |

Ubernehmen Sie die Werte und bestitigen Sie mit "OK". Sie erhalten anschlieBend eine entspre-
chende Hinweisbox, tiber die Sie die Einstellungen fiir das optimale Profil ibernehmen kénnen:
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24 Prafile untersucht.

Beste Ergebnizze fir die ersten 10 Profile [sortiert nach A)

HEE 140 [ = 0853 [& = 43.0 o) A
HEE 150 [ = 0.597) [& = 54.3 cnf]

HEE 180 [ = 0.440] [& = £5.3 o]

HEE 200 [ = 0.329] [& = 73.1 cnf]

HEE 220 [ = 0.256] [& = 9.0 enf]

HEE 240 [ = 0.207] [& = 106.0 caré)

HEE 250 [ = 0.165) [& = 118.0 cné] v

Optirales Profil:
HEE 140

Auznutzungsgrad po= 0,863
Flache A = 43.0 onf
b allgebende Bemeszungzsituation max M.aq

Prafil "HEE 140" Libermehmen ?

Abbuch

Die Berechnung und Bemessung des Pfahls sind abgeschlossen. Die Eingaben und Ergebnisse
werden Thnen zunichst in Infoboxen dargestellt, die Sie mit "OK" durchklicken. Da eine anderes
als das urspriinglich gewéhlte Profil HEB 300 bemessen wurde, sollten Sie die Berechnung mit
dem neuen Profil HEB 140 wiederholen. Ubernehmen Sie die Pfahlbreite des neu gewihlten
Pfahls iiber den Knopf "iibernehmen" und starten Sie die Berechnung und anschlielend die Be-
messung mit HEB 140 erneut an.

Bei Programmstart sind die Nachweise Summe V standardmiBig aktiviert (siche Meniieintrag
"Teilsicherheiten + Nachweise Summe V", Abschnitt 7.2.13). Im Anschluss an die Berechnung
und Bemessung erhalten Sie daher direkt die folgende Dialogbox zum Nachweis des mobilisierten
Erdwiderstands:

Machweis maobilisierter Erdwiderstand

Mittelung gb.k
Anzatz ab [m] unter 0K, Pfahl = 1.00

Wik zamer Umfang

* 0,75 Umfang " 0,50 Umfang
Pfaklbreite
[ Machweis alz B ohwpfahl J
[v gbk Lber Mittelung von qo oder cuk berechnen ? |

| 0k, | Ahbbruch
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Ubernehmen Sie die Werte und lassen Sie den Nachweis fiihren. Die Ergebnisse werden Ihnen in
einer Infobox dargestellt. Wenn Sie die Infobox mit "OK" verlassen, erhalten Sie die Editorbox

fiir den Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit:

Machweis der vertikalen Tragfahigkeit

Erfahrungzwerte

[ Eigene Erfahmnngswerte venwenden

Teilzicherheiten

Spitzendruck gammalgb k) [-]: 1.400

b antelreibung gammalgz.k] [ 1.400
Abrminderungen

Abminderung Spitzendick [-]: 1.000

Abrinderung Mantelreibung [-]: 1.000

Wirkzamer Umfang
Faktor wirkzamer Umfang [-]: 0.75 -

Mindezteinbindung in tragfahige Schichten
tindestwert [m]: 280

Mindestpfahllange
b indestwert [m]: 500
Bindige Boden
Bei bindigen Boden (g = 0; cuk = 0] sind in EAL
keine Werte flr gb.k und qz.k definiert.

[ Dann‘Werte aus EA-PRRle venwenden

Machweiz ohne S pitzendruck.

[ Machweiz ohne Spitzendruck zulazsen

Eingabewerte EA-Pfahle
Werhaltrizwert [min, max] = Q.00

[ Interpolation bei qo < 7.5 MNAvE zulassen (Mantelreibung)
[ Interpolation bei cuk < BO kN Ané zulaszen [Manteleibung)

Prahlbreite
[~ Machweis als Ehrpfahl ~]

Fuidplatte
[ Spitzendruck mit FuBplatte
Fulplattendurchmezser [mi; 0,700

[ ok | Abbuch | Hilre

Ii

L) || | (L

BRI

Nach Ubernehmen der Einstellung mit "OK" werden Thnen die Werte zuniichst wieder in einer
Infobox angezeigt. Uber den Knopf "Erneut berechnen" bekommen Sie erneut die obige Dialog-

box und kénnen den Nachweis mit gednderten Werten fiihren lassen.
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5.13 Schritt 11: Ergebnisse darstellen und ausgeben

Nach Verlassen der Infobox werden auf dem Bildschirm alle ma3gebenden Berechnungsgrofen
iiber die Pfahllange dargestellt:

10.0

-2578.8/-1241.3

-

=472
Be fun gsmadul [MNm 7]

. W [mm]
max ky = 75000

El = 3.169 - 107 kN-m=
@+

eon/ean [kNm=] M kN-m]

d |fo+ gl

Abbildung 3 Ergebnisdarstellung

Eingegebener Bettungsmodulverlauf,

Tatsédchlich angesetzter Bettungsmodulverlauf,

Aktiver Erddruck und passiver Erddruck,

e Momentenverlauf,

Querkraftverlauf,

Normalkraftverlauf,

Biegelinie.
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Die Bildschirmgrafik enthilt neben der Darstellung des Systems weitere Elemente (nachfolgend
Legenden genannt), die zur weiteren Erlauterung der Eingaben dienen:

e Allgemeine Legende
Die Legende enthilt allgemeine Angaben zum System.

e Bodenart-Legende
Die Legende enthilt fiir jeden definierten Boden die entsprechenden Bodenkennwerte.

e Bemessungs-Legende
Die Legende enthilt alle Angaben zur Bemessung des Stahlquerschnitts bzw. des Stahlbe-
tonquerschnitts des berechneten Pfahls.

e Bettungsmodul-Legende
Die Legende zeigt die eingegebenen Bettungsmodule in den fiir den Bettungsmodulverlauf
definierten Abschnitten entlang des Pfahles.

Sie konnen die Grafik auf dem angeschlossenen Drucker ausgeben (Meniieintrag "Datei / Dru-
cken", Abschnitt 7.1.8), ebenso wie ein ausfiihrliches Datenprotokoll (Meniieintrag "Datei / Pro-
tokoll ausgeben", Abschnitt 7.1.5).

Mit der Lupenfunktion konnen Sie sich Ausschnitte der Grafik vergrofert ansehen. Wenn Sie mit
der linken Maustaste in die Grafik doppelt klicken, werden die Zustandsgréflen am Mauszeiger in
einer Dialogbox angezeigt.

Fiir eine weitere Erlduterung der Berechnungsergebnisse konnen Sie die Grafik mit den Elementen
der integrierten Mini-CAD-Systeme ergénzen. Speichern Sie Thre Arbeit iiber den Meniieintrag
"Datei / Speichern unter" (Abschnitt 7.1.4) in eine Datei.
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6 Theoretische Grundlagen

6.1 Allgemeines

Das Programm 16st die Differentialgleichung des elastisch gebetteten Pfahls unter den gegebenen
Randbedingungen.

EJ,WHH+kS. b 'W=q
mit
e E = Elastizitdtsmodul
e J=Tréigheitsmoment
e w = Pfahlverschiebung
e kg = Bettungsmodul

e b = Pfahlbreite

e (= Belastung

Die Losung wird numerisch bestimmt. Dabei wird die so genannte Finite-Element-Methode ver-
wendet.

Am Pfahlkopf kdnnen Kraft-Randbedingungen definiert werden (siche Meniieintrag "Editor 1 /
System"). Der Pfahlfuf} besitzt standardmaBig die Randbedingungen:

e Moment = 0,0,

e Querkraft = 0,0,

e Vertikale Verschiebung = 0,0.

Wenn Sie am Kopf eine Momenteneinspannung vorgeben wollen, dann wéhlen Sie den Meniiein-
trag "Editor 2 / Weg-Rénder" und geben knapp unter dem Pfahlkopf diese Randbedingung vor:

Weg-Randbedingungen

wor Zuriichk, Abbruch | fertig |

1 w'eg-F andbedingungen andem | wi positiy nach rechis

iy pozitiv hach unten
phi pozitiy im hrzeigersinn

Hr Tiefe [m] (arafe [m od. Bogenmali]
1| 1o | 0.00000 [Verdrehung phi |

Analog konnen Sie verfahren, wenn Sie z.B. die horizontale Verschieblichkeit auf 0 setzen wol-
len.
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6.2 Bodenkennwerte

Es konnen maximal 50 Bodenschichten beriicksichtigt werden. Fiir jede Schicht ist anzugeben:

e Tiefe in m bis unter Pfahlkopf bzw. absolute Tiefe,

e Wichte [kN/m?] des feuchten Bodens vy,

e Wichte des Bodens unter Auftrieb v,

e Reibungswinkel [°],

o Kohision (aktiv und passiv) [kN/m?],

e aktiver Wandreibungswinkel als Verhéltnis 3,/¢ ,

e passiver Wandreibungswinkel 8,/ ,

e Spitzendruck aus Drucksondierung qc bzw. Spitzendruck gb,k,

e Scherfestigkeit des undrénierten Bodens cu,k bzw. Mantelreibung gs,k.

Wenn Sie in der Dialogbox unter "Datei / Neu" bzw. "Editor 1/ System einstellen" den Schalter
"Aktive + passive Bodenkennwerte differieren" aktivieren, konnen Sie fiir die aktive und die
passive Seite auch unterschiedliche Reibungswinkel und Wichten eingeben.

Fiir den Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit nach EAU, EAB und EA-Pfédhle geben Sie den
Spitzendruck qc und die Scherfestigkeit des undrénierten Bodens cu,k ein. Bei Verwendung eige-
ner Erfahrungswerte geben Sie statt qc und cu,k die Werte fiir qb,k und gs.k ein.

6.3 Aktiver Erddruck

Der aktive Erddruck wird gemaf3 DIN 4085 berechnet. Fiir die Erddruckbeiwerte k,, (Reibung)
und k¢, (Kohésion) gibt DIN 4085 zwei Bezichungen an. Alternativ besteht die Mdglichkeit, den
Kohésionsbeiwert ndherungsweise aus k., = ka2 zu bestimmen. Eine Vorgehensweise, die vor
allen Dingen in dlteren Literaturstellen gewahlt wird.

6.4 Erdruhedruck

Der Erdruhedruckbeiwert kg ergibt sich nach FRANKE (Bautechnik 1974 / Heft 1) aus
ko=1.0-sinp+ (cosp+sinp-1.0)- B/ o

¢ = Reibungswinkel
B = Geldndeneigung

Der vertikale Lastanteil infolge Wandreibung ergibt sich aus dem Tangens des Wandreibungswin-
kels. Geméll EAB wird allerdings ein Mindestwert von 0,5 - Horizontalanteil angesetzt, wenn der
Tangens des Wandreibungswinkels < 0,5 ist.
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6.5 Erhohter aktiver Erddruck

Der Beiwert fiir den erhohten aktiven Erddruck ke, ergibt sich aus dem Beiwert des aktiven Erd-
drucks und des Erdruhedrucks:

Ken = (1.0 - 1) - Kan + £ - ko

00< f< 1.0

6.6 Passiver Erddruck

Der Beiwert fiir den passiven Erddruck kann nach mehreren Verfahren berechnet werden:

e DIN 4085:2017,

e DIN 4085:2017 gerade Gleitflachen,

e Streck,

e Caquot/Kerisel,

e DIN 4085:2017 gerade Gleitflichen/Caquot/Kerisel,
e Culmann/ Vogt,

e Culmann.

Der Erddruck nach Culmann wird iiber Variation des Gleitflichenwinkels erhalten (siche Spund-
wand-Handbuch 1977). Die Berechnung der Kréfte am Erddruckkeil erfolgt mit einem Lamellen-
verfahren.

Nach einem Vorschlag von Vogt (Dr.-Ing. N. Vogt, Vorschlag flr die Bemessung der Griindung
von Larmschutzwanden, Geotechnik 1988, S. 210) wird ein Bruchkorper betrachtet, der der Pfahl-
breite entspricht. Die an den beiden Seiten des Bruchkdrpers wirkenden Reibungs- und Kohési-
onskréfte werden in die Berechnung nach Culmann einbezogen. Damit wird ein rdumlicher Erd-
widerstand bestimmt.

Fiir die rdumliche Wirkung des passiven Erddrucks stehen ansonsten folgende Optionen zur Aus-
wabhl:

e DIN 4085:2011,
e DIN 4085:2011 gerade Gleitflachen,
e Weillenbach,

e ohne rdumlichen Einfluss.
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6.7 Bermen

Das Programm kann jeweils 10 Bermen auf der Aktivseite und der Passivseite beriicksichtigen.
Die Bermen konnen eine Auflast beinhalten. Der Einfluss auf den Erddruck wird gemi3 Spund-
wand-Handbuch (Krupp Hoesch Stahl) beriicksichtigt.

w? Auflast

N T

dh

fusatzhelastung aus Berme und Aufl ast

Abbildung 4 Berme auf der Aktivseite

Fiir die Groflen x und y gelten folgende Beziehungen:

x =kah0 / (kah 3 - kah0) - a
y = kahO / (kah B - kah0) - x
Aeahu =7 - dh + Auflast

v = Wichte im Bermenbereich

Wenn der Winkel 3 groBer als o ist, wird mit B = ¢ gerechnet. In volliger Analogie dazu kann
auch eine Berme auf der Passivseite beriicksichtigt werden.
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6.8 Blocklasten

Es konnen auf der Aktivseite bis zu 20 Blocklasten in beliebiger Hohe angesetzt werden.

Blocklast

Typ

eaho =
Mégliche Lastfiguren 3*eahu
] ]
/ |
/ |
/ ]
/ |
\ / ]
\ / |
)
/
/
/
0 1 2 3

Abbildung 5 Blocklast

Der Gleitflichenwinkel fiir den aktiven Erddruck aus Eigenlast des Bodens wird gemafl DIN 4085

fiir die Berechnung herangezogen.

&,y= @ +arctan

cos(p—a)

sin(p — o)+ \/

sin(p + 6, )- cos(a — )

sin(p — B)-cos(a +5,)

Bei mehreren Bodenschichten hangelt sich das Programm von Schicht zu Schicht mit dem jeweils
giiltigen Reibungswinkel. Die Form der resultierenden Erddruckbelastung kann auf vier verschie-

dene Art und Weisen festgelegt werden.
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Bei Ruhedruck werden die Beanspruchungen des Pfahls aus Blocklasten iiber die Theorie des
elastischen Halbraums ermittelt. Es konnen die beiden Lastkonzentrationsfaktoren "3" und "4"
beriicksichtigt werden (siche auch Abbildung 6).

o fiir vorbelastete, bindige Boden gilt der Konzentrationsfaktor "3" mit:
€op = a/m - (B2 - B1 + cosP; - sinP; - cosP, - sinf,)

e fiir nicht bindige Bdden oder nicht vorbelastete, bindige Boden gilt der Konzentrationsfak-

tor "4" mit:

€op = q/4 - (sin’P; - sin’P;)

Blocklast
”~
P P
17
B 1 [/32/ -
/
P
P
eop - Verlauf

Abbildung 6 Erdruhedruck infolge Blocklasten

Blocklasten konnen hinsichtlich des Erddrucks unabhingig von der globalen Einstellung fiir die
Art des Erddrucks eingestellt werden (siche Meniicintrag "Editor 1/ Art des Erddrucks", Ab-

schnitt 7.2.6).

6.9 Im Grundriss begrenzte Lasten

Lasten, die im Grundriss begrenzt sind, konnen geméf "Spundwand-Handbuch" Bild 4.20 (Seite

64) oder DIN 4085:2017-08 (Seite 17) reduziert werden (siche Abschnitt 7.3.5).
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6.10 Lasten, einseitig begrenzt (Aktivseite)

Es konnen auf der Aktivseite bis zu 10 einseitig begrenzte Lasten in beliebiger Hohe angesetzt

werden.

P
7

Abbildung 7 Einseitig begrenzte Last (Aktivseite)

Der Erddruckbeiwert k ergibt sich bei aktivem Erddruck aus k,, und bei Erdruhedruck aus k. Bei
Erddruckumlagerungen wird der daraus resultierende Erddruck umgelagert.

Wenn negative Werte eingegeben werden, z.B. um damit eine zweiseitig begrenzte Last zu erzeu-
gen, darf der lineare Anteil zwischen ¢ und 9 nicht angesetzt werden.
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6.11 Lasten, einseitig begrenzt (Passivseite)

Es konnen auf der Passivseite bis zu 10 einseitig begrenzte Lasten in beliebiger Hohe angesetzt
werden. Der Erdwiderstand wird wie folgt berechnet:

p =10.0

~-
~—
~

E

Abbildung 8 Einseitig begrenzte Last (Passivseite)

Handbuch GGU-LATPILE Seite 32 von 100 April 2021



6.12 Theorie 2. Ordnung

Die Differentialgleichung fiir den normalen Biegestab lautet:
i
ElTw™(z) = g(z)
Beim so genannten Knickstab wird die Normalkraft N beriicksichtigt:

ETw"(z)+ Nu"(z) = g(x)

Die Berechnung erfolgt am verformten System. Nach

e DIN EN 1993-5
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten,
Teil 5: Pfahle und Spundwénde

wird die Berechnung von knickgefahrdeten Pfahlen nach der Theorie 2. Ordnung empfohlen und
auf die

e DIN EN 1993-1-1
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten,
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

verwiesen. Die Berechnung nach der Theorie 2. Ordnung liefert genauere Ergebnisse als die iibli-
chen und vereinfachenden Ersatzstabverfahren. Nach den Vorgaben in dieser DIN EN 1993-1-1
erfolgt die Berechnung von knickgefédhrdeten Pfahlen in GGU-LATPILE.

Die Berechnung nach der Theorie 2. Ordnung erfordert eine Vorverformung bzw. Vorkriimmung
des Grundsystems. Werte fiir die Vorkriimmung sind in Tabelle 5.1 in DIN EN 1993-1-1 enthal-
ten.

Tabelle 5.1 — Bemessungswerte der Vorkriimmung e 4/ von Bauteilen

alastische plastische
Knicklinie Berechnung Berechnung
nach Tabelle 6.1

enall enall
g 17350 17300
a 14300 17250
i 1250 17200
g 17200 1150
d 1150 1100

In Abhédngigkeit von der Knicklinie werden Vorkriimmungen genannt. Vereinfacht kann bei Pféh-
len mit einer Vorkriimmung von ey 4/L = 1/150 gerechnet werden.
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Bei eingespannten Pfahlen ohne zusitzliche Weg-Randbedingungen ergibt sich das verformte
System aus einer Schrégstellung des Pfahls.

[P
K
|
|
\
|
|
|
|
|
|
|
|
\
[}
|
|
[}
\
|
|
|
|
|
|

Abbildung 9 Eingespannter Pfahl

Bei Pfahlen mit einer horizontalen Weg-Randbedingung (wx = 0) ergibt sich das verformte Sys-

tem aus einer linearen Vorkrimmung vom Auflagerpunkt bis zum Pfahlkopf' und einer parabel-
formigen Vorkriimmung zwischen den Auflagerpunkten und dem Pfahlfuf3.

[
171
/
>
II
!
!
Parabel |

-
/I -
-
o

Abbildung 10 Pfahl mit einer Weg-Randbedingung (wx = 0)
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Die Lénge L ergibt sich feldweise. Bei zwei Weg-Randbedingungen wird wie in Abbildung 11
verfahren.

1B

~
~
~\E

~.

__——-lv—--___._-_ p—
-~
@
o
o
~
N

SL==—"

Abbildung 11 Pfahl mit zwei Weg-Randbedingungen

In GGU-LATPILE nehmen Sie die Einstellungen im Berechnungsmenii "System / berechnen"
vor.

Kricknachweis DIN EN 1993-1-1
v Theare 2. Ordrung

ok iimmung: 1/150 - 7

I+ “Yaorkrimmung zur Passiveeite

Hier kann die GroBe der Vorkriimmung und die Richtung der Vorkriimmung vorgegeben werden.
Es ist systemabhingig, ob eine Vorkriimmung zur Passivseite oder eine Vorkrimmung zur Aktiv-

seite die ungiinstigeren Bemessungswerte liefert. Deshalb erhalten Sie nach dem Berechnungsstart
folgenden Hinweis:
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6.13

Hinweis

Sie rechnen mit einer Yorkiimmung nach DIM EM 1993-1-1.

Sie haben die Markrimmung zur Passivseite gewshit,

Rechnen Sie anschliefend nochmal mit einer Yarkrimmung zur Aktivzeite und
prisfen Sie, ob Sie damit unglinstigere Bemessungswerte erhalten.

Sie miissen daher nach einer erfolgreichen Berechnung den Schalter "Vorkriimmung zur Passiv-
seite" deaktivieren und mit einer erneuten Berechnung priifen, ob mit einer Vorkrimmung zur
Aktivseite schlechtere Werte erhalten werden.

Bei der Berechnung nach der Theorie 2. Ordnung erfolgt der erforderliche Iterationsprozess hin-
sichtlich der Verschiebung mit der Bemessungsnormalkraft Ny.

Die abschliefende Bemessung erfolgt mit einem Spannungsvergleich:

Gdey,k/YM: fy,k/ 1,1 :fy,d

Im Beispiele-Ordner sind 4 GGU-LATPILE-Dateien enthalten, die die klassischen Eulerfille
1 bis 4 behandeln. Wenn Sie {iber den Meniipunkt "Editor 1 / System" die Vertikallast V am
Pfahlkopf geringfiigig erhdhen und das System berechnen, erhalten Sie folgende Fehlermeldung:

Stabwmerk |
Gleichungssystem nicht posity definit |
Prahl krickt eventuell aus.

Die in den Dateien eingegebene Normalkraft entspricht somit der nach Euler ermittelten Knick-
kraft.

Nachweis mobilisierter Erdwiderstand

6.14

Detaillierte Hinweise zum Nachweiskonzept sind in der EAU 2012, Abschnitt 8.2.5.5 sowie in der
EA-Pféhle (2012) enthalten.

Nachweis vertikale Tragfahigkeit

Detaillierte Hinweise zum Nachweiskonzept sind in der EAU 2012, Abschnitt 8.2.5.5 sowie in der
EA-Pfdhle (2012) enthalten.
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7 Erlauterung der Meniieintrage

7.1 Mendttitel Datei

711 Meniieintrag "Neu"

Uber diesen Meniieintrag geben Sie ein neues System ein. Sie erhalten die folgende Dialogbox:

D atenzatzbezeichnung

Morm:
*  Teizicherheitzkonzept [EC 7]

Art der Berechiung
¢ Bettungsmodulverfahren

-

At der Belaztung

Allgemein

[ Pazsiveeite rechts darstellen

[ Absolute Hohen venwenden

Pfahlneigung

Stahlbemeszzung
& mit Prafil-Liste
" Unterschiediche Prafile

[+ Stahlbemessung nach EC 3

(» {

Info EC'¥

" Teisicherheitzkonzept [DIN 1054: 2005)
(" Globalsicherheitzkonzept (DM 1054 alt)

" py-Methode

[ Passiv- und Aklivseite in Grafik beschriften

Diimenzion Bettungzmodul b # e -

Bez.  [mMHM

[ Aktive + passive Bodenkennwerte differieren

[hinzsichthch: phi, gamma + gamma']

Ptahingigung [] 0.0 7]

7]

[ Grenzkriterium Knicknachweiz NEd A Ner <= 0,1 ?
[ Steckgrenze fy k [Stahlpfahl) frei eingeben

Art des Plahlz:
Stahlpfahl | [ Bohpfahl |
[uadratpfahl | IInbev. Bahrpfahl |
Abbruch |
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Sie konnen eine fiir das zu bearbeitende Problem mafgebende Beschreibung eingeben, die in die
Allgemeine Legende iibernommen wird (siehe Abschnitt 7.6.7). Im nichsten Bereich entscheiden
Sie iber die Auswahlschalter, welches Sicherheitskonzept fiir [hre Berechnung und Bemessung
verwendet werden soll. Die Berechnung kann wahlweise nach dem Bettungsmodulverfahren oder
nach der p-y-Methode erfolgen. Bei der p-y-Methode wéhlen Sie zusitzlich noch die Art der Be-
lastung (statisch oder zyklisch) aus. Hier konnen Sie auch den Nachweis fiir das Erdauflager akti-
vieren.

Als Néchstes konnen Sie die Darstellung der Passivseite nach rechts aktivieren. Bei aktiviertem
Schalter "Passiv- und Aktivseite in Grafik beschriften" werden die beiden Seiten unten im Sys-
tem beschriftet. Uber das folgende Auswahlfeld kénnen Sie als Dimension fiir das Bettungsmodul
kN/m? oder MN/m? auswihlen. Die Dimension kann auch direkt in der Dialogbox des Meniiein-
trages "Editor 2 / Bettungsmodule" verdndert werden (siche Abschnitt 7.3.1).

Wenn Sie den Schalter "Absolute Hohen verwenden" aktivieren, konnen Sie die Eingabe aller
Tiefen bzw. Hohenangaben in z.B. mNHN vornehmen (H6henangaben zéhlen positiv nach oben).
Wenn Sie diesen Schalter nicht aktivieren, hat der Pfahlkopf die Hohe bzw. Tiefe von 0.0 und alle
weiteren Angaben zu Tiefen von Schichten usw. zdhlen positiv nach unten. Da das Programm
nach dem Prinzip What you see is what you get arbeitet, besteht nicht die Gefahr einer Fehleinga-
be, weil die Systemeingaben unmittelbar nach ihrer Verdnderung grafisch angezeigt werden.

Sollen fiir Thr System unterschiedliche Bodenkennwerte auf der aktiven und der passiven Seite
angesetzt werden, aktivieren Sie in der obigen Dialogbox den Schalter "Aktive + passive Boden-
kennwerte differieren". Sie erhalten dann bei der Eingabe der Bodenkennwerte im Meniieintrag
"Editor 1/ Béden" unterschiedliche Eingabespalten fiir aktive und passive Reibungswinkel und
Wichten (siche Abschnitt 7.2.5). Zur besseren Veranschaulichung konnen Sie iiber die Bodenart-
Legende die Bodenfarben auf der aktiven und passiven Seite unterschiedlich definieren (siche
Abschnitt 7.6.8).

Darunter kénnen Sie eine Pfahlneigung zwischen -6° und +6° definieren. Lesen Sie dazu die In-
formationen, die Thnen iiber den "?"-Knopf angezeigt werden.

Im Bereich "Stahlbemessung" konnen Sie auswéhlen, ob fiir die Bemessung eines Stahlpfahls ein
Profil aus der beim Programmstart geladenen Profil-Liste gewéhlt werden soll oder ob Sie einen
Stahlpfahl mit unterschiedliche Profilen in verschiedenen Tiefenbereichen bemessen mdchten.
Wenn Sie mit der Profil-Liste arbeiten, erfolgt eine automatische Suche nach dem optimalen Pro-
fil. Programmintern wird eine Liste mit ausgewahlten Profilen automatisch geladen. Sie kénnen
jedoch diese Liste nach eigenem Belieben erweitern und verdndern (sieche Abschnitt 7.3.7). Die
Stahlbemessung sollte immer nach EC 3 erfolgen.

Mit den Kndpfen im unteren Teil legen Sie fest, welche Art von Pfahl berechnet werden soll. Falls
Sie sich im Verlauf einer Projektbearbeitung fiir einen anderen Pfahltyp entscheiden, wihlen Sie
einfach erneut den Meniicintrag "Datei / Neu" und schalten auf den neuen Pfahltyp um. Bereits
eingegebene Systemdaten gehen nicht verloren!

Bei Anwahl von "Bohrpfahl" wird bei der spéteren Bemessung nach EC 2 ein Kreisquerschnitt
unterstellt. Bei Anwahl von "Quadratpfahl" wird bei der spiteren Bemessung nach EC 2 ein
quadratischer Querschnitt berticksichtigt. Bei "Bohrpfahl", "Unbew. Bohrpfahl" und "Quadrat-
pfahl" sind die Angaben hinsichtlich "mit Profil-Liste" ohne Bedeutung.
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Wenn Sie in der Dialogbox einen Wechsel zum Teilsicherheitskonzept vorgenommen haben,
erhalten Sie nach Klicken auf die gewiinschte Art des Pfahls zunéchst eine weitere Dialogbox zur
Festlegung der Teilsicherheiten. Uber den Knopf "Standardwerte" konnen Sie die Teilsicher-
heitswerte fiir die verschiedenen Lastfélle der DIN 1054:2010 bzw. des EC 7 iibernehmen lassen.
Anderungen der einmal eingegebenen Teilsicherheitswerte konnen Sie jederzeit {iber den Menii-
eintrag "Editor 1/ Teilsicherheiten + Summe V" vornehmen (siche Abschnitt 7.2.13).

71.2 Meniieintrag "Laden"

Sie kdnnen eine Datei mit Systemdaten, die Sie im Rahmen einer vorherigen Sitzung erzeugt und
abgespeichert haben, laden und an diesem System anschlieBend Verdnderungen vornehmen und
neu berechnen usw.

71.3 Meniieintrag "Speichern”

Sie konnen die im Rahmen des Programms eingegebenen oder gednderten Daten in eine Datei
speichern, um sie zu einem spéteren Zeitpunkt wieder verfiigbar zu haben oder um sie zu archivie-
ren. Die Daten werden ohne Abfrage unter dem Namen der aktuell ge6ffneten Datei abgespei-
chert. Ein spéteres Laden erzeugt exakt die gleiche Darstellung, wie sie beim Speichern vorgele-
gen hat.

71.4 Meniieintrag "Speichern unter”

Sie konnen die im Rahmen des Programms eingegebenen Daten in eine bestehende oder neue
Datei, d.h. unter einem neuen Dateinamen speichern. Es ist sinnvoll, als Dateiendung hier ".p20"
vorzugeben, da unter dem Meniieintrag "Datei / Laden" aus Griinden der Ubersichtlichkeit eine
Dateiauswahlbox erscheint, die nur Dateien mit dieser Endung anzeigt. Wenn Sie beim Speichern
keine Endung vergeben, wird automatisch die Endung ".p20" gewéhlt. Falls zum Zeitpunkt des
Speicherns das aktuelle System berechnet ist, werden die Berechnungsergebnisse in der Datei mit
abgelegt.
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71.5 Meniieintrag "Protokoll ausgeben"

7.15.1 Wahl des Ausgabeformates

Sie konnen ein Protokoll des aktuellen Stands der Berechnung auf dem angeschlossenen Drucker
oder auf eine Datei (z.B. fiir eine Weiterverarbeitung im Rahmen einer Textverarbeitung) ausge-
ben. Die Ausgabe beinhaltet alle Informationen des aktuellen Standes der Berechnung einschlief3-
lich Systemdaten.

Sie haben die Moglichkeit, das Protokoll innerhalb des Programms GGU-LATPILE als Anlage
fiir [hren Bericht zu gestalten und auszudrucken. Wihlen Sie dazu in der folgenden Auswahlbox

"Ausgabe als Grafik".
Ausgabe wihlen >

Auzgabe wahlen

| Auzgabe alz Grafik |
fusgabe als 45011 |
Abbiuch |

Wenn Sie die Daten ohne grolen Aufwand ausgeben oder in einem anderen Programm bearbeiten
mochten, haben Sie die Moglichkeit iiber den Knopf "Ausgabe als ASCII" die Daten direkt auf
den Drucker zu schicken oder in eine Datei zu speichern.

Handbuch GGU-LATPILE Seite 40 von 100 April 2021



7.15.2 Knopf "Ausgabe als Grafik"

Wenn Sie den Knopf "Ausgabe als Grafik" in der vorherigen Dialogbox ausgewéhlt haben,
erhalten Sie eine weitere Dialogbox, in der Sie Einstellungen zur Darstellung der Ergebnisse

treffen konnen.

Grafik-Protokoll einstellen o

Blattgrofien

Blattbreite [mm)

Blattrander [nim]

lirkz: 2500
aber: a.an

[v Blattkanten

Fiander Protokollauzdrack
Oberer Band [mm]

Interer Rand [mm]
Linker Rand [rmm]
Rechter Rand [mm]

Schrift
Schriftgrafe [mm)

Zeiligheit
F.opt
Iv  mit Kopfzeillen

Fup

[v it Fubzeilen

Speichern |

Blatthihe [mm] 297.0

= .
T v Schreidkanten

rechts: 200
unter: 200

20
20
.
.

25
72

Sie konnen in den verschiedenen Bereichen der Dialogbox Thr gewiinschtes Layout fiir die Proto-
kollausgabe einstellen. Wenn Sie mit einer Kopf- oder Fu3zeile (z.B. fiir eine Seitennummerie-
rung) arbeiten mdchten, aktivieren Sie die entsprechenden Knépfe "mit Kopfzeilen" und/oder
"mit FuBizeilen" und klicken anschliefend auf den Knopf "Edit". In einer weiteren Dialogbox
konnen Sie die gewiinschten Eingaben durchfiihren. Sie konnen Ihre Einstellungen fiir die grafi-
sche Protokolldarstellung in eine Datei "Protokoll.pin_ggu" auf Programmebene speichern, damit
sie bei Programmstart geladen werden. Uber den Knopf "Laden" kénnen die Protokolleinstellun-
gen auch nachtréglich in eine bereits vorhandene Datei, auch eines anderen GGU-Programms,

geladen werden.
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FuBzeilen

— Hiahe + Schriftgroie

Hiohe Fuizeilen [mm] I 0.0

il
Schriftgrifbe [mm] [25 ¥ mit Rahmen
— Texte

I linkshiindig % zentrier i~ 1echtshiindig

1 IF'ru:utu:uku:uII zur Anlage 4.1
[Seite# /4 >

Protokoll zur Anlage 4.1
Seite 1 von 3

b SN = R ) IR S TS I

zpeichern | laden

— Info

# = Platzhalter flir Seitennummer; § = Platzhalter fur Anzahl Seiten
[z.B. Seite # vaon insgesamt § Seiten]

— Offzet
Offzet fur Seitennurmmer I ]
Offzet fur Anzahl Seiten I N

Abbruch |

Sie konnen hier auch eine automatische Seitennummerierung nutzen, wenn Sie mit den angegebe-
nen Platzhaltern arbeiten. Nach Verlassen der Dialogboxen mit "OK" wird das Protokoll seiten-
weise auf dem Bildschirm dargestellt. Um zwischen den Blattern zu wechseln, benutzen Sie die

Pfeil-Symbole EE in der Smarticonleiste. Mdchten Sie zu einer bestimmten Seite springen
oder wieder auf die Normaldarstellung, also Threr Grafikdarstellung, zuriickgehen, klicken Sie auf

das Symbol m Sie erhalten dann die folgende Auswahlbox:

Seite wihlen

Aktuelle Seite =1

Meue Seite: I 1 - I

[T zur Momaldarstellung

ok | Abbruch |
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7.15.3 Knopf "Ausgabe als ASCII"
Sie konnen die Daten Threr Berechnung ohne weitere Bearbeitung des Layouts direkt auf einem

angeschlossenen Drucker ausgeben oder fiir die Bearbeitung mit einem anderen Programm, z.B.
einer Textverarbeitung, in eine Datei speichern.

Druckerginstellungen
andern | laden | gpeichern |
Seitenformat | K.opf-/Fultest | {* Hochformat
Schriftgrafe (pts): IB_ ™ Querformat
Auzgabe der Seiten
wion Seite Mr. |1_ Oiffzet fiir S eitennummer:
bis Seite Nr. ER [0
Auzgabe auf;
Abbruch | Dirucker | Datei

In der Dialogbox konnen Sie die Ausgabe einstellen:

e Bereich "Druckereinstellungen"
Mit dem Knopf "dndern" konnen Sie die aktuelle Druckereinstellung verdndern oder einen
anderen Drucker auswéhlen. Mit dem Knopf "speichern” konnen Sie alle Einstellungen
dieser Dialogbox in eine Datei speichern, um Sie bei einer spéiteren Sitzung wieder verfiig-
bar zu haben. Wenn Sie als Dateinamen "GGU-LATPILE.drk" wéhlen und diese Datei
auf Programmebene abspeichern (Voreinstellung), wird beim nichsten Programmstart die-
se Datei automatisch geladen.

Mit dem Knopf "Seitenformat" stellen Sie unter anderem die GroBe des linken Randes und
die Zeilenanzahl pro Seite ein. Mit dem Knopf "Kopf-/Fufitext" konnen Sie fiir jede Seite
einen Kopftext und einen Fultext eingeben. Wenn innerhalb dieses Textes das Zeichen #
erscheint, wird beim spateren Ausdruck hierfir die aktuelle Seitennummer eingesetzt (z.B.
Seite #'). Die GroBe der Schrift kann in "Pts" vorgegeben werden. Des Weiteren konnen
Sie zwischen "Hochformat" und "Querformat" wechseln.

e Bereich "Ausgabe der Seiten"
Sie kdnnen, wenn die Seitennummerierung nicht bei 1 beginnen soll, auch einen Offset fiir
die Seitennummer eingeben. Zur aktuellen Seitenzahl wird dieser Offset addiert. Mit "von
Seite Nr." "bis Seite Nr." legen Sie den Ausgabe-Bereich fest.

e Bereich "Ausgabe auf:"
Starten Sie die Ausgabe durch Klicken auf "Drucker" oder "Datei". Den Dateinamen kon-
nen Sie in der aufklappenden Box vergeben oder auswihlen. Wenn Sie den Knopf "Fens-
ter" wihlen, werden die Ergebnisse in einem zusétzlichen Fenster ausgegeben. In diesem
Fenster stehen Thnen weitere Editier-Moglichkeiten des Textes vor der Ausgabe, sowie das
Laden, das Speichern und das Drucken des Textes zur Verfligung.
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71.6 Meniieintrag "Exportieren”

Die Gelandebruchsicherheit kann {iber einen Datenexport vom Programm GGU-LATPILE nach
GGU- STABILITY (Boschungsbruchprogramm der GGU) auf einfache Weise nachgewiesen
werden. Nach Anwahl dieses Meniieintrags konnen Sie eine entsprechende Datei (".boe") fiir den
gewiinschten Versionsstand von GGU-STABILITY erzeugen lassen.

71.7 Meniieintrag "Drucker einstellen”

Sie konnen gemdfl den WINDOWS-Konventionen die Einstellung des Druckers édndern (z.B.
Wechsel zwischen Hoch- und Querformat) bzw. den Drucker wechseln.

71.8 Meniieintrag "Drucken”

Sie kdnnen ihr Ausgabeformat in einer Dialogbox auswihlen. Dabei haben Sie die folgenden
Maglichkeiten:

e '"Drucker"
bewirkt die Ausgabe der aktuellen Bildschirmgrafik (Normaldarstellung) auf dem
WINDOWS-Standarddrucker oder auf einem anderen, im Meniieintrag "Datei / Drucker
einstellen" ausgewihlten Drucker. Sie konnen aber auch direkt in der folgenden Dialogbox
iber den Knopf "Drucker einstellen / wechseln" einen anderen Drucker auswéhlen.

Drucken

Blattgrolben
Auzgabegerat: CIB pdf brewer
Auzgabegerat [mm] w =297 ;=210
Bild [mm] «=4200;p=297.0

Drrucker

Drucker einstellen / wechzeln | [uerfarmat |

Auzgabe einstellen

Zoomfaktar: 1.000 Einpazzen
Uberlappung = [mm]; 0,000
Uberlappung v [mm]: 0.000

Auzgabe von 4 Seiten [2 nebeneinander)

Auzgabe der Seiten 1 biz |4_

Anzahl Kopien

1 [ ok | abbuch |
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Im oberen Teil der Dialogbox werden die maximalen Abmessungen angegeben, die der
ausgewdhlte Drucker beherrscht. Darunter konnen die Abmessungen der auszugebenden
Zeichnung abgelesen werden. Wenn die Zeichnung groBer als das Ausgabeformat des Dru-
ckers ist, wird die Zeichnung auf mehrere Blatter gedruckt (im obigen Beispiel 4). Um die
Zeichnung spéter besser zusammenfiigen zu konnen, besteht die Moglichkeit, zwischen den
einzelnen Teilausgaben der Zeichnung eine Uberlappung in x- und y-Richtung einzustel-
len. Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, einen kleineren Zoomfaktor zu wihlen, der
die Ausgabe eines einzelnen Blattes sicherstellt (Knopf "einpassen"). Anschlieend kann
dann auf einem Kopierer wieder auf das Originalformat vergroert werden, um die Maf3-
stabstreue zu sichern. Auflerdem kann die Anzahl der Kopien eingegeben werden.

Wenn Sie auf dem Bildschirm die Protokolldarstellung aktiviert haben, erhalten Sie tiber
den Meniieintrag "Drucken" Knopf "Drucker" eine andere Dialogbox fiir die Ausgabe.

Mehrere Serten drucken ot

Blattgralfen
Auzgabegerat; CIB pdf brewer
Auzgabegerat [mm] w=210;p=297

Dirucker
Dirucker einzstellen / wechzeln | Hochfarmat
Auzgabe
Anzahl Kopien: 1

Erste Seite 1 - |
Letzte Seite 4 - |

| Hauptgrafik drucken

#bbruch

Sie konnen hier die Seiten des Protokolls auswéhlen, die ausgedruckt werden sollen. Um
eine Ausgabe mit dem Zoomfaktor 1 zu erhalten (Knopf "automatisch einpassen” ist de-
aktiviert), miissen Sie das Blattformat Threr Protokollseite so weit verkleinern, dass es in-
nerhalb des bedruckbaren Bereichs des Ausgabegerites liegt. Nutzen Sie dazu die Dialog-
box unter "Datei / Protokoll ausgeben" Knopf "Ausgabe als Grafik".

"DXF-Datei"
ermoglicht die Ausgabe der Grafik in eine DXF-Datei. DXF ist ein sehr verbreitetes Daten-
format, um Grafiken zwischen unterschiedlichen Anwendungen auszutauschen.

"GGU-CAD-Datei"

ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um mit dem Pro-
gramm GGU-CAD die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Gegeniiber der Ausgabe als DXF-
Datei hat das den Vorteil, dass keinerlei Qualitdtsverluste hinsichtlich der Farbiibergabe
beim Export zu verzeichnen sind.
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e '"Zwischenablage"
Der aktuelle Bildschirminhalt wird in die WINDOWS-Zwischenablage kopiert. Von dort
aus kann er zur weiteren Bearbeitung in andere WINDOWS-Programme, z.B. eine Text-
verarbeitung, iibernommen werden. Fiir den Import in ein anderes WINDOW S-Programm
muss man im Allgemeinen dort den Mentieintrag "Bearbeiten / Einfiigen" wéhlen.

e "Metadatei"
Eine Metadatei ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um
im Rahmen eines anderen Programms die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Die Ausgabe er-
folgt im so genannten EMF-Format (Enhanced Metafile-Format), das standardisiert ist. Die
Verwendung des Metadatei-Formats garantiert die bestmogliche Qualitit bei der Ubertra-
gung der Grafik.

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" aus der Symbolleiste des
Programms wéhlen, konnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die Zwischenablage
transportieren oder als EMF-Datei abspeichern. Alternativ kdnnen Sie den markierten
Bereich direkt auf Threm Drucker ausdrucken (siehe "Tipps und Tricks", Abschnitt
8.4).

Uber das Programmmodul "Mini-CAD" koénnen Sie auch entsprechende EMF-Dateien,
die von anderen GGU-Programmen erzeugt wurden, in Ihre Grafik einbinden.

e "Mini-CAD"
ermdglicht die Ausgabe der Grafik in eine Datei, die in jedem anderen GGU-Programm mit
dem entsprechenden Mini-CAD-Modul eingelesen werden kann.

Ausgabe Mini-CAD >

| Min-CAD-Ebenen erhalten

]
v ‘“weltkoordinaten ausgeben ?
ok | Abbruch |

Wenn der Schalter "Mini-CAD-Ebenen erhalten" aktiviert ist, wird die Ebenenzuordnung
fiir eventuell vorhandene Mini-CAD-Elemente gespeichert. Ansonsten werden alle Mini-
CAD-Elemente auf Ebene 1 gespeichert und in einem anderen GGU-Programm iiber die
"laden"-Funktion im Mini-CAD Popup-Menii dort auch auf Ebene 1 eingefiigt.

Durch Aktivierung des Schalters "Weltkoordinaten ausgeben" wird die vorhandene Gra-
fik in den Koordinaten des Systems [m] gespeichert. Ansonsten erfolgt eine Abspeicherung
in Blattkoordinaten [mm]. Wenn Sie die mit den "Weltkoordinaten" gespeicherte
Mini-CAD-Datei in einem anderen GGU-Programm laden, werden diese Koordinaten

mit iibergeben. Bei Ubernahme eines Systems z.B. von GGU-STABILITY nach
GGU-2D-SSFLOW werden damit nach Einlesen der Datei und Driicken auf die Funkti-
onstaste [F9] (Meniieintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen") Systemkoordinaten
und MaBstab entsprechend der {ibergebenen Weltkoordinaten korrigiert.

e "GGUMiniCAD"
ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um die Zeichnung
im Programm GGUMiniCAD weiterzuverarbeiten.

e "Abbruch"
Die Aktion "Drucken" wird abgebrochen.
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71.9 Meniieintrag "Mehrere Dateien drucken"

Wenn Sie mehrere mit dem Programm erstellte Anlagen hintereinander ausdrucken mdochten,
wihlen Sie diesen Meniieintrag. Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Mehrere Dateien drucken (3)

Drucken | Drrucker | Ahbbruch |
Hinzufiigen | Alle [ozchen | Lozchen |
D ater-Liste:

C:hGEU-Software',

CAGGU-Software\System 2 p20
C:AGGEL-SoftwareiSpstem 3. p20

Uber "Hinzufiigen" wihlen Sie die gewiinschten Dateien aus und stellen sie in einer Liste zu-
sammen. Die Anzahl der Dateien wird in der Kopfzeile der Dialogbox angezeigt. Uber "Loschen"
konnen Sie einzelne Dateien, die Sie vorher in der Liste markiert haben, 16schen. Eine neue Liste
konnen Sie nach Anwahl des Knopfes "Alle loschen" erstellen. Die Auswahl des gewtiinschten
Druckers und die Druckereinrichtung erreichen Sie iiber den Knopf "Drucker".

Den Ausdruck starten Sie tiber den Knopf "Drucken". In der Dialogbox, die anschlieend er-
scheint, konnen Sie weitere Einstellungen fiir die Druckausgabe treffen, z.B. Anzahl der Kopien.
Diese Einstellungen werden auf alle in der Liste stehenden Dateien angewendet.

7.1.10 Meniieintrag "Beenden”

Sie kdnnen nach einer Sicherheitsabfrage das Programm beenden.

7.1.11 Meniieintrage "1,2,3,4"

Die Meniieintrage "1,2,3,4" zeigen Ihnen die letzten vier bearbeiteten Dateien an. Durch Anwahl
eines dieser Meniieintrige wird die aufgefiihrte Datei geladen. Falls Sie Dateien in anderen Ver-
zeichnissen als dem Programmverzeichnis abgelegt haben, sparen Sie sich damit das manchmal
mithselige Hangeln durch die verschiedenen Unterverzeichnisse.
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7.2  Mendutitel "Editor 1"

7.21 Meniieintrag "System einstellen”
Uber diesen Meniieintrag konnen Sie die Grundeinstellungen des aktuellen Systems veréndern.
Die Dialogbox, die Sie erhalten, entspricht der Box unter Meniieintrag "Datei / Neu" (siche Erldu-
terungen im Abschnitt 7.1.1).

7.2.2 Meniieintrag "System"

Fiir den von Thnen ausgewéhlten Pfahl geben Sie in einer Dialogbox die Kriafte am Pfahlkopf
sowie weitere Parameter fiir das System ein.

Bohrpfahl

Standig[a) Yeranderlich(g)
toment [Plahlkopf] [kH-m] | -30.00 | -60.00 + M
Harizantalkraft [Pfahlkopf] [kN] | -R0.00 | -20.00
Wertikalkraft [Pfahlkopf] [kM] | BO.O0 | 0.00

Pfahllange [m) B.50
Prabldurchmesser [m) 0.700 H
+

kaoment und Honizontalkraft nach M EBGS 2018 [empfahlen) |
tament und Horizontalkraft nach £T-Law-33 |

System

Grundwaszzer [m) 5.00
Flachenlast [kM /] Q.00

Art Flachenlast;

| inteil iber 10.0 kN/nE Veranderlich |

ok | Abbruch |

Die obige Dialogbox erhalten Sie, wenn Sie unter "Datei / Neu" oder "Editor 1/ System einstel-
len" das Teilsicherheitskonzept gewihlt haben. GemdB dem Teilsicherheitskonzept erfolgt hier
eine getrennte Eingabe der stindigen und veridnderlichen Lasten. Neben der Pfahlldnge definieren
Sie weiterhin die Pfahlbreite. Diese Breite geht bei der Ermittlung des rdumlichen passiven Erd-
drucks in die Berechnung ein.

Fiir die Berechnung von Pfahlen von Larmschutzwénden kann die Beanspruchung nach M EBGS-
Lsw 2018 ermittelt werden. In der Dialogbox, die Sie nach Klicken auf den entsprechenden Knopf
erhalten, wéhlen Sie die erforderlichen Werte aus. Zur Beriicksichtigung dynamischer Windbean-
spruchungen kann ein Faktor eingegeben werden.
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7.2.3

7.24

Falls Sie zu Beginn der Systembeschreibung den Schalter "Absolute Hohen verwenden" aktiviert
haben, erscheint die Dialogbox mit einem zusétzlichen Eintrag "OK Pfahl", in dem Sie die abso-
lute Lage des Pfahlkopfs festlegen. In diesem Fall werden alle Hohen in mNHN oder m Baunull
gemessen, d.h. die y-Achse zdhlt positiv nach oben. Sie konnen dann auch unter "OK Pfahl" z.B.
einen Wert von 86,42 [mMNHN] eingeben. Alle weiteren Angaben miissen sich dann auf diesen
Wert beziehen.

Wenn Sie die Hohe eines bereits definierten Systems nachtréiglich auf absolute Hohen setzen,
erfolgt nach Verlassen der obigen Dialogbox eine Abfrage, ob Bodenschichten und definierte
Elemente wie z.B. Bocklasten an die neue OK Pfahl angepasst werden sollen. Eine Anpassung
wiirde bedeuten, dass die als positiver Wert eingegebene Tiefe einer Bodenschicht von beispiels-
weise 7,5 m anschlieend in eine absolute Hohe von -7,5 mNHN umgerechnet wird. Wenn Sie Thr
System also nur auf [mMNHN] umstellen, wéhlen Sie in der Abfragebox keine Elemente aus und
klicken auf den Knopf "OK".

Im unteren Bereich der Dialogbox kann der Grundwasserstand und eine Flidchenlast definiert
werden. Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept der DIN 1054 (neu) arbeiten, wihlen Sie fiir
die Flachenlast aus, ob sie als "Stédndig", "Veridnderlich" oder "Anteil iiber 10.0 kN/m? Verin-
derlich" beriicksichtigt werden soll. "Anteil iiber 10.0 kN/m? Verédnderlich" bedeutet z.B. bei
einer Eingabe von 13,5 kN/m?, dass 10 kN/m? als stidndige Last und 3,5 kN/m? als verdnderliche
Last in die Berechnung eingehen.

Menieintrag "Bermen (Aktivseite)"

Sie konnen maximal 10 Bermen auf der Aktivseite definieren.

fertig I | | Abbruch |
1 Bermen andermn |
Nr lirkez rechts delta h Auflast Yerkehrs-
[r] [rn] [m] [kl Arr] lazt
T 100 | 2.00 | 080 | 000 r

Geben Sie die x-Ordinaten des Fulpunktes und des Kopfpunktes ein. Mit "delta h" definieren Sie
die Hohe der Berme. Hier sind auch negative Werte zulédssig. Zum Schluss kann eine "Auflast"
auf dem hinter dem Kopf der Berme gelegenen horizontalen Teil eingegeben werden.

Wenn mehr als eine Berme im System vorhanden ist, wéhlen Sie den Knopf "1 Berme éndern"
und geben anschliefend die neue Bermenanzahl ein. Bermen diirfen sich nicht {iberlappen. Das
Programm tberpriift diese Bedingung und macht Sie auf den Fehler aufmerksam.

Meniieintrag "Bermen (Passivseite)

Bermen auf der Passivseite werden in volliger Analogie zu den Bermen auf der Aktivseite defi-
niert, nur der Schalter "Verkehrslast" ist dafiir nicht verfiigbar.
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7.2.5 Meniieintrag "Béden"
In der folgenden Dialogbox definieren Sie die Bodenkennwerte des Systems. Ist mehr als eine

Bodenschicht vorhanden, wéhlen Sie zunichst den Knopf "Anzahl Béden fdindern" und geben
anschliefend die neue Anzahl von Bdden ein.

¥= Bodenkennwerte x
Anzahl Boden andern ‘ Gangige Boden ‘ Info ge + cuk

Bezeichnung (] gam gam' phi c[aktiv] | c(paszz.] | dial/phi | dipl/phi | qc cuLk
[m] [kMémE] | [kMAeE] | [7] [kMAmeE] | [eMAmE] | [] [] [bMAE] | (kM)
1 |Sand g.a0 19.00 10.00 32h 0o 0o 0.BEY -0.BET 10.00 0.oo

Abbruch Sorhieren Laden Speichem

Uber den Knopf "Giingige Béden" konnen Sie die Bodenkennwerte fiir viele géingige Boden ganz
einfach aus einer Datenbank auswiahlen oder Zwischenwerte daraus ermitteln lassen. In der Dia-
logbox, die Sie dariiber erhalten, kdnnen Sie auch eigene Werte einpflegen (Knopfe "Tabelle
bearbeiten"/"x Béden éindern"). Wenn Sie Anderungen vorgenommen haben, speichern Sie
diese in die Datei "Soils.gng_ggu" auf Programmebene, damit [hre gednderte Datenbank-Datei
beim Programmstart mit geladen wird. Sie konnen lhre einmal angepasste Datei auch in anderen
GGU-Programmen mit der Funktion "Géngige Béden" nutzen, wenn Sie die Datei in die entspre-
chenden Programmordner kopieren.

Die Schichttiefen beziehen sich, wie auch bei allen anderen Eingaben (Ausnahme Bettungsmo-
dul), auf OK Pfahlkopf bzw. auf die absoluten Werte (z.B. in mNHN), je nach Stellung des Schal-
ters "Absolute Hohen verwenden" im anfianglichen Mentieintrag "Datei / Neu".

Wenn Sie in der Dialogbox unter "Datei / Neu" bzw. "Editor 1/ System einstellen" den Schalter
"Aktive + passive Bodenkennwerte differieren" aktiviert haben, kénnen Sie fiir die aktive und
die passive Seite unterschiedliche Reibungswinkel und Wichten eingeben.

Fiir den Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit nach EAU, EAB und EA-Pfihle geben Sie weiter-
hin den Spitzendruck qc und die Scherfestigkeit des undrénierten Bodens cu,k ein. Bei Verwen-
dung eigener Erfahrungswerte geben Sie statt qc und cu,k die Werte fiir gb,k und gs,k ein. Dazu
aktivieren Sie zunichst den Schalter "Eigene Erfahrungswerte verwenden (nicht empfohlen)"
in der Dialogbox des Meniieintrags "Editor 1 /Teilsicherheiten + Summe V" (siche Abschnitt
7.2.13).

Mit dem Knopf "Sortieren" erreichen Sie eine Sortierung der Béden nach der Tiefe. Diese Sortie-
rung wird automatisch auch ohne expliziten Aufruf nach Verlassen der Dialogbox immer durchge-
fiihrt. Damit werden fehlerhafte Eingaben von vornherein ausgeschlossen.
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Sie konnen diese Funktion auch nutzen, um einen Boden aus der Tabelle zu eliminieren.

Geben Sie der zu eliminierenden Bodenschicht einfach eine groe Schichttiefe, wahlen Sie
dann den Knopf "Sortieren". Der entsprechende Boden ist nun der letzte Boden in der Ta-
belle und kann durch Reduktion der Anzahl der Boden geldscht werden.

Bei Auswahl der Berechnung mit der p-y-Methode erhalten Sie eine angepasste Dialogbox zur
Eingabe der Bodenkennwerte:

Baden dndern

| | Abbruch | fertig I Gangige Boden
sortieren 1 Bioden anderm
speichern | laden | ﬂ j ﬂ

Mr Tiefe garima garima’ phi cu dipas)/phi  gc oLk eps B0 Tup .
[m] [khirrP] [N riF] [ (WAl [ MM KN/ [ 1 Bezeichnung
1 [ goo0 | 19.00 | 10000 | 3280 | oo00 | 0667 | 1000 0.00 | 0.0050 [nicht bindia | |Sand

Es werden drei Bodentypen unterschieden:
e nicht bindig

e Dbindig steif

e bindig weich

Bei bindigen Béden kann zusitzlich ein eps(50)-Wert definiert werden. Nihere Erléduterungen
finden Sie nach Klicken auf den "?"-Knopf.
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7.2.6 Meniieintrag "Art des Erddrucks"

In dieser Dialogbox definieren Sie die Art des Erddrucks, die der Berechnung zugrunde gelegt

werden soll.

Art des Erddrucks

— Allgemein
f*  pktiven Erddruck venwenden
" Erdiuhedick verwenden

" Erhihten akliven Erddruck verwenden
Beziehung: [1.0- Faktor] * kah + Faktor * k0

Fakhar [-] I R0

— Blocklasten
¥ pktiven Erddruck fiir Blocklasten venwenden
" Erdiuhedick fiir Blocklasten verwenden

" Erhihten aktiven Erddruck fur Blocklasten verwendsn
Beziehung: [1.0 - Faktor] * eaktiv] + Faktar ® g[Ruhe]

Fakhar [-] I 0.50

Abbruch |

Sie konnen fuir Blocklasten die Einstellungen getrennt vornehmen.
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7.2.7 Meniieintrag "Aktiver Erddruck”

Uber diese Dialogbox kénnen Sie Einstellungen fiir den aktiven Erddruck vornehmen:

Alctiver Erddruck o

Aktiver Erddruck nach:
(« [IM 4085 " zelbst definierte ﬂ

Erzatzerddruck-B eiwert

v Erzatzerddruck-Beiwert verwenden

Erzatz kah [] 0200

[ Erzatzerddruck-Beiwert Liber phi = 40°

v ZFuzatzordinaten im Abstand von 0.5 m

Anpaszungsfaktor fur akbiven Erddrack

Anpazsungsfaktor [-] 1.0000

Der aktive Erdduck wird mit diesem Anpassungsfaktar
multipliziert.

Abbruch

Im oberen Bereich der Dialogbox stellen Sie die Art ein, mit der der aktive Erddruck berechnet
werden soll. Nur wenn Sie Beispiele aus élteren Literaturstellen oder Uberpriifungen von be-
stimmten Berechnungsergebnissen durchfiihren, ist die Wahl eines der beiden anderen Schalter
sinnvoll.

Der Schalter fiir "Ersatzerddruck-Beiwert verwenden" sollte auch nur in Ausnahmefillen nicht
aktiviert sein (siche EAB EB 4). Der Ersatzerddruck-Beiwert kann nur in besonderen Fillen klei-
ner als 0,2 gewihlt werden (siche EAB EB 4). Nur bei der Uberpriifung von vorliegenden Be-
rechnungen ist eine Deaktivierung des Schalters sinnvoll. Alternativ kann der Ersatzerddruck-
Beiwert iiber einen Reibungswinkel von phi = 40° definiert werden. Bei dieser Vorgehensweise
wird auch der eingestellte Wandreibungswinkel beriicksichtigt.

Einige auf dem Markt vorhandene Programme sehen zusétzlich eine allgemeine Erh6hung des
aktiven Erddrucks vor. Um entsprechende Berechnungen korrekt {iberpriifen zu konnen, bietet das
Programm GGU-LATPILE auch diese Mdglichkeit an.
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7.2.8 Meniieintrag "Passiver Erddruck"

Uber diese Dialogbox kénnen Sie Einstellungen fiir den passiven Erddruck vornehmen:

Passiver Erddruck pod

Pazsive Erddackwerte nach:

 DIN 4085:2017 7]
" DIN 4085:2017 gerade Gleitflachen ﬂ
" Mohr/Coulamb [ urzel)

" Sheck

" Caguot/Kerisel

" zelbst definierte j
" DIM 4085:2017 ger. GF/Caquat/Kernzel ﬂ
" Culmann / Yogt j
" Culmann j

R aurnliche wWirkung pazsiver Erddrack
* nach DIN 40852011 [empfohlen)

" nach DIN 4085:2011 ger. GF
" nachwWeibenbach

" ohne raumlichen Einfluss

Anfangstiefe rauml. Erdwiderstd. [m] 0.00 j
T eilzicherheit, ...

Telzicherheit Erdwiderstand 1.40
Anpaszungsfaktor Erdwiderstand 1.00 ﬂ

Abbiruch

Im oberen Bereich der Dialogbox stellen Sie die Art ein, mit der der passive Erddruck berechnet
werden soll (siche auch Abschnitt 6.6).

Bei Aktivierung des Schalters "Culmann / Vogt" oder "Culmann" wird der rdumliche passive
Erddruck nach Culmann / Vogt bzw. Culmann berechnet. Die Berechnung erfolgt mit einem La-
mellenverfahren mit geraden Gleitflachen.

Die rdumliche Wirkung des Erdwiderstands kann im mittleren Bereich eingestellt werden.

Beim Teilsicherheitskonzept geben Sie in der Dialogbox die Teilsicherheit fiir den Erdwiderstand
und den Anpassungsfaktor gemél den Angaben der DIN 1054:2010/EC 7 ein.
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7.2.9 Meniieintrag "Erdruhedruck"

Beim Erdruhedruck wird die Beanspruchung des Pfahls infolge Blocklasten nach der Theorie des

elastischen Halbraums ermittelt. Der dazu erforderliche Konzentrationsfaktor kann in der Dialog-
box eingestellt werden.

Erdruhedruck

K.ornzentrationzfaktar fur Blocklasten
{ = 3 v = 4
"3 fur vorbelastete bindige Boden

"4 fur nichtbindige und nicht
vorbelastete bindige Boden

Abbruch

7.2.10 Meniieintrag "Selbst definierte Erddruckbeiwerte"

Wenn Sie anstelle der berechneten Erddruckbeiwerte mit selbst definierten Werten rechnen wol-
len, werden hier die gewiinschten Werte eingegeben. Geben Sie die Werte fiir horizontales Gelan-
de ein. Im Fall von geneigtem Gelénde rechnet das Programm die angegebenen Werte mit For-
melwerten fiir Kano und kqpp um (siehe "Theoretische Grundlagen / Bermen", Abschnitt 6.7).

Selbst definierte Erddruckbemnverte

wor | zuriick, | .-'1‘-.|:||:|ru|:h| fertig I Info |

wierte berechnen |

Mr kagh kach kpagh kpch phi [a/p] [*]
1 03333 | 11547 | 30000 | 34641 32.5/325

Wenn Sie den Knopf "Werte berechnen" wihlen, kdnnen Sie in einer weiteren Dialogbox vom

Programm die Erddruckbeiwerte entsprechend der gewiinschten Norm und Béschungsneigung
ermitteln lassen.
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7.2.11

Meniieintrag "Erdbeben"

Erdbeben

Berlickzichtigung Erdbeben
*  Erddruckbeiwerte verdndem [EC 2)

" Erddruckbeiwerte veranderm [EAL 1330

Eingabe

kh = ah/q [horizantal] [-]: 0.000
ko = awda [vertikal] [-]: 0.000

[ah = horizontale Erdbebenbeschleunigung in mds)
[av = wertikale Erdbebenbeschleunigung in m/sf
[g = Erdzchwerebeschleunigung = 9.8 m/s]

Info
kh =101 == Gebaudezchaden
kh =02 == zchwere Gebaudeschaden
kh =08 == veniiztend
kh =10 == wollztandige Yenustung

Abbruch |

Info

Erdbebenlasten werden nach EC 8 oder EAU 1990 Abschnitt 2.14 beriicksichtigt, indem die akti-
ven Erddruckbeiwerte vergrofiert und die passiven Erddruckbeiwerte verkleinert werden. Die
Erdbebenbelastung wird in Vielfachem der Erdbeschleunigung angegeben.
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7.212 Meniieintrag "Nachweis Summe V"

Wenn Sie mit dem Globalsicherheitskonzept nach DIN 1054 (alt) rechnen, konnen Sie {iber die-
sen Meniieintrag den Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands aktivieren.

MNachweise Summe ¥

— Machweize Summe

v Machweis des mobilizierten Erdwiderstands

— Standardwerte

nach DIN 1054:2010 | nach OWORK EN 1937-1

| k. I Ahbbruch

Ist der Schalter aktiviert, erhalten Sie die Dialogbox mit der Auswahl der Berechnungsmaoglichkei-
ten fiir den mobilisierten Erdwiderstand direkt im Anschluss an Ihre Berechnung und Bemessung.

Liegt ein bereits berechnetes System vor, kénnen Sie Anderungen fiir den Nachweis des mobili-
sierten Erdwiderstands einfacher {iber den Meniicintrag "Auswerten / Nachweise Summe V"
vornehmen, da dabei Ihr System nicht erneut berechnet werden muss (siche Abschnitt 7.5.3).

7.213 Meniieintrag "Teilsicherheiten + Summe V"

Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept nach EC 7 rechnen, erhalten Sie {iber diesen Meniiein-

trag die Dialogbox zur Festlegung der Teilsicherheiten.

Teilsicherheiten + Machweise Summe V

— Teilzicherheiten

Bemessungszituation:; |D|N 1054: ES-F

Standige Eirwirkungen: I 1.35

Standige Eirwirkungen [Ruhedruck]: IT
Werdnderliche Eirirkungen: W
Erdwiderstand: IW
Anpazzungsfaktor Erdwiderstand W

2

— Machweize Summe

W Machweis des mobilizierten Erdwiderstands
W Machweis "Verikale Tragfghigkeit"

[T Eigene Erfahngzwerte venwenden

2|

— Standardwerte

hach DIN 1054:2010 | nach ONORM EN 1957-1 |

| k. I Abbruch
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Im unteren Bereich der Dialogbox aktivieren Sie iiber die beiden Schalter die gewiinschten
Nachweise Summe V. Sind die Schalter aktiviert, erfolgt die Nachweisfithrung automatisch im
Anschluss an Thre Berechnung und Bemessung (siche Beispiel, Abschnitt 5.12).

Bei einem bereits berechneten System konnen Sie iiber den Meniieintrag "Auswerten / Nachwei-
se Summe V" die Nachweise mit verschiedenen Einstellméglichkeiten fithren (siche Abschnitt
7.5.3), ohne dass Sie das System erneut berechnen lassen miissen.

Im Bereich "Standardwerte" konnen Sie iiber den Knopf "nach DIN 1054:210" die Teilsicher-
heitswerte fiir die verschiedenen Lastfélle der DIN 1054:2010 bzw. des EC 7 iibernehmen lassen.
Die gewihlte Bemessungssituation wird dabei automatisch oben in der Dialogbox eingetragen und
spater in der Allgemeinen Legende dargestellt. Sie konnen hier aber auch eigene Bezeichnungen
verwenden.

Beim Teilsicherheitskonzept nach EC 7 wurden die Bezeichnungen der Lastfille gedndert:

e Lastfall 1 heif3t jetzt BS-P: Stdndige Bemessungssituation (Persistent Situation)

e Lastfall 2 heil3t jetzt BS-T: Voriibergehende Bemessungssituation (Transient Situation)

o Lastfall 3 heif3t jetzt BS-A: Aullergewdhnliche Bemessungssituation (Accidental Situation)
Zusitzlich gibt es noch die Bemessungssituation infolge Erdbeben (BS-E). Bei der Bemessungssi-
tuation BS-E sind alle Teilsicherheiten = "1,0". Des Weiteren haben Sie die Moglichkeit, iiber den

Knopf "nach ONORM EN 1997-1" die Teilsicherheiten nach dsterreichischer Norm auszuwih-
len.
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7.3 Menititel "Editor 2"

7.31 Meniieintrag "Bettungsmodule”

Da der Pfahlful3 elastisch gebettet berechnet werden soll, ist die Angabe eines Bettungsmodulver-
laufs erforderlich. Unter diesem Meniieintrag geben Sie den entsprechenden Verlauf vor.

Bettungsmodule

IWI wor | zuriick. | .-'-‘«I:ul:uruch| Sortieren | Dirnenzion Bettungsmodul: kM /e |
3 Bettungzmodule andern | auf Schichtgrenzen setzen | Ifo
Mr biz Tiefe kz oben kz unten ek s ks bei Mikropfahlzn usw. |
[rn] (MM frre] (MM frre] [ ks berechnen
T | zooo | 0.000 | 25000 | 0.000
2 | 5000 | 10,000 | 15.000 | 0.000
3 | 7500 | 50.000 | 75.000 | 0.000

Die Anzahl der erforderlichen Bettungsmodule kdnnen Sie {iber den Knopf "x Bettungsmodule
dandern" an Thr System anpassen.

Der in der Dialogbox vorhandene Eintrag "mueks" kennzeichnet die tangentiale Bettung als Viel-
faches der horizontalen Bettung. Der Faktor ist jedoch im Allgemeinen von untergeordneter Be-
deutung, da der Pfahlfuf vertikal unverschieblich betrachtet wird. Somit sind die Verformungen in
Léngsrichtung klein und damit auch eventuelle tangentiale Bettungsreaktionen.

Uber den Schalter "Dimension Bettungsmodul: kN/m*" kénnen Sie die Dimension von MN/m?
auf kN/m?® dndern und umgekehrt.
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7.3.2 Meniieintrag "Weg-Rander"

Sie konnen iiberall entlang des Pfahls zusdtzliche Weg-Randbedingungen einfiihren.

Weg-Randbedingungen

wor zuriick, Abbruch | fertig I

1 Weg-Randbedingunaen anderm I w positiy nach rechts

1wy pozitiy hach unten
phi pogitiv im Uhrzeigersinn

Mr Tiefe [m] GroRe [m od. Bogenmall]
T | zm | 0.00000 |verdrehung phi = |

Im obigen Beispiel ist 2,0 m unter OK Pfahl eine Verdrehung phi des Pfahles von 0,0 eingegeben
worden. Die Schalter "Weg wx" bzw. "Weg wy" stehen fiir die horizontale bzw. die vertikale
Verschiebungsgrofie.

7.3.3 Meniieintrag "Kraft-Rander"

Sie konnen iiberall entlang des Pfahles zusitzliche Kraft-Randbedingungen einfiihren.

Einzelkrifte

fertig I Wl | zuri.jl:kl Abbruch

1 Einzelkrafte andern I

Foment pozitiv im Uhrzeigerzing
Harizontalkraft pozitiv nach rechts
Wertikalkraft pozitiv nach unten

Mr Tiefe [m] b [kM-m] H [kM] W [kM] alz Werkehr
1| 100 | 0,00 | 4500 | 000 r

Uber das Vorzeichen definieren Sie die Richtung der Krifte. Im obigen Beispiel ist bei 1,0 m
unter Pfahlkopf eine nach links gerichtete Horizontallast von 15 kN eingegeben worden.
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7.3.4 Meniieintrag "Zusatzdriicke"

Falls Sie zusitzlich zu den vielfaltigen Mdglichkeiten, Erddriicke auf den Pfahl zu ermitteln, zu-
sétzliche Belastungen auf der Aktivseite beriicksichtigen miissen, geben Sie die Werte unter die-
sem Meniieintrag ein.

Zusatzdricke

fertig I war | zur'u'ckl .-i'-.l:ul:uruchl

1 Zusatzdriicke dndern |
Mr oben [m] unten [m] & [oben] [kH /] & [unten] [kM/mé] als Yerkehr

1 1000 | 2000 | 10.00 [ 20,00 | Standig |

Mit dem Knopf "x Zusatzdriicke dndern" konnen Sie die Anzahl der Zusatzdriicke verdndern.
Geben Sie anschlieBend die Ordinaten und die Grofle der Zusatzdriicke in m ab OK Pfahl oder als
absolute Hohen ein.
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7.3.5 Meniieintrag "Blocklasten"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie Blocklasten und im Grundriss begrenzte Lasten.

Blocklasten
fertig I war | Zuriick | .ﬁ.l:ul:uruch|
1 Blocklazten anderm | I Grundrizz begrenzte Lasten |
plw] plh] ulinkz srechtz Tiefe
My (kN/] KNl [l [ [r] At Werkehr
1 [1wo0 [oo00 [oooo [1000 [0000  |Dreieck (Max oben | r

Mit dem Knopf "x Blocklasten andern" konnen Sie die Anzahl der Blocklasten verindern. Geben
Sie anschliefend die GroBe der Blocklast "p(v)" (= vertikal) und "p(h)" (= horizontal), die Ordi-
naten und die "Tiefe" ein. Zusédtzlich miissen Sie die "Art" (Form) der aus der Blocklast resultie-
renden Horizontalbelastung auf den Pfahl angeben (siche auch "Theoretische Grundlagen",
Abschnitt 6.8). Um eine Blocklast als Verkehrslast zu definieren, aktivieren Sie rechts den ent-
sprechenden Schalter.

Uber den Knopf "Im Grundriss begrenzte Lasten" konnen entsprechende Lasten definiert wer-
den (siehe auch Abschnitt 6.9):

Im Grundriss begrenzte Lasten

Lazten, die im Grundrzz begrenzt sind. konnen gemnal
"Spundwand-Handbuch' Bild 4.20 [Seite 64) oder DIM 4085:2017-08 [Seite 17)
reduziert werden,
Ez gt plheu]l=p-b/[2 a+h]
b = Breite parallel zur ' and
Spundwand-Handbuch 1977 a = Abstand Worderkante der Lazt won der ' and
DIM 4085:2017-08; a = Abstd. Hinterk.ante der Last won der ' and

Bei einer Streifenlast mit grofer Lange kann eine Anzahl » 1 varteilhaft zein,

Pl [kM Aree]: 100.000

plh] [kN /] (0000
links] [m]: (1000
wlrechts] [m]: IT
b [m]: E
Tisfe [m] (1000

Anzahl Teilztrecken:

—_
=

ra| ra
[ B
[ e}

—
=
=

T|

Art der Last: | Rechteck j

[ “orhandene Lasten laschen

Berechnung nach: |Spundwand-H andbuch 1977 ﬂ

Abbruch
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7.3.6

Meniieintrag "Lasten (einseitig)"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie einseitige Lasten. Es erfolgt zunichst die Abfrage, ob Sie
Lasten auf der Aktiv- oder Passivseite eingeben mochten. Fiir die Eingabe auf der Aktivseite
erhalten Sie die folgende Dialogbox:

Lasten (einseitig begrenzt)

fertig | war | 2uriick, | .-'-‘-.I:nl:-run::h|
1 Lagten [einseiti] andern |
Mr p wlinkz Tiefe Werkehr
[kM #rre] [m] [m] []
1 | 1500 |2000 | 0.000 u

Mit dem Knopf "x Lasten (einseitig) indern" konnen Sie die Anzahl der Lasten verdndern. Ge-
ben Sie anschlieBend die GroBe der Last, die Ordinate und die Tiefe in m unter OK Pfahlkopf oder
als absolute Hohe ein.

Die Eingabe einseitiger Lasten auf der Passivseite erfolgt analog, nur der Schalter "Verkehr" ist
dafiir nicht verfiigbar.
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7.3.7 Meniieintrag "Stahlprofile"

Wenn Sie einen Stahlpfahl iiber die Profil-Liste nach EC 3 bemessen wollen, erhalten Sie iiber
diesen Meniieintrag eine Dialogbox mit der aktuell geladenen Liste von Stahlprofilen.

wor | zuriick | Abbruch ‘ ’w‘ laden | speichern | sortieren | doppelte lazchen | Abraztung simulieren | Bleche sufschweilien |
Gehe zu Nr.: ’1_ 94 Profile dndern M Profil wahlen | Rohrprofil erzeugen | Prafile lazchen | Alten Datenzatz erzeugen |
Lieferbare Stahlgiiten

T e hiD b L tw it Wl Wl A I DpT| == 5. = <=8 =

Pl [l [oml o fmwl [l ferd] [en] lem?]  [emd] 235 35 460 235 275 355 420
1 |HEE 100 [tooo  [rooo [ioo [eo  [1zo [ess  [140  [260 | 4500 Mia ¥ ¥ W O O O O
2 |HEE 120 [1200 [1200 [no 65 [1z2z0 [1sa0 [1es0 [ 30 | 240 Vi ¥ ¥ ¥ OO OF O
3 |HEE 140 [1s00 [ra00 [120 |70 [12o0 [2e0 [2460 [420 [1s000 Mie B OB W OO O O
4 |HEB 160 [1600 [1600 130 |80 [180  [310 [0 [m3 [um0 M e F W W OO O 0O
5  [HEE 180 [1s00 [1800 [140 [85 [0 [40 [4mo [es3z [mmo Mae g @ O O O O
6 [HEB 200 [z000 [zo00 [150 [s0 [0 [s00 [e430 [7e1 |60 Mia W W W OO O O
7 |HEE 220 [zz00 [z200 [160 [95  [1an [7w0 [szo0 [90 [swo Mie W W W N N | |
8  |HEB 240 [2400 [za00 [170 [to0 20 [0 [iosa0 [1os0 (11280 M OO W OO O 0O
9 [HEE 280 [2600 [ze00 [175  [1o0 [240  [1a80 [1ze0 [1eo [smEs0 MiE o W OO O O
10 [HEE 280 [2e00 2800 [120 [1os 240 [13ve0 [1s40 [130 [1eo0 Mie BOR R OO O O
11 [HEE 300 [3000 [2000 [190 [0 [2r0 [1eve0 [1ssa0 [1430 [ &m0 M e B OM W OO O O
12 |HEE 320 [3200 [3000 [205 |15 [0 [1se0 [21430 [0 [EM0 M e O W OO O 0O
13 [HEB 340 [300 Jao00 (215 [rzo [zro [zise0 [za0e0 [0 w0 M e oW W O O O O
14 |HEE 380 [300 [ao00 [226 [125  [27n [zo00 [zesa0 [reio (@m0 Mie BOR W N N | |
15 |HEE 400 [4000 2000 (240 [13s [0 [zes40  [3zmszo [1es0 [seeon M e BOR W OO O O
16 |HEB 450 [4s00 [3000 (260 [140 [0 [3ss10 [3%820 2180 7680 M e W OW W OO O 0O
17 |HEE 500 [so00  [3000 [280  [145  [270 [42870 [amE0 [zEo wovivel Mie B @ O O O O
18 |HEB 550 [e500 2000 [290 [1s0 [0 [4sm0 [Eest0 [0 [0 M oM W O O O O
19 |HEE EID [eoon [2o00 [a00 155 [27n [Eoto [e#2s0 [zon [ivono M e OB W OO O O
20 |HEB E50 |gsoo [zono0 (3.0 [ie0 270 [e4s00  [73200  [2860 [2106160 M e W W W OO O 0O

Sie haben folgende Moglichkeiten:
"vor", "zuriick", "Gehe zu Nr.:"

Mit den Kndpfen "vor" und "zuriick" kdnnen Sie in der Liste bldttern. Mit "Gehe zu Nr.:"
springt das Programm zur dahinter eingegebenen Profilnummer.

e "Abbruch", "fertig"
Uber diese Knopfe verlassen Sie die Dialogbox ohne oder mit Ubernahme IThrer Anderun-
gen.

e "x Profile Andern", "Info"
Uber den Knopf "x Profile indern" koénnen Sie die Liste der Stahlprofile erweitern oder
verkleinern. Neue Profile werden am Ende der Liste eingefiigt. Uber den Knopf "Info" er-
halten Sie eine Erlduterung der Abkiirzungen fiir die einzugebenden Profilwerte.

e '"laden", "speichern", "sortieren", "doppelte l6schen"
Sie konnen iiber den Knopf "laden" eine andere Profilliste laden. Dabei haben Sie die
Moglichkeit, die neue Liste zur bereits geladenen Profilliste hinzu zu laden. Nach dem Hin-
zuladen von Profilen ist es sinnvoll, {iber den Knopf "doppelte loschen" die doppelt vor-
handenen Profile zu 16schen. Uber den Knopf "sortieren" kénnen Sie die Profile nach
Tragheitsmoment oder Namen sortieren lassen. Eine so verdnderte Profilliste konnen Sie
iiber den Knopf "speichern" als ".tbw_ggu"-Datei in Ihr Programmverzeichnis fiir spétere
Berechnungen speichern.
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e "Profil wiihlen"
Sie erhalten eine Dialogbox, in der Sie aus der Liste das gewiinschte Profil fiir die Bemes-
sung auswihlen.

Prafil: |11 HEE 300 (~)

e "Abrostung simulieren"
Sie konnen fiir beliebige Profile eine Abrostung definieren, mit der neue Profilwerte be-
rechnet werden. Die neuen Profilwerte kdnnen Sie dem ausgewahlten oder einem anderen
vorhandenen Profil zuordnen. Sie konnen die Werte auch einem neuen Profil zuordnen, das
zur bestehenden Liste hinzugefiigt wird.

Ubernehmen als Meuss Praofil ﬂ

[ Am Ende einfligen

Die Abrostung von Rohrprofilen erzeugen Sie iiber den Knopf "Rohrprofil erzeugen"
(siehe néchste Seite).

e "Bleche aufschweiflen"
Wenn Sie eine Verstirkung durch aufgeschweifite Bleche simulieren mochten, klicken Sie
auf den vorherigen Knopf "Abrostung simulieren" und geben negative Abrostungen ein.
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e "Rohrprofil erzeugen"
Sie konnen ein neues Rohrprofil erzeugen. Dazu erhalten Sie zunichst eine Dialogbox, in
der Sie Mafle und Kennzeichnung eingeben. Anschliefend konnen Sie iiber die folgende
Dialogbox das Profil als neues Profil oder unter einem bereits vergebenen Namen abspei-
chern:

Eingaben
Aubendurchmeszer D = 406.40 rmm
Dicke t = 6.00 rmm
Ahbroztung a = 0.00 mm

Ergebnizze
Flache = 75.474 cné
Tragheitsmorment | = 15128.325 cm™4
WWiderstandzmornent W el = 744 504 oo
Widerstandzmoment W pl = 967,933 o
Statizches Moment 5 = 480936 o

Bezeichnung |H 0 406.4°6

Ubemehmen alz | Meues Profi j

[ Am Ende einfligen

v Alz aktuelles Profil ibemehmen

] | Abbruch

e "Profile léschen"
Uber diesen Knopf kénnen Sie einzelne oder mehrere hintereinander stehende Profile aus
der Profilliste 16schen.

Profil{e) l@schen

von Profil. [ 1)HEB 100 |
bis Profi: ~ |{7)HEE 220 |

Abbruch |

e "Alten Datensatz erzeugen"
Uber diesen Knopf konnen Sie einen Datensatz mit den alten Profiltabellen nach dem Glo-
balsicherheitskonzept speichern (".tbw", ".spw").

Wenn Sie die Stahlbemessung nach EC 3 nicht aktiviert haben, erhalten Sie die alte Dialogbox.
Vor der laufenden Nummer der Stahlprofile befindet sich jeweils ein Schalter, den Sie aktivieren
konnen. Damit wird ein Stahlprofil ausgewahlt. Wenn Sie anschlieBend den Knopf "ausgewihltes
Profil als Bemessungsprofil" driicken, wird dieses Profil als Bemessungsprofil iibernommen. Fiir
jedes Profil konnen die Profil-Werte ("h" = Hohe; "b" = Breite; "A" = Fldche; "I" = Trégheitsmo-
ment) gedndert werden. Aus I und h bestimmt das Programm bei der spiteren Bemessung das
Widerstandsmoment W. Die Grof3e S ist das Statische Moment des Profils und s die Stegdicke.
Der Wert "S/s" wird fiir den Schubspannungsnachweis bendtigt.
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7.3.8 Meniieintrag "Unterschiedliche Profile"

Wenn Sie einen Stahlpfahl mit unterschiedlichen Profilen in verschiedenen Tiefen bemessen wol-
len, kdnnen Sie iiber diesen Meniieintrag die unterschiedlichen Einzelprofile fiir den Stahlpfahl
definieren. Damit lasst sich beispielsweise eine teilweise Abrostung eines Stahlpfahls darstellen,
wie in der folgenden Dialogbox dargestellt:

Unterschiedliche Profile X

ol | zuriick | f-‘nbbluch| fertig I laden | speichern | sortieren |

2 Unterschiedliche Profile andem |

Mr Tiefe [rn] Bezeichhung Stahlglite
1 2500 HEE 300 | |5 238 »|  |Beunachweis mit Feduktion fyk -]
2 7.000 HEE 3002/0/0/4/0] | |5 238 »|  |Beunachweis mit Feduktion fyk -]

Legen Sie zunichst die gewiinschte Anzahl an Profilen iiber den Knopf "x Unterschiedliche Pro-
file indern" fest. Nach Klicken auf den Knopf mit der Profilbezeichnung erhalten Sie eine Dia-
logbox, in der Sie das gewiinschte Profil aus der Profil-Liste auswiahlen. Ihre Profilzusammenstel-
lung koénnen Sie iiber die Knopfe "laden" und "speichern" in eine Datei ".sol_ggu" ablegen und
bei Bedarf wieder laden. Uber "sortieren" werden die Profile nach Tiefe sortiert.

Wenn Sie mit unterschiedlichen Profilen arbeiten, legen Sie bereits in der Dialogbox dieses Me-
niieintrags Stahlgiite und Beulnachweis fiir die einzelnen Profile fest.

Wenn Sie diesen Meniieintrag verlassen und bisher unter "Editor 1 / System einstellen" noch
"mit Profil-Liste" ausgewéhlt haben, erhalten Sie die Abfrage, ob Sie auf Stahlbemessung mit
unterschiedlichen Profilen umstellen mochten. Andersherum kommt ebenfalls eine entsprechende
Abfrage. Wenn Sie bereits "Unterschiedliche Profile" ausgewéhlt haben und ein Profil (z.B. mit
Abrostung) ergiinzen mochten, wihlen Sie zwischendurch den Meniieintrag "Editor 2 / Stahlpro-
file" und ergéinzen das gewiinschte Profil, ohne zunichst wieder auf "mit Profi-Liste" zuriickstel-
len zu miissen. Beim Verlassen des Meniieintrags kommt die umgekehrte Frage, ob Sie zur Stahl-
bemessung mit Profil-Liste wechseln mochten. In diesem Fall verneinen Sie die Abfrage und
erginzen Ihr neues Profil iiber diesen Meniieintrag "Editor 2 / Unterschiedliche Profile".

7.3.9 Meniieintrag "E-Modul/Spez. Gewicht" bzw. "Spez. Gewicht"

Dieser Meniieintrag hat je nach der Vorgabe, ob mit einer Profil-Liste oder mit selbst definierten
Profil-Werten gearbeitet wird, zwei unterschiedliche Bezeichnungen bzw. Dialogboxen:

e E-Modul/Spez. Gewicht
Bei der Arbeit "mit Profil-Liste" miissen Sie fiir die aktuell geladene Profil-Liste den Elas-
tizitdtsmodul und das spezifische Gewicht angeben. Mit dem Elastizitdtsmodul wird die
Biegelinie berechnet. Mit dem spezifischen Gewicht wird das Eigengewicht des Pfahles be-
rechnet.

e Spez. Gewicht
Wenn Sie "mit selbst definierten Profil-Werten" arbeiten, wird der Elastizitditsmodul in
der entsprechenden Dialogbox eingegeben, so dass hier nur noch das spezifische Gewicht
definiert werden muss.
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7.4  Menititel System

7.41 Meniieintrag "Info"

Sie erhalten in einer Infobox die von Thnen gewihlten Systemeinstellungen angezeigt.

7.4.2 Meniieintrag "besondere Einstellungen”

Das Programm fiihrt eine Vielzahl von Plausibilititskontrollen durch. Nach dem Starten der Be-
rechnung werden die von Ihnen getroffenen Einstellungen in einer Infobox dargestellt, bei prob-
lematischen Einstellungen erhalten Sie besondere Infos oder Warnhinweise dazu. Es ist daher
empfehlenswert, den Schalter "Auch zukiinftig Warnhinweise anzeigen" aktiviert zu lassen.
Wenn Sie die automatische Anzeige beim Start der Berechnung nicht erhalten moéchten, deaktivie-
ren Sie den Schalter. Sie konnen Thre besonderen Einstellungen dann iiber diesen Meniieintrag
ansehen.

7.4.3 Meniieintrag "Tiefenunterteilung”

Das Programm arbeitet auf der Grundlage der Finite-Element-Methode. Dazu ist eine Unterteilung
des Systems in Teilstdbe erforderlich. Die GroBe dieser Teilstibe konnen Sie hier einstellen.

Tiefenunterteilung X

Draz Programm berechnet in bestimmten Abztanden, immer
jgdoch an Schichtgrenzen, zuszatzlichen “Weg-Randbedingungen
uzw. die Erddriicke und die Zustandsgraliien Liber eine
FE-Berechrnung. Diese Abstande konnen eingestellk

werden. Kleine dbstande bedeuten hohere Rechenzeiten

mit hioherer Genauigkeit.

Grofe Abztande konnen verminderte Rechengenauighk eit

zur Folge haben, was gich vor allen Dingen bei der

Ahbrindering der Bettungzsreaktion negativ bemerkbar

machen kann.

Tiefenteiung [m]: 0.050
Abbruch
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7.4.4 Meniieintrag "berechnen”

Nachdem Sie alle System beschreibenden Daten eingegeben haben, kann das System berechnet
werden. Bei einem "Stahlpfahl" erhalten Sie die folgende Dialogbox. Sie konnen die Berechnung
auch iiber die Funktionstaste [F5] starten.

Stahlpfahl berechnen x

Stahlpfahl
Frahllanae [m] 7.h0
Ffahlbreite [m] 0.300 ?

Profil: HEE 300 (Breite = 0.300) |

K.nicknachweis DIN EN 1993-1-1
[~ Theore 2. Ordrung

WarkrLimmung: 171580

v

|i

Yergleich raumlicher und ebener Erdwiderstand
[ Wergleich durchfibren

Achzabstand der Prahle [m] 2.000
-

Aktiver Erddmck
[v  Akbiven Erddruck Uberdagern

SN R

[v Bemessungswert eah,d versenden

Bettung
[ Bettung abmindern it gammalEp)
[ Machweiz Bh,d <= Eph.d biz zum Prahlfull

Auflager am Prahilfuf
v ertikales Auflager am Plahlful

Abbruch

Ll || EE

Pfahllinge und Pfahlbreite sind gemaB IThrer Eingabe unter "Editor 1 / System" bereits eingetra-
gen. Sie konnen die Werte hier entsprechend Thren Wiinschen dndern. Mit der eingegebenen
Pfahlbreite erfolgt die Berechnung des raumlichen Erdwiderstands. Dieser Wert kann von der
Breite des Tragers abweichen, wenn der Stahlpfahl in ein vorgebohrtes Loch gestellt wird und
anschlieBend ausbetoniert wird.

Uber den Knopf mit dem Namen des ausgewihlten Stahlprofils "Profil: ...." konnen Sie an dieser
Stelle liber die gewohnte Auswahlbox ein anderes Profil als Bemessungsprofil auswéhlen. Wenn
Sie einen "Bohrpfahl" berechnen, geben Sie fiir die spéatere Bemessung des Stahlbetonquer-
schnitts hier den "Pfahldurchmesser" an.
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Bei knickgefdhrdeten Pfihlen kann eine Berechnung nach der "Theorie 2. Ordnung" erfolgen.
Fiir einen Knicknachweis nach DIN EN 1993-5 bzw. DIN EN 1993-1-1 ist eine Vorkrimmung
des Systems zu definieren, die mit 1/150 angenommen werden kann. Zusitzlich miissen Sie die
Richtung der Vorkriimmung festlegen (zur Passivseite oder zur Aktivseite). Es ist systemabhén-
gig, ob eine Vorkriimmung zur Passivseite oder eine Vorkriimmung zur Aktivseite die ungiinstige-
ren Bemessungswerte liefert. Fiir den Knicknachweis ist daher eine Untersuchung in beide Rich-
tungen unabdingbare Voraussetzung (siche "Theoretische Grundlagen / Theorie 2. Ordnung",
Abschnitt 6.12).

Nach EC 7 muss nachgewiesen werden, dass an jeder Stelle des Pfahles die Bettungsspannung
(ks - w)q kleiner ist als der charakteristische Erdwiderstand e, (nicht mit einer Teilsicherheit
abgemindert!). Nach Abschluss der Berechnung ist jedoch nachzuweisen, dass die Summe der
Bettungsspannung kleiner ist als der Bemessungs-Erdwiderstand:

z (ks : W)d < Eph,k / YEp

Bei deaktiviertem Schalter wird Bh,d und Eph,d nur vom Pfahlkopf bis zum Drehpunkt des Pfahls
aufsummiert.

Bei einigen Systemen konnen am Pfahlfull Zugkréfte entstehen. Das liegt an der vom Programm
automatisch erzeugten vertikalen Unverschieblichkeit des PfahlfuBes. Bei gebetteten Systemen
kann diese Randbedingung ausgestellt werden. Voraussetzung ist jedoch, dass bei der Bettungs-
moduldefinition eine tangentiale Bettung mit dem Faktor "p(ks)" <> 0,0 definiert ist. Die resultie-
rende Normalkraft am Pfahlfuf3 ist dann realistischer. Die Gro3e von "p(ks)" hat im Allgemeinen
keinen groBen Einfluss auf die Berechnungsergebnisse. Den Schalter "Vertikales Auflager am
Pfahlfufi" sollten Sie nur deaktivieren, wenn bei aktiviertem Schalter Zugkrafte am Pfahlfuf3 auf-
treten!

Nach Verlassen der Dialogbox mit "OK" iiberpriift das Programm zunéchst, ob der Erdwiderstand
kleiner ist als die resultierende Bettungspressung aus der elastischen Berechnung, was nicht zulés-
sig ist. In diesem Fall erhalten Sie eine Dialogbox zur Anpassung der Bettungsreaktion (siche
Erlduterungen im Beispiel, Abschnitt 5.12).

Im Anschluss an die Berechnung kdnnen Sie nach Bestétigen in einer Abfragebox direkt die Be-
messung anschlieBen. Sie springen dann in die Dialogbox, die Sie auch iiber den Meniieintrag
"System / bemessen" erhalten (siche Abschnitt 7.4.6).

Handbuch GGU-LATPILE Seite 70 von 100 April 2021



7.4.5

Meniieintrag "optimieren”

Prahllangem:

birnimale Prahllange [m]: 1.00
b aximale Prahllange [m]: a.00
Delta Prahllange [m]: 01a

[terationzbedingungen:

Drampfung [ 0.0 und <= 0.99]; 0.500
Zul. Uberschreitung [%] 0.01a0

Zur hachzten Pfahllange gehen, wenn der Bettungzrmodul
Liberall unter max ks abfallt:

s ka[kMA]: 100.0

max Anz. lterationzschritte/Pfabllange: 200

Zuzatzliches kerationzkikerium:

*  kein zuzdtzliches Eniteriunn

" max Pfahlkopheerschiebung [mm]: 2.00000
" max Pfahlkopheerdrehung [7] 0.01oon

Yergleich raumlicher und ebener Erdwiderstand

[ “ergleich durchfiibren
Achzabstand der Frahle [m] 2000
=

Aktiver Erddruck
v Aktiven Erddruck Uberlagerm

v Bemessungswert eah,d venwenden

Bettung
[ Bettung abmindern it garmalEp]
[ Machweiz Bh.d <= Eph.d biz zum Pfahlful

Auflager am Pfahifuf
Iv ‘“ertikales Auflager am Plahlful ?

Abbruch

S| S E

L=

Mit diesem Meniieintrag konnen Sie die optimale Pfahllinge bestimmen lassen. Diese Funktion
erreichen Sie auch durch Driicken der Funktionstaste [F7].

Pfahllange optimieren x>

Handbuch GGU-LATPILE Seite 71 von 100

April 2021



Im oberen Teil der Dialogbox definieren Sie durch Eingabe der minimalen und maximalen Pfahl-
lange und dem "Delta Pfahllinge" den Bereich, in dem nach der optimalen Lénge gesucht werden
soll. Mit den Daten der obigen Dialogbox wiirden z.B. die Pfahllingen 6.00, 6.25, 6.50, 6.75,...,
8.00 untersucht werden. Der mittlere Teil der Dialogbox enthélt die Eingabewerte hinsichtlich der
Iteration. Die hier angegebenen Defaultwerte haben sich bewéhrt und miissen im Allgemeinen
nicht gedndert werden (weitere Erlduterungen im Beispiel, Abschnitt 5.12). Im unteren Teil der
Dialogbox konnen Sie zusétzliche Iterationskriterien definieren.

Nach Abschluss der Optimierung konnen Sie die optimale Pfahlldnge fiir [hr System iibernehmen
lassen. Das System sollte dann neu berechnet werden.

7.4.6 Meniieintrag "bemessen"”

Nach der Berechnung des aktuell eingegebenen Systems konnen Sie direkt die Bemessung des
Pfahls anschlieBen (sieche Meniieintrag "System / berechnen", Abschnitt 7.4.4). Uber diesen Me-
niieintrag kdnnen Sie auch eine nachtriagliche Bemessung fiir andere Profile durchfiihren.

Bei der Bemessung eines Stahlpfahls erhalten Sie zunichst die folgende Dialogbox mit 2 Optionen
zur Auswahl des Profils:

Wie bemeszen ? pod

" Dptimales Profl finden

* bemeszen mit HEB 300 oder frei wahlen

Abbruch |

Sie kdnnen in der Profil-Liste nach dem optimalen Profil suchen lassen (siche Beispiel, Ab-
schnitt 5.12). Durch Aktivierung der unteren Option lassen Sie mit dem bereits gewéhlten Bemes-
sungsprofil die Berechnung durchfiihren. In der sich nachfolgend 6ffnenden Dialogbox kénnen
Sie aber auch noch ein anderes Bemessungsprofil auswihlen.
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Bemessung EC 3

—Profil wahlen

|HEB 300 1

IBeulnachweis mit Reduktion fyk

2

gam,M1 [-]: I 1.10

—Stahl wahlen
|5 235 -]

—Einwirkungen
Bemessungssituation max M,gq max 3,09 max M,gg
Moment M,Ed [kN-m]: | 4367 | 2465 | o000
Querkraft v,Ed [kM]: | 0.26 | 29,29 | 0.00
Normalkraft N,Ed [kN]: | 7.94 | 16.91 | 24,64
Knicklange [m]: | 490 | 4%0 | 490

Teilsicherheiten

gam, M0 [-]: 1.00

[ Querschnitts+lassen 1bzw. 2 plastisch bemessen

Abbruch |

Nach der Bemessung werden Sie in einer Infobox iiber die Ergebnisse der Nachweisfiihrung in-
formiert und erhalten die wesentlichen Angaben, die der Bemessung zugrunde lagen. Nach Besté-
tigen mit "OK" werden die ZustandsgroBen und das System auf dem Bildschirm dargestellt.
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7.4.7 Meniieintrag "Diagrammpositionen”

Falls Thnen die automatische Anordnung der Diagramme nicht geféllt, konnen Sie mit diesem
Meniieintrag eine beliebige Anordnung erzeugen. Aktivieren Sie dazu den Schalter "Diagramm-

Positionen von Hand".

Diagrammpositionen

" Diagramm-Positionen automatizch

* Diagramm-Positionen san 'Hand"!

Diagramm-FPozitionen won Hand

k., | Abbruch

Diagrammnarnme w [m] Breite [m]
Erddruck | 5.00 | 200
Farment |'IIZI_EIEI | 2.00
Querkraft | 15.00 | 200
Normalkraft | 20.00 | 2.00
Werschisbung | 25.00 | 2.00
Bettungzmodul |3|:|_|:||:| | 2.00
Zusatzdriicke |-5_EIEI | 2.00

Die Diagramme werden dann mittig an der Blattposition "x" mit der eingestellten "Breite" darge-

stellt.

taste an die gewiinschte Position ziechen.

Am schnellsten konnen Sie die Position eines Diagramms veréndern, indem Sie die Funkti-
onstaste [F11] driicken und anschlielend das Diagramm mit der gedriickten linken Maus-
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7.4.8

Meniieintrag "Einstellung Graphik"
Die Bildschirmgrafik besteht unter anderem aus mehreren Diagrammen, die tiefenorientiert die
Ergebnisse beinhalten. Uber diesen Meniieintrag erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie durch

Aktivierung der entsprechenden Schalter die ausgewéhlten Zustandsgrofen auf dem Bildschirm
darstellen lassen konnen. Die Dialogbox ist weitgehend selbsterklarend.

Einstellung Graphik x

Schraffur Erddruck und Zustandsgraiien

[ Fester Abstand Abztand [mmn] = 20
Darztellung Schnittgrofen usw,

| rnit Erddruck, ﬂ

[v  Moment. [v  Cuerkraft Iv  Moarmalkraft

v ‘“erzchiebung [v Bettungzrmodul

Eintragen [Erddruck]:

[ d W [g+glk [ gk [ gk

Eintragen [Zustandsgrofen):

[ d [ ad W [geglk T gk [ qk
Eintragen [%erschiebung):

[ d [ ad Wofgeglk T gk [ oak

v  Abgeminderten Bettungsmodulverlauf darstellen

| gleiche Hohe fiir alle Darstellungzhohe [Lazten] [m]: 0.300

"Schraffur Lazten: |mit Farbe j
Uberhihung passiverfaktiver Erdduck [-] | 1.0
Pfahldicke [nur fur Graphik] [m]: | 025
Syztem sehen | | Ergebnizze zehen | Abbruch

Wenn Sie ein System nach der Theorie 2. Ordnung mit aktiviertem Knicknachweis nach DIN EN
1993-1-1 berechnet haben, kdnnen Sie in obiger Dialogbox wahlweise die Darstellung der "Ver-
schiebung" oder der "Vorkriimmung" in der Ergebnisgrafik aktivieren. Im Protokoll wird eine
angesetzte Vorkrimmung immer ausgegeben.

Bei einer Berechnung nach dem Teilsicherheitskonzept sehen Sie die Bereiche "Eintragen (Erd-
druck):", "Eintragen (Zustandsgrofien):" und "Eintragen (Verschiebung):", in denen Sie die
Darstellung der Stiandigen (g) und/oder Verkehrslasten (q) aktivieren kdnnen. Des Weiteren kon-
nen die Bemessungswerte (d) dargestellt werden.

Zusitzlich kann eine Schraffur und die Darstellungshohe von Lasten eingestellt werden. Wenn der
Schalter "gleiche Hohe fiir alle" nicht aktiviert ist, werden die Lasten gro3enabhéngig dargestellt.
Die Darstellungshohe bezieht sich dann auf die maximale Lastgrof3e.
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Sie verlassen die Dialogbox iliber den Knopf "System sehen". Wurde das System bereits einmal
berechnet, konnen Sie die Box auch iiber den Knopf "Ergebnisse sehen" verlassen und bekom-

men dann die Ergebnisgrafiken auf dem Bildschirm dargestellt.

7.4.9 Meniieintrag "Beschriftung”

Uber diesen Meniieintrag konnen Sie fiir die Darstellung des Systems und der Ergebnisgrafiken

die gewiinschte Beschriftung einstellen.

Beschnftung
[ Aktivbermen beschriftten [v  Meigung Aktivbermen sintragen
[ Passivhermen beschriften v Meigung Passivbermen eintragen

[ Lasten beschriften

[ Lasten [Einflussbereiche) darstellen

Schriftgrofe [mm]: 210

Anzahl M achkommastelen Merzchiebung]

()4 | Abbruch

Beschiriftung Flachenlast: " links '  mittig " rechts

Beschriftung Grundwaszer: [tk -

Beschiiftung Zustandsarofen; ™ locker 7 intensiv

=]

1.000

In der Dialogbox aktivieren Sie dazu die bendtigten Schalter und wihlen die Einstellungen fiir die
Ausrichtung oder SchriftgroBBe. Weiterhin konnen Sie die Beschriftung des Grundwassers édndern.

7.410 Meniieintrag "Deckungslinien”

Sie konnen fiir Momente, Querkrifte und Normalkréfte Deckungslinien definieren.
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7.411 Menieintrag "MaRketten"

Sie kénnen eine vertikale und/oder eine horizontale MaBkette in die Grafik aufnehmen, um die
Systemabmessungen zu verdeutlichen. Wenn die MaBketten auf dem Bildschirm dargestellt sind,
kdnnen Sie die folgende Dialogbox auch direkt mit einem Doppelklick der linken Maustaste iiber
einer MalBkette 6ffnen.

Horizontale Malbkette
v eintragen Stellen: |2_

Schrftgrafe [mm]: 270
w-Pasition [m]: -2.00
Yertikale b afkette
v eintragen Steller: |2_

Schriftgrafe [mm]: 20
w-Fozition [m]; -3.50

Abbruch

Uber die "y-Position" bei der horizontalen MaBkette sowie die "x-Position" bei der vertikalen
MaBkette legen Sie den Abstand zum Pfahl fest. Die Eingabe negativer Werte bezeichnet dabei die
Richtung oberhalb bzw. links des Pfahls. Alle Angaben bezichen sich auf Meter des eingestellten
Mafstabs (siche Meniieintrag "Blatt / von Hand" in Abschnitt 7.7.3).

Am schnellsten positionieren Sie eine Mallkette, indem Sie die Funktionstaste [F11] drii-
cken und anschlieBend die Mallkette mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinsch-
te Position ziehen.

7.412 Meniieintrag "System darstellen"

Nachdem ein System berechnet worden ist, werden automatisch alle ZustandsgroBen auf dem
Bildschirm dargestellt. Um die Zeichnung nicht zu iiberladen, werden bestimmte Elemente des
Systems (z.B. Zusatzdriicke) dann nicht mehr dargestellt. Falls Sie bei berechneten Systemen alle
Systemdaten ohne Zustandsgréfien sehen wollen, schalten Sie mit diesem Meniieintrag zur Sys-
temdarstellung um.

7.413 Meniieintrag "Ergebnisse darstellen”

Nachdem ein System berechnet worden ist, werden automatisch alle ZustandsgroBen auf dem
Bildschirm dargestellt. Wenn Sie iiber den Meniieintrag "System / System darstellen" zuriick zur
Systemdarstellung gegangen waren, kann mit diesem Meniieintrag ohne erneute Berechnung wie-
der die Darstellung der Berechnungsergebnisse eingeblendet werden. Das funktioniert natiirlich
nur, wenn das System bereits berechnet ist.

Handbuch GGU-LATPILE Seite 77 von 100 April 2021



7.5 Menititel Auswerten

7.51 Meniieintrag "Allgemein"

Sie erhalten eine Infobox iiber ma3gebende GroBen der Systemberechnung. Diese Funktion kann
ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F6] erreicht werden.

Zusitzlich erfolgt ein Hinweis, dass Sie sich mit einem Doppelklick auf die linke Maustaste und
entsprechender Positionierung der Maus die ZustandsgroBen an jedem beliebigen Punkt des Sys-
tems anzeigen lassen konnen.

7.5.2 Meniieintrag "Maximalwerte"

Sie erhalten fiir alle Zustandsgrofen die Maximalwerte und die zu diesen Maximalwerten zugehd-
rigen Zustandsgrofen in einer Infobox angezeigt.

7.5.3 Meniieintrag "Nachweise Summe V"

Uber diesen Meniieintrag konnen Sie fiir ein bereits berechnetes System erneut die Nachweise
Summe V fiihren lassen. Waren die Nachweise bisher nicht angeschaltet, aktivieren Sie den Nach-
weis in einer Abfragebox. Die Aktivierung wird in die Dialogbox "Editor 1 / Nachweis Summe
V" bzw. "Editor 1/ Teilsicherheiten + Summe V" iibernommen (siche Abschnitte 7.2.12 und
7.2.13).

Fiir den Nachweis Summe V ist der Umfang erforderlich. Bei Stahlprofilen kdnnen sowohl recht-
eckige Profile (HEB) als auch kreisformige Rohrprofile verwendet werden. Bei aktiviertem Nach-
weis erhalten Sie zunéchst eine Dialogbox, in der Sie die Form des Stahlquerschnitts auswéhlen
miissen.

In der darauf folgenden Dialogbox kdnnen Sie fiir das berechnete System beispielsweise die Art
der Nachweisfiihrung oder den wirksamen Umfang verédndern. Diese Dialogbox erscheint bei
aktiviertem Nachweis Summe V immer direkt im Anschluss an die Berechnung und Bemessung.
Beim Nachweis fiir einen Bohrpfahl kdnnen Sie zusétzlich festlegen, ob die Bemessung des Bohr-
pfahls als Rammpfahl erfolgen soll. Fiir den Nachweis eines Stahlpfahls kénnen Sie iiber ein
Dropdown-Menii zwischen 4 Nachweisverfahren auswéhlen.

Machweis mobilisierter Erdwiderstand

Mittelung gb.k
Anzatz ab [m) unter O Pfahl = 1.00

Wirkzamer Umfang

* 075 Urnfang " 050 Umfang
Ffahlbreite
[v Machweiz als B okrpfahl j
R ohrverpreszspfahl
- ] Werpresster Mikopfahl
v gbk Uber Mittelung von ac | Riittelinjektionspfahl ?

| 0k, | Abbruch
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Nach Bestitigung Threr Anderungen iiber "OK" werden Ihnen die Werte in einer Infobox ange-
zeigt. Nach Verlassen der Box werden die Ergebnisse fiir den Nachweis Summe V in der Allge-

meinen Legende dargestellt, wenn Sie dort den entsprechenden Schalter aktiviert haben (siche
Abschnitt 7.6.7).

7.5.4 Meniieintrag "Arbeitsvermégen”

Sie konnen das Arbeitsvermogen fiir eine Dalbenberechnung aus H,k und w,k ermitteln lassen.

7.5.5 Meniieintrag "Profilunterkanten verschieben"

Wenn Sie mit mehreren Profilen rechnen, kénnen Sie die Profilunterkanten mit der Maus ver-
schieben, um eine optimierte Ausnutzung der Profile zu erreichen. Unmittelbar nach der Ver-

schiebung wird das System neu berechnet. Sie konnen die Verschiebung auch iiber die Funktions-
taste [F8] aktivieren.
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7.6 Menititel Ansicht

7.6.1 Meniieintrag "aktualisieren"

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts aus Griinden der
Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn z.B. durch die Lupenfunktion (siche unten) nur Teile des Bildes sichtbar sind, konnen Sie
mit diesem Meniieintrag wieder eine Vollbilddarstellung erreichen.

Foomfaktor o

aktuellen Bildzoom wvon 1.000

04| 06| o8| 10| 15| 25| 40| =0

Abbruch

Sie konnen einen beliebigen Zoomfaktor zwischen 0,4 und 8,0 in das Eingabefeld eintragen.
Durch anschlieBendes Klicken auf "nehmen" verlassen Sie die Box, die Eingabe wird als aktueller
Faktor iibernommen. Beim Klicken auf die Knopfe "0.4", "0.6" usw. wird der angewéhlte Faktor
direkt iibernommen und die Dialogbox verlassen.

Wesentlich einfacher erreichen Sie eine Vollbilddarstellung jedoch mit der [Esc]-Taste. Das Drii-
cken der [Esc]-Taste bewirkt eine Vollbilddarstellung mit dem unter diesem Meniieintrag einge-
stellten Zoomfaktor. Mit der Taste [F2] erreichen Sie einen Neuaufbau des Bildschirms, ohne dass
Koordinaten und Zoomfaktor veréndert werden.

7.6.2 Meniieintrag "Lupe"
Sie konnen durch Anklicken von zwei diagonal gegeniiberliegenden Punkten einen Bildschirm-

aussicht vergroBern, um Details besser erkennen zu konnen. Eine Infobox informiert Sie iiber
Aktivierung und Mdglichkeiten der Lupenfunktion.

7.6.3 Meniieintrag "Schriftart"

Mit diesem Meniieintrag konnen Sie auf einen anderen True-Type-Font umschalten. In der Dia-
logbox werden alle zur Verfiigung stehenden True-Type-Fonts angezeigt.
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7.6.4

7.6.5

7.6.6

Meniieintrag "Stifte"

Zur iibersichtlicheren Gestaltung der Grafiken kdnnen Sie die Stifteinstellung fiir verschiedene
Zeichnungselemente (z.B. Moment, Querkraft, Lasten, etc.) vor einstellen. Fiir die in der Dialog-
box aufgefiihrten Elemente kdnnen Sie die Stiftbreiten dndern und nach Klicken auf den Knopf
mit der Elementbezeichnung die Stift- und/oder Fiillfarben anpassen.

Bei der grafischen Ausgabe von Farben auf Einfarbdruckern (z.B. Laserdruckern) werden Farben
durch eine dquivalente Grauschattierung ersetzt. Bei sehr hellen Farben sind dann entsprechende
Grafikelemente auf dem Drucker kaum noch erkennbar. In entsprechenden Fillen ist eine Ande-
rung der Farbeinstellung auf dunklere Farben sinnvoll.

Meniieintrage "Mini-CAD und CAD fiir Kopfdaten"

Mit diesen beiden Meniieintragen konnen Sie Thre Zeichnung frei beschriften sowie mit zusétzli-
chen Linien, Kreisen, Polygonen und Grafiken (z.B. Dateien im Format BMP, JPG, PSP, etc.)
versehen. Sie konnen auch PDF-Dateien als Grafiken einlesen. Bei beiden Meniieintrigen
erscheint das gleiche Popupmenii, dessen Symbole und Funktionen im beiliegenden Handbuch
"Mini-CAD", das bei der Installation mit im Ordner "C:\Program Files (x86)\GGU-Software\
Manuals" gespeichert wird, néher erldutert sind. Zwischen Mini-CAD und CAD fiir Kopfdaten
besteht folgender Unterschied:

e Zeichenobjekte, die Sie mit "Mini-CAD" erstellen, beziehen sich auf das Koordinatensys-
tem (im Allgemeinen in [m]), in dem die Zeichnung erstellt ist, und werden entsprechend
dargestellt. Diesen Meniieintrag sollten Sie daher anwihlen, wenn Sie zusétzliche Informa-
tionen zum System eingeben wollen.

e Zeichenobjekte, die Sie mit "CAD fiir Kopfdaten" erstellen, beziehen sich auf das Blatt-
format (in [mm]). Sie bleiben damit unabhéngig vom Koordinatensystem der Messpunkte
immer an der gleichen Blattposition. Diesen Meniieintrag sollten Sie wéhlen, wenn Sie all-
gemeine Informationen auf der Zeichnung angeben wollen (z.B. Firmenlogo, Berichtnum-
mer, Anlagennummer, Stempel). Wenn Sie diese so genannten Kopfdaten abspeichern
(siche Handbuch "Mini-CAD"), kdnnen Sie diese Kopfdaten fiir ein vollig anderes System
(mit anderen Systemkoordinaten) wieder laden. Die abgespeicherten Kopfdaten befinden
sich dann wieder an der gleichen Position. Das vereinfacht die Erstellung von allgemeinen
Blattinformationen wesentlich.

Meniieintrag "Symbol- u. Statusleiste"

Nach dem Programmstart erscheint unter der Programm-Meniileiste eine horizontale Symbolleiste
fiir ausgewdhlte Meniieintrige. Wenn Sie lieber mit einem mehrspaltigen Popupfenster arbeiten,
konnen Sie unter diesem Meniieintrag die entsprechenden Verdanderungen vornehmen. Die Smart-
icons der Mentieintrage konnen auch ausgeblendet werden.

Am unteren Rand des Programmfensters ist eine Statusleiste vorhanden, aus der Sie verschiedene
Informationen entnehmen konnen. Auch die Statusleiste kann ausgeblendet werden. Die Einstel-
lungen werden unter anderem in die Datei "GGU-LATPILE.alg" iibernommen (siche Meniiein-
trag "Ansicht / Einstellungen speichern") und sind dann nach dem nichsten Programmstart wie-
der aktiv.

Durch Anklicken dieser Symbole (Smarticons) fiir die Meniieintrdge konnen Sie wesentliche Pro-
grammfunktionen direkt erreichen. Die Bedeutung der Smarticons erscheint als Textfeld, wenn Sie
mit der linken Maustaste etwas iiber dem entsprechenden Symbol verweilen. Einige Symbolfunk-
tionen konnen nicht {iber normale Meniititel und Meniieintrage angerufen werden.
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E "Nichste Seite"/"Vorherige Seite"

Uber dieses Symbole konnen Sie bei gewihlter Protokolldarstellung zwischen den einzelnen
Blattern vor- und zuriickbléttern.

m "Seite wihlen"

Wenn Sie in der Protokolldarstellung sind, konnen Sie iiber dieses Symbol zu einer bestimmten
Seite springen oder wieder zur Normaldarstellung, also Threr Grafikdarstellung, wechseln.

"entzoomen"

Uber dieses Symbol erreichen Sie wieder eine Vollbilddarstellung, wenn Sie zuvor in das Bild
gezoomt hatten.

"Zoom (-)"/"Zoom (+)"

Mit diesen Lupenfunktionen kdnnen Sie den Teil des Bildes, den Sie mit der linken Maustaste
anklicken, verkleinern oder vergroBern.

"Farbe ein/aus"

Wenn Sie die Farbe aus der Systemdarstellung nehmen mochten, um z.B. einen Schwarzweil3-
Ausdruck zu erstellen, erreichen Sie dies tiber diesen An-/Ausschalter.

"Objekt verschieben"

Uber dieses Symbol kdnnen beispielsweise Legenden und Diagramme bei gedriickter linker Maus-
taste beliebig auf dem Bildschirm positioniert werden.

"Bereich kopieren/drucken"

Wenn Sie nur Teile der Grafik kopieren mdchten, um sie z.B. in Ihren Berichtstext einzufiigen,
konnen Sie dieses Symbol anklicken. Sie erhalten eine Info iiber die Funktion und kénnen jetzt
einen Bereich markieren, der in die Zwischenablage kopiert oder in eine Datei gespeichert wird.
Alternativ konnen Sie den markierten Bereich direkt auf Threm Drucker ausdrucken (siche "Tipps
und Tricks", Abschnitt 8.4).

"Riickgingig"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Anderung z. B. die Verschiebung von Objekten,
die Sie liber die Funktionstaste [F11] bzw. iiber den Meniieintrag "Ansicht / Objekte verschie-
ben" durchgefiihrt haben, wieder zuriickgesetzt.

"Wiederherstellen"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Anderung z. B. die Verschiebung von Objekten,
die Sie liber das Icon "Riickgéingig" zuriickgenommen haben, wiederhergestellt.
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7.6.7 Meniieintrag "Allgemeine Legende"

Auf dem Bildschirm wird eine Legende mit wesentlichen Grundlagen des Systems dargestellt. In
der Dialogbox dieses Meniieintrages konnen Sie die Darstellungsform verdndern, wenn der Schal-

ter "Legende eintragen" aktiviert ist.

Legende Allgemein *

Legende "Allgemeine Infos' pozsitianieren
bezogen auf linken unteren Blattrand in mm

% [mim]:

w [mm]:

Schriftgrale [mm);

max. Anzahl Zeillen

v  Legende eintragen

T
@
25
s

Hintergrundfarbe |

Programmname und Yersion eintragen

M arm eintragen

Machweize Summe Y eintragen

M ackhweiz Vertikale Tragfakigkeit ausfiibrlich

Rate Markierung, wenn kein Machweis

—I?I—I?I?I—II:I

T et Bemeszsungssituation

|Dateiname nicht eintragen j

|Elhne Dratur und Uhrzeit j

ok | Abbruch |

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "Schriftgrofe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroBe der Legen-
de, gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Sie kénnen eine Hintergrundfarbe ein-

stellen.

Am schnellsten kdnnen Sie die Position der Legende verédndern, indem Sie die Funktions-
taste [F11] driicken und anschlieend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an
die gewiinschte Position ziehen.

In der Allgemeinen Legende konnen, wenn gewiinscht, Informationen zum Programm (Name und
Version), zu verwendeter Norm und Bemessungssituation (Lastfall) sowie zur aktuellen Datei
(Name, Pfad, Zeitinfo) mit dargestellt werden. Uber die Aktivierung des entsprechenden Schalters

wird der Nachweis Summe V ebenfalls in die Allgemeine Legende eingetragen.

Wenn Sie eine Datensatzbeschreibung eingegeben haben (siche Abschnitt 7.1.1), wird diese au-
tomatisch in der Allgemeinen Legende dargestellt.
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7.6.8 Meniieintrag "Bodenart-Legende"

Auf Threm Ausgabeblatt wird eine Legende mit den Bodenkennwerten der einzelnen Schichten
dargestellt. In der Dialogbox dieses Meniieintrages konnen Sie die Darstellungsform verdndern,
wenn der Schalter "Legende eintragen" aktiviert ist.

Legende Bodenkennwerte X

Legende der Bodenkennwerte positiohigren
bezogen auf linken unteren Blattrand in mm

v Legende eintragen

% [rmm]: IW
y [mm}: 40.00
Schriftarofe [mm); IT

|:| Hintergrundfarbe |

[ it Tigken

[ Bodenbezeichnungen in Hauptgrafik
[v Legende farbig

Bodenfarben [Paszivaeite] |

| k. I Bodenfarben | Ahbbruch

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroBe" steuern Sie die GroBe der Legende. Am schnellsten kénnen
Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und an-
schlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position ziehen.

e "mit Tiefen"
Die Tiefen der einzelnen Bodenschichten werden in der Legende angezeigt.

e "Bodenbezeichnungen in Hauptgrafik"
Die fiir die einzelnen Bodenschichten eingegebenen Bezeichnungen werden in der System-
grafik neben den Tiefenangaben der Schichten dargestellt.

e "Legende farbig"
Die Legende enthilt die Bodenfarben. Bei ausgeschalteter Funktion wird die Bodennum-
mer eingetragen.

e "Bodenfarben" / "Bodenfarben (Passivseite)"
Wenn Sie im Meniieintrag "Editor 1 / System einstellen" den Schalter "Aktive + passive
Bodenkennwerte differieren" aktiviert haben, ist zusétzlich der Schalter "Bodenfarben
(Passivseite)" eingeblendet.

Nach Klicken auf einen dieser Kndpfe erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie Ihre ge-
wiinschten Einstellungen vornehmen kdnnen. Sie konnen hier jeder Bodenschicht nach Kli-
cken auf den Knopf mit der gewiinschten Nummer eine neue Farbe zuweisen oder iiber
"Bodenfarben / umordnen" die Farben neu zuordnen. Ihre Farbeinstellungen kdnnen Sie
unter "Bodenfarben / speichern" in eine Datei sichern und diese iiber den Knopf "Boden-
farben / laden" auch fiir andere Systeme wieder verwenden. Im unteren Bereich kdnnen
Sie die Farbeinstellungen z.B. als benutzerdefinierte Farben in die Windows-Farb-Box 1i-
bernehmen oder umgekehrt. Uber den Knopf "Info" erhalten Sie dazu weitere Erlduterun-
gen.
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7.6.9 Meniieintrag "Bemessungs-Legende"

Nach erfolgter Berechnung wird auf dem Bildschirm eine Legende mit wesentlichen Ergebnissen
der Bemessung des Systems dargestellt. In der Dialogbox dieses Meniicintrages konnen Sie die
Darstellungsform verdndern, wenn der Schalter "Legende eintragen" aktiviert ist.

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "Schriftgrofe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroBe der Legen-
de, gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Am schnellsten kdnnen Sie die Position
der Legende verdandern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieend die Legen-
de mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position ziehen.

7.6.10 Meniieintrag "Bettungsmodul-Legende”

Auf dem Bildschirm wird eine Legende mit den eingegebenen Bettungsmodulen in den fiir den
Bettungsmodulverlauf definierten Abschnitten entlang des Pfahles dargestellt. In der Dialogbox
dieses Meniieintrages konnen Sie die Darstellungsform verdndern, wenn der Schalter "Legende
eintragen" aktiviert ist.

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroBe" steuern Sie die GroBe der Legende. Am schnellsten kénnen
Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und an-
schlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position ziehen.

7.6.11  Meniieintrag "Profil-Legende”

Auf dem Bildschirm wird eine Legende mit einer Skizze des jeweils verwendeten Pfahlprofils
dargestellt. In der Dialogbox dieses Meniieintrages konnen Sie die Darstellungsform verédndern
oder die Legende komplett ausblenden.

Legende Profil x>

[+ Legende eintragen

% [romn): IW

o [mm]: IW

Hiohe = Breite [mm]: IW
Schriftgralfe [rmm]: IT

|:| Hintergrund | |:| Frofil
ok | Abbruch |

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und veréndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Die GroBe der Legende steuern Sie iiber das Verhéltnis von Hohe zu Breite. Am
schnellsten kdnnen Sie die Position der Legende veréndern, indem Sie die Funktionstaste [F11]
driicken und anschlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte
Position ziehen.

Handbuch GGU-LATPILE Seite 85 von 100 April 2021



7.6.12

Meniieintrag "Legende p-y-Kurven"

Wenn Sie mit der p-y-Methode arbeiten, kann eine Legende der p-y-Kurven dargestellt werden. In
der Dialogbox dieses Meniieintrages konnen Sie die Darstellungsform verdndern oder die Legende
komplett ausblenden.

Funktion p = fiy) *

[v Funktion p = f{y) darstellen
Uberzchrift b= f]

et [rm]; 320.00 Braite [rrn]: 20.00
et [mm]: a5.00 Hihe [mm]: B0.00

Schiiftgrofe (Uberschrit) [mm]: 20
Schiiftagrofe [Achzen] [mm): 20

[ Achzen automatizch . y [m]: 0.500
Shftbreite [mm]: 050

wielzhen Boden darstellen: 1 -

[ Bodenfarben venwenden

p-y-Kurven ar: | Schichtmitte j

|:| Hintergrundfarbe |

[ ok | Abbruch |

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Die GroBe der Legende wird mit der von Thnen eingegebenen Hohe und Breite gesteu-
ert. Am schnellsten kdnnen Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste
[F11] driicken und anschlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die ge-
wiinschte Position ziehen.

Die Darstellung der Funktion p = f(y) konnen Sie bezogen auf den gewiahlten Boden, Ausrichtung
der p-y-Kurven oder Linienfarben Thren Wiinschen entsprechend anpassen.

7.6.13 Meniieintrag "Objekte verschieben"

Legenden und andere Grafikelemente konnen bei gedriickter linker Maustaste beliebig auf dem
Bildschirm positioniert werden. Die entsprechende Programmfunktion leiten Sie mit diesem Me-
niieintrag ein. Alternativ kdnnen Sie auch die Funktionstaste [F11] driicken. Eine Infobox er-
scheint dann nicht mehr.

Wenn Sie im Meniieintrag "System / Diagrammpositionen" auf "Diagramm-Positionen von
Hand" umgestellt haben (siehe Abschnitt 7.4.7), konnen Sie auch die Ergebnisdiagramme iiber
diese Funktion verschieben.
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7.6.14 Meniieintrag "Einstellungen speichern”

Einige Einstellungen in den unter dem Meniititel "Ansicht" aufgefiihrten Menieintragen koénnen
in einer Datei abgespeichert werden. Wenn Sie diese Datei unter dem Namen "GGU-
LATPILE.alg" auf der gleichen Ebene wie das Programm abspeichern, dann werden diese Daten
beim néchsten Programmstart automatisch eingeladen und miissen nicht von neuem eingegeben
werden.

Wenn Sie beim Programmstart nicht auf "Datei / Neu" gehen, sondern eine vorher gespei-
cherte Datendatei 6ffnen, werden die beim damaligen Speichervorgang giiltigen Einstel-
lungen dargestellt. Sollen spiter getroffene Anderungen in den allgemeinen Einstellungen
fiir schon vorhandene Dateien iibernommen werden, miissen diese Einstellungen iiber den
Meniieintrag "Ansicht / Einstellungen laden" iibernommen werden.

7.6.15 Meniieintrag "Einstellungen laden™

Sie konnen eine Datei ins Programm laden, die im Rahmen des Meniieintrags "Ansicht / Einstel-
lungen speichern" abgespeichert wurde. Es werden dann nur die entsprechenden Einstellungen
aktualisiert.
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7.7 Menititel Blatt

7.71 Meniieintrag "Koordinaten neu berechnen"

Durch Aufruf dieses Meniieintrags wird eine in beiden Koordinatenachsen maBstébliche Darstellung
der System- und Ergebnisgrafiken erreicht. Wenn Sie in der vorherigen Darstellung die Bildkoordi-
naten grafisch oder iiber Editor verdndert haben, erreichen Sie so schnell wieder eine Gesamtdarstel-
lung. Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F9] erreicht werden.

7.7.2 Meniieintrag "graphisch"

Sie konnen die Koordinaten eines Ausschnitts Ihrer bisherigen Grafikdarstellung als neue Bildko-
ordinaten {ibernehmen lassen, in dem Sie bei gedriickter [Strg]- und gedriickter [Shift]-Taste mit
gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich kennzeichnen. Dabei werden die MafBstibe
der x-Richtung und der y-Richtung entsprechend angepasst. Wenn die bisherigen Proportionen
(MaBstab x-Richtung/Malistab y-Richtung) beibehalten werden sollen, muss der Schalter "Pro-
portionaler Ausschnitt" aktiviert sein.

Alternativ kénnen Sie auch nur den Ursprungspunkt Threr Grafikdarstellung neu definieren. Die
bisherigen MaBstabseinstellungen bleiben dabei unverandert.

7.7.3 Meniieintrag "von Hand"

In einer Dialogbox konnen Sie die Bildkoordinaten iiber direkte Zahleneingabe verdndern. Eine
exakte Maf3stabsangabe ist so moglich. Die Koordinaten beziehen sich auf den Zeichenbereich,
den Sie im Meniieintrag "Blatt / Blattformat" {iber die Plotrdnder groBenméaBig festlegen konnen
(siche Abschnitt 7.7.5).

Bildkoordinaten pod

# (k) [m] | 100000
y [unten] [m]: IW
Malstab w-Richtung 1 IW
b afztab w-Richtung 1 IW

gpeichern | laden |

[ ok | Abbruch | Alte Werte |

Die eingegebenen Bildkoordinaten kdnnen Sie in eine Datei mit dem Format ".bxy" speichern und
bei einer spéteren Bearbeitung oder bei einer anderen Datei einladen.

Wenn sie wihrend der Eingabe die vorherigen Werte wiederbekommen mochten oder nach Ver-
anderung der Koordinaten den Meniipunkt erneut aufrufen, bekommen Sie durch Klicken auf den
Button "Alte Werte" die davor eingegebenen Werte dargestellt.
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7.7.4 Meniieintrag "Schriftgr6Ben™

Sie konnen die SchriftgroBen fiir die Beschriftung verschiedener Zeichnungselemente verédndern.

Die SchriftgroBe von Texten innerhalb von Legenden werden im jeweiligen Editor der Legende
verandert. Klicken Sie dazu mit einem Doppelklick der linken Maustaste in die Legende.

7.7.5 Meniieintrag "Blattformat”

Beim Programmstart ist standardméBig ein DIN A3-Blatt eingestellt. In der folgenden Dialogbox
konnen Sie das Blattformat verandern.

Blattfarmat andern
Blatt allgemein

Hihe = 297 00 Breite = 420.00

Blattrander in mnmn

links = 25.00 rechts = a.00
aben = a.00 unten = aon

Platrander in mrm

links = 10.00 rechts = 10.00
aben = E5.00 unten = 10.00

[v mit Schreidkanten v it Blattrandern

Abbiruch

o "Blatt allgemein" definiert die Grofe Ihres Ausgabeblattes. Voreingestellt ist ein DIN A3-
Blatt. Das Programm zeichnet automatisch um das Ausgabeblatt diinne Schneidkanten, die
beim Ausdruck auf Plottern mit Rollenmedien bendtigt werden. Die Schneidkanten konnen
durch Ausstellen des Schalters "mit Schneidkanten" ausgeblendet werden.

e Mit den "Blattrindern" legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand
von den Schneidkanten fest. Dieser Rahmen umschlief3t Thre spatere Anlage. Sie konnen
diesen Rahmen ausblenden, wenn Sie den Schalter "mit Blattrandern" deaktivieren.

e Mit den "Plotrandern" definieren Sie einen festen Abstand von den Blattrdndern zum ei-
gentlichen Zeichenbereich, in dem die grafische Auswertung Threr Eingaben dargestellt
wird.
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7.7.6 Meniieintrag "Riickgéangig"

Wenn Sie Anderungen in Dialogboxen vorgenommen oder Objekte nach Anwahl des Meniieintra-
ges "Ansicht / Objekte verschieben" oder der Funktionstaste [F11] an eine andere Bildposition
verschoben haben, konnen Sie iiber diesen Meniieintrag diese letzte Anderung riickgiéingig ma-
chen. Die Funktion erreichen Sie auch iiber die Tastenkombination [Alt]+[Riick] oder das ent-
sprechende Symbol in der Symbolleiste (siche Abschnitt 7.6.6).

7.7.7 Meniieintrag "Wiederherstellen™
Durch Anwahl diese Meniieintrages wird die letzte Anderung in Dialogboxen oder die letzte Ver-
schiebung von Objekten, die Sie iiber den Meniieintrag "Blatt / Riickgéngig" zuriickgenommen

haben, wiederhergestellt. Die Funktion erreichen Sie auch iiber die Tastenkombination
[Strg]+[Riick] oder das entsprechende Symbol in der Symbolleiste (siche Abschnitt 7.6.6).

7.7.8 Meniieintrag "Einstellen”

Sie konnen die Undo-Funktionen aktivieren oder deaktivieren.
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7.8 Mendiititel Info

7.81 Meniieintrag "Copyright"

Sie erhalten die Copyrightmeldung mit Informationen zur Versionsnummer des Programms.

Uber den Knopf "System" erhalten Sie Informationen zu Threm Rechner und den Verzeichnissen,
mit denen das Programm GGU-LATPILE arbeitet.

7.8.2 Meniieintrag "GGU-Homepage"

Uber dieses Menii gelangen Sie zur GGU-Software Homepage: www.ggu-software.com.

Informieren Sie sich auf der Seite Thres Programm-Moduls in regelméfBigen Abstdnden iiber
Updates und Anderungen. Sie kdnnen hier auch eine eMail-Benachrichtigung abonnieren, die
Sie monatlich iiber alle Anderungen informiert.

7.8.3 Meniieintrag "GGU-Support”

Uber dieses Menii gelangen Sie direkt zum Kontakt-Bereich der GGU-Software Homepage.

7.8.4 Meniieintrag "maximal”

Sie erhalten Angaben iiber die im Programm vorgesehenen Maximalwerte.

7.8.5 Meniieintrag "Erddruckbeiwerte vergleichen™

Fiir vorgegebene Werte von phi, delta und beta konnen Sie die Erddruckbeiwerte berechnen las-
sen.

7.8.6 Meniieintrag "kh-Verfahren"

Vollig unabhéngig von eventuell berechneten Schnittgroen konnen Sie mit diesem Meniipunkt
eine Bemessung nach dem kh-Verfahren (DIN 1045 alt) durchfiihren.

7.8.7 Meniieintrag "M-N-Diagramm"”

Vollig unabhéngig von eventuell berechneten Schnittgroen konnen Sie mit diesem Meniipunkt
eine Bemessung von Kreisquerschnitten nach DIN 1045 (alt) durchfithren. Das Programm be-
rechnet Stahl- und Beton-Dehnungen {iber eine Iteration und ermittelt daraus die erforderliche
Bewehrung fiir einen symmetrisch bewehrten Kreisquerschnitt. Sie sind nicht mehr auf schlecht
abzulesende Diagramme in Literaturstellen angewiesen, sondern kdnnen mit dieser Programmrou-
tine auch Bewehrungslagen bemessen, die in den herkdmmlichen Literaturstellen nicht als Bemes-
sungsdiagramm angeboten werden.
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7.8.8 Meniieintrag "Stahlbemessung EC3"

Sie konnen die Stahlbemessung nach EC 3 fiir ein anderes Profil durchfiihren. Sie erhalten die
gleiche Dialogbox wie unter dem Meniieintrag "System / bemessen" (siche Abschnitt 7.4.6).

7.8.9 Meniieintrag "Hilfe"

Es wird das Handbuch zum Programm GGU-LATPILE als PDF-Dokument aufgerufen. Die
Hilfe-Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F1] gestartet werden.

7.8.10 Meniueintrag "Was ist neu?"

Sie erhalten Informationen {iber die Neuerungen in Ihrer Version gegeniiber élteren Programmver-
sionen.

7.8.11 Meniieintrag "Spracheinstellung™

Sie kdnnen unter diesem Meniieintrag die Sprache (Deutsch oder Englisch) fiir die Darstellung der
Grafiken und der Programmmeniis auswahlen. Um englischsprachig zu arbeiten, aktivieren Sie die
beiden Schalter "Dialoge + Meniis iibersetzen (translate dialogs, menus)" und "Graphiktexte
iibersetzen (translate graphics)".

Alternativ kdnnen Sie auch zweisprachig arbeiten, z.B. mit deutschen Dialogboxen und Meniis,
aber einer Grafikausgabe in Englisch. Das Programm startet immer in der Sprache, in der es been-
det wurde.
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8 Tipps und Tricks

8.1 "?"-Knopfe

Auf das Lesen des Handbuchs kann grofitenteils verzichtet werden, weil zu nahezu allen geotech-
nischen und programmspezifischen Fragestellungen in den Dialogboxen

"?"-Kndpfe ﬂ

vorhanden sind. Durch Anklicken des "?"-Knopfes erhalten Sie die notwendigen Informationen.

In der Dialogbox "Editor 1/ System einstellen" finden Sie beispielsweise den Schalter:
[ Grenzkriteriur Knicknachweis: MEd / Mer<=0,1 ? |

Wenn Sie auf das Fragezeichen dahinter klicken, erhalten Sie die folgende Info-Box:

Informationen

Das Kriterium nach DIM EM 1993-1-1, Abs, 6.3.1.2 (4) mit M Ed / Ner <= 0,04

ist nach Expertenmeinung ein unsinnig scharfes Kriterium und wird in zukdnftiger
Mormung gestrichen. Zukinftig gilt die bewdhrte Regelung in Abs. 5.2.1, Gl (3.1)
M.Ed / Mecr <= 0,1. Das kann bereits jetzt eingestellt werden.
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8.2 Tastatur und Maus

Wenn Sie mit der rechten Maustaste an einer beliebigen Stelle auf dem Bildschirm klicken, erhal-

ten Sie ein Kontextmenti, das die wichtigsten Meniieintrdge beinhaltet.

Systermn
Baden
Bettungsmaodule

Bermen (Passivseite)

Stahlprofile
Unterschiedliche Profile

berechnen

optimieren

Protokoll
Teilsicherheiten

Systemn einstellen
Einstellung Graphik
Beschriftung

Mit einem Doppelklick der linken Maustaste {iber Legenden oder Mini-CAD-Objekten, springen

Sie direkt in den Editor fiir das ausgewdhlte Objekt, um es z.B. weiter zu bearbeiten.

Wenn Sie mit der linken Maustaste in die Systemgrafik doppelklicken, erhalten Sie eine Infobox
mit den Ergebniswerten fiir die angeklickte Tiefe. Sie erhalten so einen schnellen Uberblick iiber
die Ergebnisse fiir eine gewiinschte Tiefe.

Mit den Cursortasten und den [Bild auf]- und [Bild ab]-Tasten konnen Sie ein Scrollen des Bild-
schirms iiber die Tastatur erreichen. Durch Klicken und Ziehen der Maus bei gedriickter [Strg]-
Taste aktivieren Sie die Lupenfunktion, d. h. der gewéhlte Ausschnitt wird bildschirmfiillend
dargestellt. Um in die Bildschirmdarstellung rein- oder raus zu zoomen oder diese zu verschieben,
kénnen Sie auch das Mausrad nutzen.
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Des Weiteren konnen Sie mit dem Mausrad auch direkt Maf3stab und Koordinaten der Systemgra-
fik (Zeichenbereich innerhalb der Plotrander) verdndern. Folgende Mausradfunktionen stehen
Thnen zur Verfiigung:

Systemgrafik verindern (neue Werte kontrollierbar unter "Blatt/von Hand"):

e [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik vergroflern (MafBstabsénderung)
e [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik verkleinern (Mafstabsédnderung)
e [Shift] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach oben verschieben

(Anderung Systemkoordinaten)

o [Shift] + Mausrad runter = Systemgrafik nach unten verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

e [Shift] + [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach rechts verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

o [Shift] + [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik nach links verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

Bildschirmkoordinaten verindern:

e Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach oben verschieben

e Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach unten verschieben

o [Alt] + [Strg] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt vergrofern (ins Bild zoomen)
e [Alt] + [Strg] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt verkleinern

(aus Bild heraus zoomen)
e [Alt] + [Shift] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach rechts verschieben

e [Alt] + [Shift] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach links verschieben

8.3 Funktionstasten

Einige Funktionstasten sind mit Programmfunktionen belegt. Die Zuordnung ist hinter den ent-
sprechenden Meniieintrdgen vermerkt. Die Belegung der Funktionstasten im Einzelnen:

o [Esc] aktualisiert den Bildschirminhalt und setzt den Bildschirmausschnitt auf Thren aktuel-
len Bildzoom zuriick, der voreingestellt auf 1,0 steht. Das ist z. B. dann interessant, wenn
Sie mit der Lupenfunktion Teilausschnitte der Zeichnung auf dem Bildschirm dargestellt
haben und schnell zur Gesamtiibersicht zuriickkehren wollen.

[F1] ruft die Handbuch-Datei auf.
[F2] aktualisiert den Bildschirm, ohne den Bildausschnitt zu verdndern.
[F5] ruft den Meniieintrag "System / berechnen" auf.

e [F6] ruft den Meniicintrag "Auswerten / Allgemein" auf.
[F7] ruft den Meniieintrag "System / optimieren" auf.
[F9]
[

F9] ruft den Meniicintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen" auf.

F11] ruft den Meniieintrag "Ansicht / Objekte verschieben" auf.
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8.4 Symbol "Bereich kopieren/drucken"

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken"” in der Symbolleiste fiir Mentieintrage
anklicken, erhalten Sie eine Dialogbox, in der Ihnen die Moglichkeiten dieser Funktion erléutert
werden. Sie kdnnen dariiber Bereiche Threr Bildschirmgrafik entweder kopieren und z.B. in Ihren
Berichtstext einfligen oder direkt auf einem Drucker ausgeben.

Sie wéhlen in der Dialogbox daher zunéchst aus, wohin die Bereichskopie iibergeben werden soll:
"Zwischenablage", "Datei" oder "Drucker". Nach Verlassen der Dialogbox wird Thr Cursor als
Kreuz angezeigt und Sie kénnen bei gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich umfah-
ren. Haben Sie den Bereich nicht nach Ihren Vorstellungen erfasst, brechen Sie kommende Boxen
ab und rufen die Funktion durch erneutes Klicken auf das Symbol wieder auf.

Wenn Sie "Zwischenablage" gewihlt hatten, wechseln Sie nach der Bereichserfassung z.B. in Thr
Word-Dokument und lassen dort iiber "Bearbeiten / Einfligen" den kopierten Bereich einfligen.

Wenn Sie "Datei" angewihlt hatten, erscheint nach Festlegung des Bereiches die folgende Dia-

logbox:

Drate;
C:A\Program Files [#861NGGU -5 oftwareh\GGU-LATPILE 3\ magel. emf
erzeugt |

k. umbenennen | lazchen

Die Datei wird standardméBig in dem Ordner gespeichert, in dem Sie das Programm starten, und
erhilt den Dateinamen "Image0.emf" mit fortlaufender Nummerierung, wenn Sie mehrere Datei-
en erstellen. Wenn Sie in der Dialogbox auf den Knopf "umbenennen" klicken, erhalten Sie eine
Dateiauswahlbox und kénnen die Bereichskopie unter einem anderen Dateinamen in das von Th-
nen gewiinschte Dateiverzeichnis speichern lassen. Uber den Knopf "léschen" brechen Sie den
Speichervorgang ab.

Wenn Sie in der ersten Dialogbox den Knopf "Drucker" ausgewéhlt hatten, erscheint nach der
Bereichserfassung eine Dialogbox, in der Sie die Druckereinstellungen festlegen kénnen. An-
schlieBend erscheint eine Dialogbox, mit der Sie die Bildeinstellungen fiir die Ausgabe festlegen.
Nach Bestétigung Threr Einstellungen wird der definierte Bereich auf dem ausgewéhlten Drucker
ausgegeben.
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