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1 Vorab

Das Programmsystem GGU-GABION ermoglicht die Berechnung von Stiitzkonstruktionen aus
Betonelementen, Blockschichtungen und Gabionen. Die einfache Generierung und Berechnung
einer Larmschutzwand mit Gabionen ist ebenfalls moglich.

Die wesentliche Grundlage ist das Merkblatt 555 der FGSV (Forschungsgesellschaft fir Strafen
und Verkehrswesen) vom Marz 2003. Bei der Berechnung kann sowohl das Globalsicherheits-
konzept nach DIN 1054 (alt) als auch das neue Teilsicherheitskonzept nach EC 7 beriicksichtigt
werden.

Das Programmsystem beinhaltet eine komfortable Dateneingabe. Jede Verdnderung der Daten
wird auf dem Bildschirm angezeigt, so dass eine optimale Kontrolle der Eingabedaten gewéhrleis-
tet ist. Auf das Lesen des Handbuchs kann grof3tenteils verzichtet werden, weil zu nahezu allen
geotechnischen und programmspezifischen Fragestellungen in den Dialogboxen

"?"-Knopfe _?I

vorhanden sind. Durch Anklicken des "?"-Knopfes erhalten Sie die notwendigen Informationen
(sieche auch Abschnitt 9.1).

Vielfiltige grafische Darstellungsmdoglichkeiten, die auch hohen Qualititsanspriichen geniigen,
ermdglichen es Thnen, die Berechnungsergebnisse nach Thren Vorstellungen zu gestalten. Die
grafische Ausgabe unterstiitzt die von WINDOWS zur Verfiigung gestellten True-Type-Fonts, so
dass ein hervorragendes Layout gewéhrleistet ist. Farbige Ausgabe und zahlreiche Grafikformate
(BMP, TIF, JPG etc.) werden unterstiitzt. Uber das integrierte Mini-CAD-System koénnen auch
PDF- und DXF-Dateien importiert werden (siche Handbuch "Mini-CAD").

Das Programmsystem ist ausfiihrlich getestet. Fehler sind dabei nicht festgestellt worden. Den-
noch kann eine Garantie fiir die Vollstindigkeit und Richtigkeit des Programmsystems und des
Handbuches sowie daraus resultierender Folgeschédden nicht iibernommen werden.

2 Leistungsmerkmale

Das Programm GGU-GABION weist folgende besonderen Leistungsmerkmale (Maximalwerte)
auf:

e Nahezu beliebige Definition des Gabionenkdrpers

e Sohlneigung des Gabionenkdrpers

e 50 Bodenschichten

e 40 Bermen auf der Aktivseite

e 40 Bermen auf der Passivseite

e Berechnung mit aktiven, erhdhtem aktiven Erddruck und Erdruhedruck

o Aktive Erddruckbeiwerte nach DIN 4085

e Passive Erddruckbeiwerte nach DIN 4085, Streck, Caquot/Kerisel

e Zusitzlich ist die Berechnung aktiver und passiver Erddruck nach Culmann méglich.

e Berechnung der Setzungen nach DIN 4019
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e Nachweis der dulleren Standsicherheit
e Nachweis der inneren Standsicherheit in Anlehnung an EC 2/DIN 1045-1 oder DIN 4093
e Nachweis der Gleitsicherheit, Kippsicherheit und maximalen Geogitterkréfte

e Komfortable Schnittstelle zum Bdschungsbruchprogramm GGU-STABILITY zur schnel-
len Untersuchung der Gelidndebruchsicherheit

e Erdbebenberiicksichtigung tiber zusdtzliche Horizontallasten und/oder Veranderung der
Erddruckbeiwerte

e Nachweis der Lagesicherheit nach Grenzzustand EQU

e Nachweis Herausziechwiderstand Geogitter auch tiber gamma(B)
e 50 beliebige Zusatzerddruckfiguren

e 20 Blocklasten in beliebiger Tiefe

e Statische Berechnung der Wand {iber ein zweidimensionales Stabwerksprogrammmodul
auf der Grundlage der Finiten Element Methode

e Definition von bis zu 5 Weg-Randbedingungen (Verdrehung, Verschiebung in x und y) an
beliebiger Stelle

e Definition von bis zu 5 Kraft-Randbedingungen (Moment, Querkraft und Normalkraft) an
beliebiger Stelle

e Viele unterschiedliche Erddruckumlagerungsfiguren:
- ohne Umlagerung
- Rechteck
- 2 Rechtecke
- Dreieck (Maximum wahlweise oben, mittig oder unten)
- Trapez
- Viereck mit Maximum auf Geogitterlagen oder an beliebiger Stelle
- selbst definierbare Umlagerungsfigur iiber Definition eines Polygonzuges

e Der passive Erddruck kann iiberlagert (Globalsicherheitskonzept) oder vorgelagert wer-
den.

e Nach der Berechnung des Systems werden automatisch Erddruck, Moment, Horizontal-
kraft, Vertikalkraft und das Verhéltnis V-p /H auf dem Bildschirm dargestellt. Die Bild-
schirmdarstellung kann in weiten Grenzen variiert werden.

e Darstellung der Stiitzlinie, der ersten und zweiten Kernweite sowie der Schwerlinie

¢ Aufdem Bildschirm koénnen Legenden eingeblendet werden, die z. B. die Bodenkennwer-
te, allgemeine Angaben zur Berechnung, Angaben zu einer eventuellen Setzungsberech-
nung und wesentliche Bemessungswerte beinhalten. So sind fast alle Grundlagen der Be-
rechnung auf dem Bildschirm dokumentiert.

e Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass
die Bildschirmdarstellung nahezu vollstandig der Darstellung auf dem Drucker entspricht.
Das bedeutet weiterhin, dass Sie zu jedem Zeitpunkt der Bearbeitung (auch bereits wah-
rend der Eingabe) einen Ausdruck des aktuellen Bildschirminhalts auf den Drucker erzeu-
gen konnen.

e Verwendung von beliebigen True-Type-Fonts, die ein hervorragendes Layout garantieren

e Farbige Darstellung nahezu aller Systemgeometrien. Die Farben kdnnen vom Benutzer be-
liebig verandert werden. Insbesondere kénnen auch die Schichten farbig ausgefiillt werden.
Die Farben konnen auch entsprechend den Konventionen der DIN 4022 eingestellt werden.

e Lupenfunktion

Handbuch GGU-GABION Seite 8 von 127 Mirz 2021



e Mini-CAD-System (zusitzliche freie Beschriftung, Linien, Rechtecke, Kreise, beliebige
Grafiken usw.)

e Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" aus der Symbolleiste des Programms
wihlen, konnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die Zwischenablage transportieren oder
als EMF-Datei (Enhanced Metafile-Format) in eine Datei schreiben. Uber das Programm-
modul "Mini-CAD" oder "CAD fiir Kopfdaten" konnen Sie auch entsprechende EMF-
Dateien in Ihre Grafik einbinden. Es ist somit kein Problem, die Ergebnisse einer Bo-
schungsbruchberechnung oder die Ergebnisse einer Korngrofenanalyse etc. in die Grafik
aufzunehmen.

3 Lizenzschutz

Die GGU-Software ist mit dem Softwareschutzsystem CodeMeter der Firma WIBU-Systems ver-
sehen. Dazu werden die GGU-Softwarelizenzen an einen USB-Dongle, den CmStick der Firma
WIBU-Systems, oder als CmActLicense an die Hardware des jeweiligen PC gebunden.

Fiir den Lizenzzugriff ist es erforderlich, dass das CodeMeter Runtime Kit (Treiber fiir das Code-
Meter Schutzsystem) installiert ist. Das Programm GGU-GABION priift beim Start und wahrend
der Laufzeit, ob eine Lizenz auf einem CmStick oder als CmActLicense vorhanden ist.

4 Sprachwahl

GGU-GABION ist ein zweisprachiges Programm. Das Programm startet immer in der Sprache, in
der es beendet wurde.

Ein Wechsel der Spracheinstellung ist jederzeit iiber den Meniititel "Info" Meniieintrag "Sprach-
einstellung" (bei Einstellung Deutsch) bzw. Meniicintrag "Language preferences" (bei Einstel-
lung Englisch) moglich.
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5 Programmstart

Nach dem Programmstart sehen Sie auf dem Anfangsbildschirm am oberen Fensterrand zwei

Meniititel:
e Datei
e Info

Unter dem Meniititel "Datei" konnen Sie entweder tiber "Laden" ein bereits bearbeitetes System
laden oder iiber "Neu" ein neues System erstellen.

Das Programm erleichtert Thnen hier die Systemeingabe, indem es nach Klicken auf "Neu" direkt
in die Dialogbox springt, die Sie auch iiber den Meniieintrag "Datei / Neu" aufrufen (siche Ab-
schnitt 8.1.1). Im Anschluss an diese Box konnen Sie {iber "Géingige Systeme" bereits die ge-
wiinschte Wand generieren.

Danach wird Thnen das System auf dem Bildschirm dargestellt und Sie sehen am oberen Fenster-
rand neun Meniititel:

e Datei
e Editor 1
e FEditor 2

e Bewehrter Erdkorper
e System

e Auswerten

e Ansicht
e Blatt
e Info

Nach dem Anklicken eines Meniititels klappen die so genannten Meniieintrage herunter, tiber die
Sie alle Programmfunktionen erreichen.

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts vom Programm
GGU-GABION aus Griinden der Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn Sie den Bildschirminhalt aktualisieren wollen, dann driicken Sie entweder die Taste [F2]
oder die Taste [Esc]. Die Taste [Esc] setzt zusitzlich die Bildschirmdarstellung auf Thren aktuellen
Bildzoom zuriick, der voreingestellt auf 1,0 steht, was einem DIN A3-Blatt entspricht.
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6 Kurzeinfuhrung

6.1 Beispiel 1: Gabionenwand

6.1.1 Systembeschreibung (Bsp. 1)

Da das Lesen von Handbiichern aus eigener Erfahrung léstig ist, folgt eine Kurzbeschreibung der
wesentlichen Programmfunktionen. Sie sind nach dem Studium dieses Abschnitts nach kurzer Zeit
in der Lage, eine Berechnung durchzufiihren. Feinheiten des Programms konnen Sie dann den
weiteren Kapiteln entnehmen. Folgendes System soll berechnet werden:

o, 118 s, 2.00 |
T T T T 1

— J 5.0

o 82°

o

- 1.60

o

<

(=]

<

o

<

0.50

0.50

GW (5.00)

Abbildung 1 Beispielsystem 1

Es soll ein 3 m hoher Geldndesprung mit einer 1 m hohen, unter 1 : 2 geneigten Kopfberme abge-
fangen werden. Auf der Berme wirkt eine Verkehrslast von 5 kN/m?. Die Neigung der Gabionen-
elemente betrdgt 82°. Der Bemessungsgrundwasserstand liegt 1,5 m unter Gelidnde. Der Hinter-
fiillboden besteht aus einem Kiessand. Darunter folgt ein mitteldicht gelagerter Sand. Verwendet
werden 4 Gabionenelemente mit einer einheitlichen Hohe von 1,0 m und einer einheitlichen Breite
von 1,6 m. Folgende Materialkennwerte liegen vor:

e Gabionen
Wichte y = 18 kN/m?
Reibungsbeiwert in den Fugen p = 0,6
Bemessungswert der Betondruckfestigkeit f,, 4 (EC 2) der Elemente = 0,2 MN/m?

¢ Kiessand
Reibungswinkel ¢ = 35°
Kohésion ¢ = 0 kN/m?
Wichte des feuchten Bodens y = 18 kN/m?
Wandreibungswinkel (aktiv) = 2/3 ¢
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6.1.2

e Sand
Reibungswinkel ¢ = 32,5°
Kohision ¢ = 0 kN/m?
Wichte des feuchten Bodens y = 19 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb y’ = 10 kN/m?
Wandreibungswinkel (aktiv) = 2/3 ¢
kein passiver Erddruck angesetzt
Steifemodul Eg = 60 MN/m?

Schritt 1: System einstellen (Bsp. 1)

Nach dem Anstarten des Programms erhalten Sie den Anfangsbildschirm von GGU-GABION.
Wihlen Sie den Meniititel "Datei / Neu". Sie erhalten die folgende Dialogbox:

System einstellen *

D atenzatzbezeichnung:

|Eizpiel 1

M arm;

" Teilsicherthetskonzept [DIM 1054 2005)

" Globalsicherheitzkonzept [DIM 1054 alt)
Machweis innere Sicherheit

" Indnlehnung an DIM 4093:2012-08

{* |ndnlehnung an EC 2

v EC 2 mit Gebrauchstauglichkeit
Allgemein

[ Gabionerwand rechts darstellen

[ Kippnachweis nicht untersuchen

[ Akhive + passive Bodenkennwerte differieren

[hinzichtich: phi. gamma + gamma']

[eoqitter
v Geogitter Uber Firnenprodukte

[v  Fimnenprodukte in Datensatz speichem

| 0K Abbiuch

&+ Teilsicherheitskanzept (EC 7) Info EC 7

[ Abzolute Hohen venwenden Bez. |mMHM

5| 5| B

Fiir das Beispiel ibernehmen Sie die Einstellungen wie in der obigen Dialogbox und betdtigen Sie

den Knopf "OK". Es erscheint zunichst eine weitere Dialogbox:
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Dialog "G angige Sesteme’’ offren’?

ja I nein

Wenn Sie auf "ja" klicken, kdnnen Sie direkt die Geometrie des Korpers generieren (siche Ab-
schnitt 6.1.5). In diesem Beispiel klicken Sie jedoch bitte zunichst auf "nein".

Anschliefend wird ein neues System auf dem Bildschirm dargestellt und Sie erhalten die vollstdn-
dige Meniileiste angezeigt.

6.1.3 Schritt 2: System definieren (Bsp. 1)

Wihlen Sie den Mentieintrag "Editor 1/ System" an und geben Sie die entsprechenden Daten ein.

— Suystem

Sohle wor Wand [m) IT
Grundwazser [rechtz] [m] IT
Grundwazzer [linkz] [m] IT
Flchenlast [kN./m?] [Tom

At Flachenlazt:

| &inteil Uiber 10.0 kN /e Yerdnderlich |
Pazzivzeite
’7Fléchenlast [kN/mE] 0.00

Abbruch |

Da nicht mit absoluten Hohen gearbeitet wird, hat der Wandkopf die Hohe 0.0 m und alle hier
eingegebenen Tiefen zihlen positiv nach unten.

Die Verkehrslast des Beispielsystems von 5 kN/m? wird spéter unter dem Meniieintrag "Editor 1 /
Bermen (Aktivseite)" eingegeben.
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6.1.4 Schritt 3: Belastung des Koérpers definieren (Bsp. 1)

Waihlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Meniicintrag "Koérper allgemein".

Karper

Lasten + Geometne
Standiala) Weranderlichig)

Wertikallast [kN/m: | 0o | 00
| 0.0

+

Harizontallazt [kM /m):

W [m]:
+H .

Lasteintragungzbreite [m]:

Fundamentange [m]:
[wr fur Grundbruch + Setzung)

Sohlneigung [*]:

ol o o| @ f
i i =10 | =
o o (=1 R3] =
[ = =| S| 8

=1 =1

R eibungsbeiwert [-]:
[2wizchen den Stapelelementen]

Abbruch |

Im Allgemeinen besitzen Gabionen keine "Vertikallast" oder "Horizontallast" am Wandkopf.
Unabhéngig davon konnen Sie Werte eingeben, wenn tatséchlich entsprechende Lasten vorliegen.
Mit "x(Last)" definieren Sie die Stellung der Vertikallast vom rechten oberen Rand der Gabio-
nenwand.

Die "Lasteintragungsbreite" ist fiir den inneren Nachweis der Gabionenwand nach EC 2 /
DIN 1045 notwendig. Falls die Last nicht auf voller Breite eingetragen wird, definieren Sie den
entsprechenden Wert. Ansonsten konnen Sie den vorgegebenen Wert von 99,0 unveréndert lassen.

Die "Fundamentlinge" beeinflusst nur die Nachweise hinsichtlich Grundbruch und Setzungen. In
der obigen Dialogbox konnen Sie auch eine eventuelle "Sohlneigung" definieren. Der "Rei-
bungsbeiwert" zwischen den Stapelelementen (Gabionen) wird fiir den Nachweis der inneren
Gleitsicherheit der Gabionenwand benétigt.
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6.1.5 Schritt 4: Geometrie des Korpers definieren

Waihlen Sie den Meniieintrag "Editor 1 / Korper (Geometrie)". Die Dateneingabe der Korperge-
ometrie erfolgt in horizontalen Schnitten. Dazu definieren Sie in der Dialogbox jeweils die Tiefe
des horizontalen Schnitts und die beiden zugehdrigen x-Werte der Gabionenwand (siche Ab-
schnitt 8.2.4).

Fiir die meisten praktischen Fille konnen Sie die Eingabe aber einfacher mit dem Knopf "generie-
re" automatisch erzeugen lassen. Wenn Sie auf den Knopf "generiere" klicken, erhalten Sie die
folgende Dialogbox, in der Sie die Art der Elemente festlegen kdnnen.

Karper generieren

Art des neuen Kaorpers

{* Elementbreite konstant; Elemente geneigt
Elementbreite wariabel; Elemente geneigh
Elementbreite wariabel; Elementes in zsich geneigt
Elementbreite variabel; 1 geneigtes Element

Larmschutzwand

#bbuch

Bestitigen Sie fiir dieses Beispiel die Voreinstellung mit "OK". Sie erhalten eine weitere Dialog-
box.

Wand generieren

Elermenthohe [m]: IW
Elementbreite [m]: IW
Fugendicke [m]: IW
M eigung [7]; g:.000
&nzahl Elemente: |4_

[~ Fundament erzeugen

Fundamenthohe [m]: 0200
Fundamentbreite [m]: | 1.400
ok | Abbruch |

Wenn Sie die Werte der obigen Dialogbox eingegeben haben und die Box mit "OK" verlassen,
werden die neu generierten Aufpunkte in der urspriinglichen Dialogbox angezeigt.
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Gabionenwand

war I Zuriichk, | Ahbbruch | fertig I laden I

2 Aufpunkte andern | zortieren | speichernl

Mr Tiefe [m] wllink.z] [m] wlrechts) [m] generiers I
‘wandkopk = 0.000 W 0.000

2 [ 1o [ 1500 [(oooo interpoliere |

3 [ 1o [1741 [o1er interpoliere |

4 [ 2000 [21.741 X interpolizre |
5 | 2001 [ 1881 [0ze interpolisre |
6
7
8

| 3.000 | 188 I interpolisre |
2.0 -2 022 0422 interpoliere

| | | __interpoliere_|

| 4.001 | 202z | 0422

Damit ist die Geometrie des Korpers eingegeben. Nach Verlassen der Box iiber den Knopf "fer-
tig" sehen Sie die generierten Gabionenelemente auf dem Bildschirm dargestellt. Sie kdnnen ein-
mal die Funktionstaste [F9] driicken, damit die Gabionendarstellung optimiert wird.
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6.1.6

Schritt 5: Gabionenmaterial definieren (Bsp. 1)

Wihlen Sie den Meniieintrag "Editor 1 / Material" und geben Sie die Werte der Dialogbox ein.

gamma [Gabione]

gamma [kM/re): 18.00

garnma [Auftieb] [kH/mre]: 2.00

"2 gamma' [Gabione]

[ "2 gamma" verwenden

"2 gamma" [k me]: 23.00

"2, gamma [Auftieb]" [kM ] 13.00

unter [m: 9.0

W azzer in Gabione

v "gamrma unter Auftieb'!, wenn GW in der Wand vorhanden

[v  Keinwasserduck auf Gabionen

[z abione

[v Machweis innere Standsicherhet fibren

o [m] 0.000
bis [m] [993.000

frr.d [N rE]: 0.200 ?
#ig Bk SLS [MM/mé]: 1.600 P
E-tdadul [kM /] 25000E+4

n-ert fur Lastausbreitung
2.000
[z. DIM 1045 Tabelle 17):

[ Wandkopf haorizontal gehalten ?

[ Kein Knicknachweis bei VYerschiebung zur Erdzeite

Abbiruch

7]

Das Programm bietet Thnen die Moglichkeit, fiir die Berechnung unterschiedliche Wichten anzu-
setzen, wenn beispielsweise eine Gabionenwand mit einem Fundament vorliegt. Des Weiteren ist
bei vorhandenem Grundwasser in der Gabionenwand die Beriicksichtigung von "gamma unter
Auftrieb" moglich. "E-Modul" kennzeichnet den E-Modul des Gabionenmaterials. Dieser Wert

wird fiir die statische Berechnung der Wand benétigt.

Die innere Standsicherheit einer Gabionenwand wird in der bisherigen Bemessungspraxis héufig
fehlerhaft gefiihrt. Schadensfille zeigen jedoch, dass hier eine Nachbesserung erforderlich ist. Das

Merkblatt enthélt daher die Forderung:
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"Die innere Standsicherheit der Gabionenelemente der Mauer ist rechnerisch oder iber Belas-
tungsversuche nachzuweisen.

Die innere Standsicherheit eines Elements wird wesentlich beeinflusst durch

e das Verfullmaterial und

e das Drahtgitter.

Eine zuverl&ssige rechnerische Bestimmung der inneren Standsicherheit ist wegen der Komplexi-
tat des Zusammenwirkens von Verfiillmaterial und Drahtgitter bisher kaum méglich. Gegebenen-
falls kann das Nachweiskonzept der DIN 1045 (ibernommen werden, wenn tber Modellversuche
ein zum Bemessungswert der Betondruckfestigkeit (fm,d) &quivalenter Wert der Gabionenelemente
bestimmt werden kann."

Mit dieser Betondruckfestigkeit ermdglicht das Programm eine Berechnung der inneren Standsi-
cherheit nach EC 2 / DIN 1045-1 und 4093. Dazu werden die Werte fiir "fm,d" (Bemessungswert
der Betondruckfestigkeit) und der "n-Wert fiir Lastausbreitung" benoétigt (siche detaillierte
Erlduterungen im Abschnitt 7.25).

6.1.7 Schritt 6: Berme definieren (Bsp. 1)

Wahlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Meniieintrag "Bermen (Aktivseite)". Klicken Sie
auf den Knopf "0 Bermen dndern" und geben Sie als neue Bermenanzahl eine 1 ein.

Altrvbermen

fertig I | | Abbruch |

1 Bermen anderm |

N [z rechtz delta h Auflazt Werkehrs-
' [mn] [m] [m] [kM ] lazt
T Joooo | 2000 | 1000 | 500 v

Geben Sie die Werte der obigen Dialogbox ein und bestitigen Sie mit "fertig".

Handbuch GGU-GABION Seite 18 von 127 Mirz 2021



6.1.8 Schritt 7: Béden definieren (Bsp. 1)

Wiihlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Meniieintrag "Boden". Andern Sie die Anzahl der
Boden, indem Sie auf den Knopf "Anzahl Boden findern" klicken und anschlieend die Zahl 2
eingeben.

= Bodenkennwerte

Anzahl Boden andern Gangige Boden
Bezeichnung K. gam gam' phi c[a] c[p] dla)/phi | dip)fphi | E=
[mn] [kMAf] | [kMdmf] | ] [kMAmE] | [kMAE] | [ [-] (bt ArfE]
1 | Kigssand 250 18.0 10.0 5.0 0o 0.o 0.BE7 0.0o0 a0.0
2 |5and B.00 14.0 10.0 325 0o 0.o 0667 0.000 E0.0

Ahbruch Sartieren | Laden | Speichern |

Geben Sie die Werte der obigen Dialogbox ein. Sie konnen Kohésion und Reibungswinkel auf der
aktiven Seite (a) und der passiven Seite (p) unterschiedlich eingeben.
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6.1.9 Schritt 8: Art des Erddrucks festlegen (Bsp. 1)

Waihlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Meniieintrag "Art des Erddrucks".

Art des Erddrucks

Allgemein

(¥ Akkiven Erddiuck vensenden
" Erdruheduck verwenden

" Erhihten aktiven Erddick verwenden

050

Blocklazten
(¥  Akkiven Erddruck fur Blocklasten vensenden
" Erdruheduck fur Blocklasten venwenden

" Erhihten aktiven Erddruck fur Blocklasten vensenden

050

Abbiuich

Hier sind bereits die erforderlichen Werte eingestellt, so dass Sie nichts dndern miissen. Das glei-
che gilt fiir die restlichen Meniieintrage des Meniititels "Editor 1". Wihlen Sie diese Meniieintra-
ge dennoch an, um sich mit dem Programm vertraut zu machen.

Die Dateneingabe ist damit abgeschlossen.
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6.1.10 Schritt 9: System berechnen (Bsp. 1)

Wihlen Sie aus dem Meniititel "System" den Meniicintrag "berechnen".

Wand berechnen

Art Fubauflager: Ayt der Erddruckumlagerung
Fuld ist woll eingespannt % richt umlagem
Sondereinzstellungen " nach EAB umlagern
| Thearie 2. Ordnung " Rechteck
" 2 Rechtecke M
" Dreieck einstellen
" Trapez einztellen
" Viereck einztellen
" beliebig einztellen

v wWarnhinweize wahrend der Berechnung anzeigen

] | Abbruch

Nach dem Klicken auf den Knopf "OK" wird die Berechnung gestartet. Das Programm fiihrt nun
zuerst eine intensive Priifung der Eingabedaten mit Plausibilitdtskontrollen durch. Nach Abschluss
der Berechnung wird das System mit den Ergebnissen auf dem Bildschirm dargestellt. Neben den
Schnittgrofen usw. werden im Korper dargestellt:

e Stiitzlinie:
Lage der Resultierenden im jeweiligen Schnitt

o 1. Kernweite:
Wenn die Stiitzlinie innerhalb der 1. Kernweite liegt, ist der Querschnitt vollstdndig tiber-
driickt => nur Druckbelastungen.

o 2. Kernweite:
Wenn die Stiitzlinie auBerhalb der 1. Kernweite, aber innerhalb der 2. Kernweite liegt, ist
eine maximal bis zur Schwerlinie klaffende Fuge vorhanden.

e n-Bereich":
Damit wird der nach EC 2 / DIN 1045-1 mafigebende Bemessungsbereich gekennzeichnet,
der sich aus dem n-Wert und der Lasteintragungsbreite ergibt.

Handbuch GGU-GABION Seite 21 von 127 Mirz 2021



6.1.11  Schritt 10: Auswerten und Darstellen der Ergebnisse (Bsp. 1)

Auf dem Bildschirm werden u. a. vier Legenden dargestellt, die die Bodenkennwerte, wesentliche
Grundlagen der Berechnung, wesentliche Berechnungsergebnisse und die Ergebnisse der Set-
zungsberechnungen enthalten.

Falls Thnen die Position der Legenden nicht gefillt, konnen Sie diese &ndern. Wiahlen Sie dazu den
Meniieintrag "Ansicht / Objekte verschieben" und folgen den Anweisungen. Die GroBe der
Legenden konnen Sie durch die Einstellung der Schriftgrofe in den einzelnen Dialogboxen fiir die
Legenden verdndern (siche Mentititel "Ansicht").

In der Bildschirmgrafik werden neben dem System die Erddriicke, Schnittgréfen usw. iiber die
Wandhohe dargestellt. Sie konnen diese Eintragungen ebenfalls beeinflussen. Wéhlen Sie dazu
den Meniieintrag "System / Einstellung Graphik".

Weitere Auswertungen konnen Sie sich unter dem Meniititel "Auswerten" anzeigen lassen.

Die Grafik kann auf dem angeschlossenen Drucker ausgegeben werden (Meniieintrag "Datei /
Drucken"). Weiterhin besteht die Mdglichkeit, ein ausfiihrliches Datenprotokoll auf dem Drucker
auszugeben (Meniieintrag "Datei / Protokoll ausgeben"). Mit der Lupenfunktion kdnnen Sie sich
auch Ausschnitte der Grafik vergroBert ansehen. Wenn Sie mit der linken Maustaste in die Grafik
doppelt klicken, werden die Zustandsgroflen am Mauszeiger in einer Dialogbox angezeigt.

Fiir eine weitere Erlduterung kdnnen Sie die Berechnungsergebnisse iiber das "Mini-CAD"-
System mit Text- und Grafikelementen ergidnzen. Sie konnen Thre Arbeit in einer Datei abspei-
chern. Wihlen Sie dazu den Meniieintrag "Datei / Speichern unter".
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6.2 Beispiel 2: LA&rmschutzwand

6.2.1 Systembeschreibung (Bsp. 2)

Es soll eine Larmschutzwand mit einer Gesamthoéhe von 4 Metern berechnet werden. Verwendet
werden 4 Gabionenelemente mit einer einheitlichen Hohe und Breite von 1,0 m * 1,0 m. Die
Larmschutzwand wird auf einem 1,4 m breiten Fundament gegriindet, das 0,2 m in mitteldicht
gelagerten Sand einbindet. Der Bemessungsgrundwasserstand liegt auf Geldndeoberkante. Es soll
eine Windbelastung von 1,0 kN/m? angesetzt werden.

3 1.00 s
H——
0.00
——————— T 1.00 (q)
o
<
o
<
o
<
o
<
GW (4.00) 1.00 ()
020 | Zusatzdricke ’ q

Abbildung 2 Beispielsystem 2

Folgende Materialkennwerte liegen vor:

e Gabionen
Wichte y = 16 kN/m?
Reibungsbeiwert in den Fugen p = 0,75
Bemessungswert der Betondruckfestigkeit f,, 4 (EC 2) der Elemente = 0,20 MN/m?

e Sand
Reibungswinkel ¢ = 32,5°
Kohésion ¢ = 0 kN/m?
Wichte des feuchten Bodens y = 19 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb y* = 10 kN/m?
kein passiver Erddruck angesetzt

Der aktive Wandreibungswinkel muss bei der Berechnung von Larmschutzwénden aufgrund der
Windbelastung auf Null gesetzt werden. Ansonsten wiirde die Windbelastung einen giinstig wir-
kenden aktiven Erddruck an der Hinterkante der Wand erzeugen.
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6.2.2 Schritt 1: System einstellen und Larmschutzwand generieren (Bsp. 2)

Nach dem Anstarten des Programms erhalten Sie den Anfangsbildschirm von GGU-GABION.
Waihlen Sie den Meniititel "Datei / Neu" und iibernehmen Sie alle Voreinstellungen. Wenn Sie
mochten, kdnnen Sie eine Datensatzbezeichnung eingeben, z. B. "Beispiel 2".

Nach Verlassen der Dialogbox erhalten Sie wieder die Abfrage zu "Géngige Systeme". Wéhlen
Sie fiir dieses Beispiel den Knopf "ja". Alternativ konnen Sie den Meniicintrag "Editor 1 / Kor-
per (Geometrie)" auswéhlen und dort auf den Knopf "generiere" klicken. In beiden Fillen er-

scheint die folgende Dialogbox, in der Sie als Art des neuen Korpers den Auswahlknopf "Lirm-
schutzwand" wihlen.

Karper generieren x

Art dez neuen Korpers
" Elementbreite konstant; Elemente geneigt

Elementbreite vanabel; Elemente geneigh

Elementbreite vanabel; Elemente in sich geneigt

5 IS B

Elementbreite wariabel; 1 geneigtes Element

%

Larmzchutzwand

Abbruch

Nach Bestitigen mit "OK" erhalten Sie eine weitere Dialogbox, in der Sie die nachfolgenden
Einstellungen zur automatischen Generierung der Larmschutzwand machen.
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Larmschutzwand generieren x>

Anzahl Elemente: |4_

Elementhohe [m]: IW
Elementhreite [oben) [m]: IW
Elementhreite [unten] [m); IW
Fugendicke [m]: IW
Sohlhiahe war der W and [m]: W
windbelastung [kM/n] (1000

Windbelaztung berechnen |

[+ Fundament erzeugen

Fundamenthiohe [m]: | 0200
Fundamenthbreite [m]: | 1.400

ok | Abbruch |

Die "Sohlhéhe vor der Wand" wird ab OK Wand (= 0,0 m) gerechnet und z&hlt positiv nach
unten. Im Bereich des aktiven Erddrucks der Larmschutzwand wird eine Aktivberme von 4,0 m
generiert, um die freistehende Wand zu simulieren.

Die in der Dialogbox eingegebene Windbelastung wird im System als Zusatzdruck beriicksichtigt
(siche Meniieintrag "Editor 2 / Zusatzdriicke"). Damit durch die Windbelastung kein giinstig
wirkender aktiver Erddruck an der Hinterkante der Wand erzeugt wird, wird der aktive Wandrei-
bungswinkel vom Programm automatisch auf Null gesetzt.

Nach Bestitigen Threr Eingaben mit "OK" kommen Sie zunéchst zuriick in die Editorbox der
Korpergeometrie und verlassen diese Box mit "fertig". Das eingegebene System wird nun auf
Threm Bildschirm dargestellt. Sie konnen durch Driicken der Funktionstaste [F9] Thre Systemdar-

stellung optimieren lassen.
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6.2.3

Schritt 2: Gabionenmaterial definieren (Bsp. 2)

Wihlen Sie den Meniieintrag "Editor 1 / Material" und passen Sie die Wichte der Gabionenele-

mente an.

Material

gamma [Gabione]

garnma [kMAne]: 16.00

qarnma [Auftrieb] [kM/re): a.00

"2 gamma" [Gabione]

[ "2 gamma" verwenden

"2, gamma'" [kM /e 23.00

"2. gamma [Suftneb]' [k mf]: 1200

Lnker [ml: q.00

W azzer in Gabione

[v gamma unter Auftrieb", wenn GW in der Wand vorhanden

[v  Kein'wasserduck auf Gabionen

[z abione

[v  Machweis innere Standzsicherheit fibren

o [m] 0.000
biz [m] (393000

fnd [MM/nE] 0.200 2
sig Ek.5LS MMAE: o150 j

E-Modul [kMAré]: 1.0000E+5

n-twfert fur Laztauzbreitung
2000
[z. DIM 1045 Tabelle 17);

[ Wandkopf haorizontal gehalten ?

[ Eein Enicknachweis bei Verschiebung zur Erdseite

Abbruch

2]
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6.2.4

Schritt 3: System berechnen (Bsp. 2)

Wihlen Sie aus dem Meniititel "System" den Meniicintrag "berechnen".

Wand berechnen

Art Fubauflager:
Fuld izt woll eingespannt

Sondereinzstellungen
| Theore 2. Ordnung

Ayt der Erddruckumlagerung

* nicht umlagem

" nach EAB umlagern

[ ok ]

Abbruch

" Rechteck

(™~ 2 Bechtecke einztellen
" Dreieck ginstellen
" Trapez einztellen
£ iereck einztellen
" beliebig einztellzn

v wWarnhinweize wahrend der Berechnung anzeigen

Nach dem Klicken auf "OK" wird die Berechnung gestartet. Das Programm fiihrt zuerst eine in-
tensive Priifung der Eingabedaten mit Plausibilitétskontrollen durch und gibt Ihnen entsprechende
Hinweise. Nach Abschluss der Berechnung werden die Ergebnisse in einer Infobox dargestellt.

Ergebnisse

Machweis fur g+q
Tiefe M.Ek M.Ek
[m]  [kM-m/m]  [kMim]
4002 8048 BI85
M achweiz fur g
Tiefe M .EL M.Ek
[m]  [kM-m/m]  [kMim]
4003 0076 BI85

M achweiz im Grenzzustand der Gebrauchstauaglichkeit
Druckfestigkeit zig.ER.SLS = 0150 MM /e = 150.0 kM /mé

0.Ek b e zig Bk plzig)
[kMdAm]  [m] [mn] [kMAmE] [
4047 1000 0126 112113 0747

0.Ek b e g Bk plsig)
[(kN/m]  [m] [rm] [kMAmf] [
0057 1.000 000 B4.281 0429

Nach Verlassen der Infobox wird das System mit den Ergebnissen auf dem Bildschirm dargestellt.
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7 Theoretische Grundlagen

7.1 Korper

Die Definition des Korpers erfolgt in horizontalen Schnitten mit der Angabe von jeweils drei
Zahlenwerten:

o Tiefe des Schnittes unter Wandkopf,

e zugehdriger linker und rechter Punkt der Wand in diesem Schnitt.

-X +X =

Dieser Punkt liegt fest und
hat immer die Koordinaten (0/0)

+Tiefe

Abbildung 3 Kdrper

Um diesen Korper zu definieren, miissen Sie in sechs horizontalen Schnitten die Tiefen und die
beiden zugehorigen x-Werte angeben (siehe auch Abschnitt 8.2.4). Alle Erddriicke (auch aus
Blocklasten) werden auf die vertikale Linie bei x = 0 berechnet.
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7.2 Bodenkennwerte
Es konnen maximal 50 Bodenschichten beriicksichtigt werden. Fiir jede Schicht ist anzugeben:
o Tiefe in m bis unter Wandkopf oder alternativ als absolute Hohe,
e Wichte [kN/m?] des feuchten Bodens vy,
e Wichte des Bodens unter Auftrieb v,
e Reibungswinkel [°],
o Kohision (aktiv und passiv) [kN/m?],
e Aktiver Wandreibungswinkel als Verhiltnis 8./,
e Passiver Wandreibungswinkel 8,/¢,
o Steifemodul E; (fiir Setzungsberechnungen).
Wenn Sie in der Dialogbox unter "Datei / Neu" bzw. "Editor 1/ System einstellen" den Schalter
"Aktive + passive Bodenkennwerte differieren" aktivieren, konnen Sie fiir die aktive und die
passive Seite auch unterschiedliche Reibungswinkel und Wichten eingeben.
Das Programm stellt eine erweiterbare Datenbank mit Bodenkennwerten fiir géingige Boden zur
Verfiigung. Die Datenbank kdnnen Sie iiber den Knopf "Géngige Boden" in der Editorbox
"Editor 1/ Boden" aufrufen (siche Abschnitt 8.2.8).
7.3  Aktiver Erddruck
Der aktive Erddruck wird gemaf3 DIN 4085 berechnet. Fiir die Erddruckbeiwerte k,, (Reibung)
und k¢, (Kohésion) gibt DIN 4085 zwei Bezichungen an. Alternativ besteht die Mdglichkeit, den
Kohésionsbeiwert ndherungsweise aus k., = ka2 zu bestimmen. Eine Vorgehensweise, die vor
allen Dingen in dlteren Literaturstellen gewahlt wird.
Zusitzlich ist die Berechnung des aktiven Erddrucks nach Culmann méglich. Die Berechnung
erfolgt dabei mit einem Lamellenverfahren mit geraden Gleitflachen.
7.4  Erdruhedruck
Der Erdruhedruckbeiwert wird nach DIN 4085:2011 berechnet.
7.5 Erhohter aktiver Erddruck

Der Beiwert fiir den erhdhten aktiven Erddruck k., ergibt sich aus dem Beiwert des aktiven Erd-
drucks und des Erdruhedrucks:

keh=(1'0'f) ‘ kah+f' k0

00<f<1.0
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7.6 Passiver Erddruck

Der Beiwert fiir den passiven Erddruck kann nach mehreren Verfahren berechnet werden:

e DIN 4085:2017,

e DIN 4085:1987,

e Streck,

e Caquot/Kerisel,

e DIN 4085:1987/Caquot/Kerisel,

e Culmann.

Der Erddruck nach Culmann wird iiber Variation des Gleitflichenwinkels erhalten (siche Spund-
wand-Handbuch 1977). Die Berechnung der Kréfte am Erddruckkeil erfolgt mit einem Lamellen-
verfahren.

Nach DIN 4085:2017 darf bis zu einem Reibungswinkel von <= 35° und einem Wandreibungs-
winkel <= -2/3 phi mit geraden Gleitflichen gerechnet werden. Dadurch werden giinstigere Erd-
druckbeiwerte erhalten.
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7.7 Bermen

Das Programm kann Bermen auf der Aktivseite und der Passivseite beriicksichtigen. Die Bermen
konnen eine Auflast beinhalten. Der Einfluss auf den Erddruck wird geméfl Spundwand-
Handbuch (Krupp Hoesch Stahl) beriicksichtigt.

x2 Auflast

x1

dh

=N

Zusatzbelastung aus Berme und Auflast

Abbildung 4 Berme auf der Aktivseite

Fiir die Grofen x und y gelten folgende Beziehungen:

X= kahO / (kahB = kahO) ca
y = kahO / (kahB = kahO) ‘X
Aeyp, =7 - dh + Auflast

vy = Wichte im Bermenbereich

Wenn der Winkel § groBer als o ist, wird mit 3 = ¢ gerechnet. In volliger Analogie dazu kann
auch eine Berme auf der Passivseite beriicksichtigt werden.
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7.8

Blocklasten

Es konnen auf der Aktivseite bis zu 20 Blocklasten in beliebiger Hohe angesetzt werden.

Blocklast

, .7 eaho =
_-",  Mégliche Lastfiguren 3eahu
[
’ ] ]
o ] ]
L / f
2 \ / /
. \ / |
4 )
/ /
/
/
Typ O 3

Abbildung 5 Blocklast

Der Gleitflichenwinkel fiir den aktiven Erddruck aus Eigenlast des Bodens wird gemaf3 DIN 4085

fiir die Berechnung herangezogen.

&,y= @ +arctan

cos(p—a)

sin(p + 6, )- cos(a — )

sifp-a)e SO0 <o)

Bei mehreren Bodenschichten hangelt sich das Programm von Schicht zu Schicht mit dem jeweils
giiltigen Reibungswinkel. Die Form der resultierenden Erddruckbelastung kann auf vier verschie-

dene Art und Weisen festgelegt werden.
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Bei Erdruhedruck erfolgt die Berechnung der Blocklasten nach DIN 4085:2011 Abschnitt 6.4.3
iiber eine Erh6hung mit dem Faktor k0/kah.

Alternativ besteht die Mdglichkeit, die Beanspruchungen der Wand aus Blocklasten iiber die The-
orie des elastischen Halbraums ermitteln zu lassen. Es konnen die beiden Lastkonzentrationsfakto-
ren "3" und "4" beriicksichtigt werden (siehe auch Abbildung 6):

o fiir vorbelastete, bindige Boden gilt der Konzentrationsfaktor "3" mit:
€op = q/1 - (B2 - B+ cosPy - sinf, - cosP; - sinfy)

e fiir nichtbindige Boden oder nicht vorbelastete, bindige Boden gilt der Konzentrationsfak-
tor "4" mit:
€op = /4 - (sin®; - sin’P,)

BlocklastI

/
B 7
7/ -
/ -
~
~

5

Abbildung 6 Erdruhedruck infolge Blocklasten

eop - Verlauf

Blocklasten konnen hinsichtlich des Erddrucks unabhéngig von der globalen Einstellung fiir die
Art des Erddrucks eingestellt werden (sieche Meniieintrag "Editor 1/ Art des Erddrucks", Ab-
schnitt 8.2.9).

7.9 Im Grundriss begrenzte Lasten

Lasten, die im Grundriss begrenzt sind, konnen geméafB "Spundwand-Handbuch" Bild 4.20 (Seite
64) oder DIN 4085:2017-08 (Seite 17) reduziert werden (siche Abschnitt 8.3.1).
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7.10 Lasten, einseitig begrenzt (Aktivseite)

Es konnen auf der Aktivseite bis zu 40 einseitig begrenzte Lasten in beliebiger Hohe angesetzt
werden.

aliiiniiim
7

Abbildung 7 Einseitig begrenzte Last (Aktivseite)

Der Erddruckbeiwert k ergibt sich bei aktivem Erddruck aus k,, und bei Erdruhedruck aus k. Bei
Erddruckumlagerungen wird der daraus resultierende Erddruck umgelagert.

Wenn negative Werte eingegeben werden, z.B. um damit eine zweiseitig begrenzte Last zu erzeu-
gen, darf der lineare Anteil zwischen ¢ und 9 nicht angesetzt werden.
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7.11 Lasten, zweiseitig begrenzt (Aktivseite)

Sie kdnnen zwei einseitig begrenzte Lasten wie folgt definieren:

1.00
]

P[]

2.00 P|

Abbildung 8 Zwei einseitig begrenzte Lasten

e FEinseitige Last 1:
beginnt bei x = 1,00 m und hat den Wert p

o FEinseitige Last 2:
beginnt bei x = 2,00 m und hat den gleichen Wert wie Last 1 nur mit negativem Vorzeichen
(siehe dazu Erlduterung auf der vorherigen Seite, Abschnitt 7.9)

Als Ergebnis der Erddruckberechnung definieren Sie damit eine zweiseitig begrenzte Last, die mit
der GroBie p von x = 1,00 bis x = 2,00 wirkt. Allerdings ist die Grafik wenig befriedigend und fiir
einen Priifer eventuell irritierend. Daher wurden zweiseitig begrenzte Lasten eingefiihrt.

1.00
e

p [[TII1TT]

Abbildung 9 Zweiseitig begrenzte Last

Bei schonerer Grafik wird damit das gleiche Ergebnis wie mit der Definition in Abbildung 8
erhalten.

Die in Abschnitt 7.8 beschriebenen Blocklasten gehen von anderen Voraussetzungen fiir den re-
sultierenden Erddruck aus, so dass die Definition einer zweiseitig begrenzten Last nicht das glei-
che Ergebnis liefert wie eine dquivalente Blocklast.
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7.12 Lasten, einseitig begrenzt (Passivseite)

Es konnen auf der Passivseite bis zu 40 einseitig begrenzte Lasten in beliebiger Hohe angesetzt
werden. Der Erdwiderstand wird wie folgt berechnet:

p =10.0

T
-

@\

~.

E

Abbildung 10 Einseitig begrenzte Last (Passivseite)

7.13 Lasten, zweiseitig begrenzt (Passivseite)

Zweiseitig begrenzte Lasten auf der Passivseite konnen mit zwei einseitig begrenzten Lasten mo-
delliert werden (siehe auch Abschnitt 7.11). Nur wegen der schdneren grafischen Darstellung
wurden zweiseitig begrenzte Lasten auf der Passivseite implementiert.
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7.14 Statisches System

Die fiir die Ermittlung der ZustandsgroBen (Verschiebung, Moment, Querkraft und Normalkraft)
erforderliche statische Berechnung erfolgt liber ein Stabwerksmodul, das die Wand und eventuell
vorhandene Geogitter als einheitliches statisches System behandelt. Die Wand wird dabei als ein
Stabwerk beriicksichtigt, das in der Schwerlinie der Wand verlautft.

Statisches

System

Elastische
Linie

Schwerlinie

Abbildung 11 Statisches System einer Wand ohne Geogitter

Die Steifigkeit EI der Wand ergibt sich dabei aus E-d*/12, wobei d die horizontale Dicke der
Wand in dem betrachteten Schnitt ist. Die Steifigkeit wird elementweise als konstant angenom-
men, wobei die Dicke in der Mitte des Abschnitts beriicksichtigt wird.

Falls Geogitter im System vorliegen, wird der Angriffspunkt automatisch in die Schwerachse
gelegt. Die an der Wandriickseite und Wandvorderseite angreifenden vertikalen Kraftanteile, wie
etwa Bodengewichte, Wasserdriicke, Lasten usw. bewirken ein Moment um die Schwerachse, das
in GGU-GABION als kontinuierlich verteilte Momentenbelastung auf die Stabachse beriicksich-
tigt wird.

Die theoretischen Grundlagen des Stabwerksmoduls gehen auf einen Aufsatz von Dud-
deck/Ahrens (z. B. Betonkalender 1976, Band 2) zuriick. Im Grunde handelt es sich um ein Finite-
Element-Verfahren auf der Grundlage des WeggroBenverfahrens. Die Unterteilung der Wand in
Teilstdbe (Finite Elemente) kann liber Eingabe gesteuert werden (sieche Meniieintrag "System /
Tiefenunterteilung" in Abschnitt 8.5.3).
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Bei Finiten-Element-Methoden entstehen Gleichungssysteme, deren Anzahl Unbekannter von der
Stabanzahl abhéngig ist. Die Losung des Gleichungssystems erfolgt in GGU-GABION nach dem
Verfahren von Cholesky, das auch in anderen GGU-Programmen verwendet wird und numerisch
sehr stabil ist. Numerische Schwierigkeiten sind bisher auch in anderen GGU-Anwendungen nicht
festgestellt worden.

Aus der Stabwerksberechnung resultieren unter anderem die Querkrafte Q und die Normalkrifte
N bezogen auf die Stabwerksachse. In einer Nachlaufrechnung werden diese Kréfte auf die Hori-
zontalkrifte H und Vertikalkréfte V umgerechnet.

7.15 Sohlneigung

Eine Neigung der Sohle wird im Allgemeinen ausgefiihrt, um die Gleitsicherheit auf das zuldssige
Niveau anzuheben.

Sohlneigung

Abbildung 12 Sohlneigung

Die Idealisierung des Korpers ohne Sohlneigung in ein dquivalentes statisches System (elastische
Linie) bereitet keine Schwierigkeiten, da die Steifigkeiten der einzelnen Berechnungsabschnitte
aus der horizontalen Dicke berechnet werden koénnen. Bei der keilférmigen Erweiterung, die bei
einer Sohlneigung erzeugt wird, entstehen jedoch Widerspriiche zu den Forderungen, die bei der
Berechnung der Wand als elastische Linie gestellt werden.

Um daraus resultierende widerspriichliche Ergebnisse von vorne herein auszuschlieBen, wird bei
der Ermittlung der SchnittgréBen die Sohlneigung nicht beriicksichtigt. Nur beim Nachweis der
Gleitsicherheit werden die aktiven und passiven Erddriicke links und rechts des Keils aufsum-
miert und dieser Anteil der Horizontalkraft beim Nachweis der Gleitsicherheit zugeschlagen. Beim
Nachweis der Grundbruchsicherheit (siche Abschnitt 7.22) wird die Sohlneigung beriicksichtigt.
Der zusitzliche Anteil der Horizontalkraft geht hier, auf der sicheren Seite liegend, in die Berech-
nung nicht ein.
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7.16 Lagerungsbedingungen am Wandful3

Bei Systemen ohne Geogitter ist der Wandfull immer eingespannt. Bei Systemen mit Geogittern
kann der WandfuB3 wahlweise eingespannt, frei aufgelagert oder mit gebetteter Sohle definiert
werden.

7.17 Kraft- und Weg-Randbedingungen

Die in Abschnitt 7.14 ("Theoretische Grundlagen / Statisches System") beschriebenen Randbe-
dingungen setzt das Programm automatisch. Weiterhin ist es jedoch moglich zusitzliche Randbe-
dingungen an jeder Stelle der Wand anzugeben. Es konnen alle sechs beteiligten Zustandsgrofien
als Randbedingung definiert werden:

e Verschiebung in x,

e Verschiebung iny,

e Verdrehung,

e Horizontalkraft,

o Vertikalkraft,

e Moment.

7.18 Erddruckumlagerung

Gemil der EBGEO ist eine Umlagerung des Erddrucks nicht erforderlich. Unabhéngig davon
kdnnen, wenn gewiinscht, eine Vielzahl von Umlagerungsfiguren gewahlt werden. Zusétzlich
kann iiber die Definition eines beliebigen Polygons jede Form von Umlagerungsfigur erzeugt
werden. Mogliche Umlagerungsfiguren sind:

e Rechteck,

e 2 Rechtecke,

e Dreieck Maximum oben,

e Dreieck Maximum mittig,

e Dreieck Maximum unten,

e Trapez,

e Viereck mit Maximum auf Geogitterlagen oder an beliebiger Stelle,

o selbst definierbare Umlagerungsfigur iiber Definition eines Polygonzuges,

e Umlagerungsfiguren nach EAB.

Ob Blocklasten in die Umlagerung einbezogen werden sollen, konnen Sie einstellen.
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7.19 Nachweiskonzept

7.19.1 Nachweise

Wenn Sie eine Berechnung starten, benotigt das Programm die Steifigkeiten der Wand. Die Stei-
figkeit EI der Wand ergibt sich dabei aus E-d/12, wobei d die Dicke der Wand in dem betrachte-
ten Schnitt ist. Die Steifigkeit wird elementweise als konstant angenommen, wobei die Dicke in
der Mitte des Abschnitts beriicksichtigt wird.

Nach Abschluss der statischen Berechnung fiihrt das Programm die erforderlichen Nachweise. Bei
Nichteinhaltung erhalten Sie einen entsprechenden Warnhinweis. Beim Nachweiskonzept sind zu
unterscheiden:

e Nachweise der inneren Standsicherheit,

e Nachweise der dulleren Standsicherheit,

e Nachweise der Gebrauchstauglichkeit.
Weiterhin erfolgt eine Unterteilung in

e Systeme ohne Bewehrung (Geogitter) und

e Systeme mit Bewehrung (Geogitter).
Falls Sie aus bestimmten Griinden auf einige der aufgefiihrten Nachweise verzichten wollen, stel-
len Sie im Meniieintrag "Editor 1/ Nachweise/Sicherheiten" bzw. "Editor 1 / Nachwei-

se/Teilsicherheiten" die gewiinschten Nachweise aus. Die Setzungsberechnung kdnnen Sie im
Meniieintrag "Editor 2 / Setzungen" aktivieren oder deaktivieren.

7.19.2 Systeme ohne Geogitter

AuBere Standsicherheit

Es sind folgende Nachweise zu erbringen:

e Gleitsicherheit in der Sohlfuge (EC 7/DIN 1054):
Der Nachweis wird mit den Bodenkennwerten in der Sohlfuge gefiihrt
(siche Abschnitt 7.20.1).

¢ Grundbruchsicherheit (DIN 4017):
Der Nachweis wird mit den Bodenkennwerten unterhalb der Sohlfuge gefiihrt
(siche Abschnitt 7.22.1).

o Geldndebruchsicherheit (DIN 4084):
Der Nachweis kann nach einem Datenexport (siche Meniicintrag "Datei / Exportieren",
Abschnitt 8.1.6) mit dem Programm GGU-STABILITY gefiihrt werden.

Innere Standsicherheit

Mit den Berechnungen zur inneren Standsicherheit ist nachzuweisen, dass es innerhalb der aus
Gabionen zusammengefiigten Mauer nicht zu Unvertrdglichkeiten oder zu Uberbeanspruchungen
des Materials kommt. Folgende Nachweise sind zu fiihren:

e Gleitsicherheit in Lagerfugen (EC 7/DIN 1054, siche Abschnitt 7.20.2),

e Nachweis der Gabionen (EC 2/DIN 1045-1, siche Abschnitt 7.25.2 oder DIN 4093,
Abschnitt 7.25.3).
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Gebrauchstauglichkeit

Die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit setzen sich zusammen aus:

e Nachweis der zuldssigen AuBlermittigkeit der Resultierenden in der Sohlfléche,

e Setzungsbetrachtung auf der Grundlage der DIN 4019 (siche Abschnitt 7.23).

7.19.3 Systeme mit Geogitter

Bei solchen Systemen handelt es sich um Bewehrte Erdkérper mit einer Stiitzwand aus Gabionen.

Abbildung 13 Wand mit Geogittern

Der Nachweis des Gesamtsystems dieser Bewehrten Erdkdrper ist in Anlehnung an Abschnitt 6.7
der "Empfehlungen fir Bewehrungen aus Geokunststoffen - EBGEQO" zu fithren. Danach sind
folgende Nachweise fiir den Bewehrten Erdkorper zu fithren:

Tragfihigkeitsnachweise Bewehrter Erdkorper
o Gleitsicherheitsnachweis (siche auch Abschnitt 7.21.2)

e Grundbruchsicherheitsnachweis (siehe auch Abschnitt 7.22.1)
¢ Geliandebruchsicherheitsnachweis (siche Abschnitt 8.1.6)
e Nachweis des Bewehrungsanschlusses an die Gabionenwand

e Nachweis der inneren Standsicherheit des Bewehrten Erdkdrpers (siehe Abschnitt 7.21.1)

Gebrauchstauglichkeitsnachweise Bewehrter Erdkorper

e Nachweis der zuldssigen AuBlermittigkeit der Resultierenden in der Sohlflédche des
Bewehrten Erdkorpers

e Setzungsbetrachtung am Bewehrten Erdkorper auf der Grundlage der DIN 4019
(siche Abschnitt 7.23)

Da die Gabionenwand gegeniiber den Systemen, die in EBGEO behandelt werden, durchaus be-
trachtliche Dicken besitzen kann und gegebenenfalls auch ein Streifenfundament ausgebildet wird,
sind fiir die Gabionenwand ebenfalls Tragfahigkeitsnachweise und Nachweise der Gebrauchstaug-
lichkeit zu fiihren:
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AuBere Standsicherheit (Tragfihigkeit) der Gabionenwand
e Gleitsicherheit in der Sohlfuge (EC 7/DIN 1054, siche Abschnitt 7.20.1)

e Grundbruchsicherheit (DIN 4017, siche Abschnitt 7.22.1)
Innere Standsicherheit (Tragfihigkeit) der Gabionenwand
e Gleitsicherheit in Lagerfugen (EC 7/DIN 1054, siche Abschnitt 7.20.2)
e Nachweis der Gabionen (gegebenenfalls nach EC 2/DIN 1045-1, siehe Abschnitt 7.25.2)
e Nachweis des Bewehrungsanschlusses an die Gabionenwand

Gebrauchstauglichkeitsnachweise der Gabionenwand

e Nachweis der zuldssigen Auflermittigkeit der Resultierenden in der Sohlfliche

e Setzungsbetrachtung auf der Grundlage der DIN 4019 (siche Abschnitt 7.23)

7.20 Gleitsicherheit nach EC 7

7.20.1 Gleitsicherheit in der Sohlfuge
Die Gleitsicherheit wird berechnet iiber die Beziehung:
n=Vi-tano/Hy

Vi = charakteristische Vertikalkraft
Hy = Bemessungswert der Horizontalkraft

Der Reibungswinkel ¢ ergibt sich als Mittelwert der Boden in der Sohlfuge der Wand.

7.20.2 Gleitsicherheit in Lagerfugen

Fiir den Nachweis der Gleitsicherheit in Lagerfugen geben Sie in der Dialogbox des Meniieintra-
ges "Editor 1/ Korper (allgemein)" einen Reibungsbeiwert vor:

Reibungsbeiwert [-]: 075
[2wizchen den Stapelelementen]

Die Gleitsicherheit wird im Programm berechnet aus
Reibungsbeiwert - Vi, / Hy

in allen horizontalen Schnitten.
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7.21 Nachweise Bewehrter Erdkorper

7.21.1  Innere Standsicherheit

Der Nachweis der inneren Standsicherheit des Bewehrten Erdkorpers ist in EBGEO geregelt. Der
Nachweis erfolgt mit den Methoden, die in DIN 4084 beschrieben sind. Im Programm wird ein
Bruchkorper unterstellt, der 2 Gleitflachen besitzt (Zweikorperbruchmechanismus).

¥Z2 Na

Abbildung 14 Zweikdrperbruchmechanismus

Wenn eine oder mehrere Bewehrungslagen durch den Bruchmechanismus geschnitten werden, ist
gemill EBGEO zur Ermittlung der maximalen Bewehrungskraft einer Bewehrungslage zu priifen,
ob

e der Bemessungswiderstand Rp 4 der Bewehrungslage iiberschritten wird oder

e das Herausziehen aus dem Boden "links" oder "rechts" von der Gleitlinie ma3gebend ist
(Raa)-

Der Bemessungswiderstand Rg 4 eines Geogitters wird in Anlehnung an EBGEO (Abschnitt
6.1.3) bestimmt:

Rpa=Rpko/ (A1 - Ay~ Az - Ay~ As) /ym

Rpyo = charakteristischer Wert der Kurzzeitfestigkeit

™ = Teilsicherheitsbeiwert fiir den Materialwiderstand des Geokunststoffs
(im Lastfall 1 nach DIN 1054 = 1,40)

A, = Abminderungsfaktor Kriechdehnung bzw. des Zeitstandsverhaltens

A, = Abminderungsfaktor Transport, Einbau und Verdichtung

A; = Abminderungsfaktor Verarbeitung

A4 = Abminderungsfaktor Umgebungseinfliisse

As = Abminderungsfaktor dynamische Einwirkungen
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Bei der Berechnung des maximalen Bemessungswertes des Herausziehwiderstands R, 4 sind
folgende Vergleiche anzustellen:

e Der maximale Herausziehwiderstand innerhalb des Gleitkorpers ("links") Ra; 4 ergibt sich
aus der Kraft Ry 4, mit der das Geogitter an die Gabionenwand angeschlossen wird, und
der innerhalb des Gleitkorpers aktivierbaren Haftverbundspannung ta; 4.

Nach EBGEO kann fiir Ry 4 ein Wert von
Rya=0.8"Rpgq

eingesetzt werden.

’

-

/O
J,' Bewehrungslage

Rata=Rua+2-Li- taig

e Der maximale Herausziehwiderstand R, 4 auBerhalb des Gleitkdrpers ("rechts") ergibt
sich aus der Haftverbundspannung 1 4 hinter dem Gleitkorper.

4
4
4
Bewehrungslage ,,
----------..,
/ - L, >
s
/

Rara=2 "Ly Tazg
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e Die Haftverbundspannung 7, 4 ergibt sich gemédfs EBGEO aus:

Taa=Ffax " Ovk/yB=Ak tan @y - Ovi/ V8

fax = Charakteristischer Reibungskoeffizient zwischen Geokunststoff und Fiillboden
A = Charakteristischer Verhéltniswert der Reibungswinkel zwischen
Geokunststoff und Fiillboden
¢x = Charakteristischer Winkel der inneren Reibung des Fiillbodens
ovyx = Charakteristische Normalspannung infolge Auflast auf die Bewehrungslage
vs = Teilsicherheitsbeiwert fiir den Herausziehwiderstand der Bewehrung
(im Lastfall 1 nach DIN 1054 = 1,4)

Der minimale Wert von Ra; 4, Ras g und Rp 4 ist fiir die Berechnung der Standsicherheit nach
DIN 4084 maBgebend.

Aus der Berechnung des statischen Systems als Stabwerk resultieren bei einem System mit Geo-
gittern Auflagerkrifte (Zugkrifte in den Geogittern). Daher ist weiterhin nachzuweisen, dass die
maximal aufnehmbare Kraft des Geogitters am Anschluss grofer ist als die berechnete Auflager-

kraft.

7.21.2 AuRere Standsicherheit

Fiir die Nachweise der dufleren Standsicherheit des Bewehrten Erdkorpers miissen unter anderem
Gewichtskréfte und horizontale Erddriicke auf den Erdkoérper berechnet werden. Das erfolgt an
Ersatzsystemen. Fiir die Berechnung des Gewichts konnen die Vorgaben aus der Abbildung 15

entnommen werden.

AN

~\\ 9 <45+ 92

fiir x
fiiry

2. Punkt fir
Hinterkante

Abbildung 15 Ersatzsystem fiir Gewichtsberechnung

Vom schraffierten Bereich wird das Gewicht bestimmt. Der rechte untere Punkt des Kdrpers er-
gibt sich aus dem x-Wert des untersten Geogitter-Endes und dem y-Wert der Unterkante der Ga-
bionenwand. Die Hinterkante ergibt sich aus einer Verbindungslinie durch das Ende des oberen
Geogitters (unabhangig von der Lange eventuell dazwischen liegender anderer Geogitter). Die
Neigung der Hinterkante der Wand kann nicht steiler werden als die Neigung des aktiven Erd-

druckkeils (sieche auch weiter unten).
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Die Horizontalbelastung ergibt sich aus dem aktiven Erddruck. Der Vertikalschnitt, fiir den der
Erddruck bestimmt wird, ist in der Abbildung 16 dargestellt.

H = ideelle Héhe

Erddruck

H/3

Abbildung 16 Vertikalschnitt fiir Erddruckermittlung

Die Erddruckberechnung erfolgt iiber eine Variation des dahinter liegenden Erddruckkeils. Um
eine eventuelle Neigung der Hinterkante der Wand zu beriicksichtigen, wird nach der Ermittlung
des Erddrucks eine Abminderung iiber die Erddruckbeiwerte kah fiir eine senkrechte Hinterkante
(o0 = 0) und eine geneigte Hinterkante (o # 0) vorgenommen:

Abminderungsfaktor (Erddruck) = kah(a) / kah(a = 0)
Die Gleitsicherheit ng wird berechnet aus:
Ne =Gk tan @/ Hy

Gy = charakteristisches Gewicht
Hy = Bemessungswert der Horizontalkraft

Der Reibungswinkel ¢ ergibt sich als Mittelwert der Boden in der Sohlfuge des Bewehrten Erd-
korpers.

7.21.3 Kippsicherheit

Mit den Angaben im Abschnitt 7.21.2 "Nachweise Bewehrter Erdkérper / AuBere Standsi-
cherheit" wird das Moment und die Vertikalkraft in der Sohle berechnet und daraus die Exzentri-
zitdt ¢ bestimmt. Das Moment aus dem horizontalen Erddruck wird gemif3 der Abbildung 16 (Ver-
tikalschnitt fiir Erddruckermittlung) im o. g. Abschnitt bestimmt. Die Exzentrizitdt darf z. B. im
Lastfall 1 nicht groBer als b/6 sein.
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7.21.4 Erddruckverteilung auf die Gabionenwand

Fiir die oben aufgefiihrten Nachweise ist die Kenntnis der Erddruckverteilung auf die Gabionen-
wand von entscheidender Bedeutung. In Anlehnung an die EBGEO kann eine Abminderung um
den Faktor f; vorgenommen werden.

& LT

>

Abbildung 17 Gleitlinie und Erddruckverteilung

Die auf die Gabionenwand wirkende Belastung q errechnet sich aus:
q = fq . k . Y -z

f, = 0,8 fiir B/H > 0,7 und f, = 1,0 fiir B/H < 0,5
(dazwischen linear interpolieren)
k = Erddruckbeiwert gemal Abbildung 17
v = Wichte des Fiillbodens
z = Ordinate

Der Abminderungsfaktor f; kann im Meniieintrag "Editor 1/ Aktiver Erddruck" eingeben wer-
den. Bei einem System mit Geogittern priift das Programm das Verhéltnis von H/B und weist Sie
darauthin, dass gegebenenfalls eine Abminderung des Erddrucks erfolgen kann oder auch, dass
die gewdhlte Abminderung zu grof3 gewahlt wurde.

Hinweis Geogitterberechnung

|deelle Wandbreite / |deelle ‘W andhohe = 263
Drer aktive Erddruck kannte um den Faktor 0.8 aboemindert werden
YWarhandene Abrminderung = 1.000

k. I Abbruch
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Wenn Sie die Dialogbox mit "OK" verlassen, rechnet das Programm mit den von Thnen vorgege-
benen Werten weiter. Wahlen Sie hier jedoch den Knopf "Abbruch", erhalten Sie eine Abfrage,
ob der nach den obigen Festlegungen ermittelte zuldssige Wert iibernommen werden soll. Wenn
Sie die Frage mit "ja" bestétigen, iibernimmt das Programm diesen Wert fiir die Abminderung,

ohne dass Sie im Meniieintrag "Editor 1 / Aktiver Erddruck" titig werden miissen.

Abktrver Erddruck

Altiver Erddruck nach:

(« DIM 4085
" Culmarn ¢
" zelbst definierte [nicht empfoklen) Y

Erzatzerddruck-Beiwert

I+ Ersatzerddruck-Beiwert venwenden

Erzatz kah [-] 0.200

Iv  Erzatzerddruck-Beiwert mit phi = A0* -

[v Megative aktive Erddriicke unterbinden

v Zuzatzordinaten irm Abstand von 0.5 m

E thiohungsfaktbor fur aktiven Erddrack,

Ethihungsfaktor [1 (| 0.8000

Drer aktive Erddruck wird mit diezem Erhohungsfalktor
mltipliziert.

Abbruch
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7.22 Grundbruchsicherheit

7.221 Berechnungsgrundlage
Die Grundbruchberechnung erfolgt nach DIN 4017:2006. Es gilt folgende Beziehung:
Oox =€ Ne+vyi-d-Ng+y,-b'- N,

Zusitzlich konnen die nicht in der DIN 4107 dokumentierten Tiefenbeiwerte T, und T4 beriick-
sichtigt werden.

e oy = charakteristische Grundbruchspannung

e ¢ =Kohision [kN/m?]

e N, = Tragfahigkeitsbeiwert Kohésion

e v, = Wichte des Bodens oberhalb der Griindungssohle

e d = Einbindetiefe des Fundaments

e Ny = Tragfahigkeitsbeiwert Griindungstiefe

e v, = Wichte des Bodens unterhalb der Griindungssohle

e b'=rechnerische Breite des Fundaments

e N, = Tragfihigkeitsbeiwert Griindungsbreite

Tragfihigkeitsbeiwerte N. Ny und N,
b Nc:NCO'Vc'ic'xc'ac'Tc
® Ni=Ngo Vi la Aa & Ty
® Ny=Nyo Vp iy Ay &

Folgende Werte werden benutzt:

e N Ngo Ny gemidB DIN 4017
® V. v4 vy gemilB DIN 4017 (Formbeiwerte)

Bei der Systemeingabe ist die Angabe einer Lange im Wesentlichen fiir die Setzungsbe-
rechnungen erforderlich. Konsequent benutzt das Programm die Werte fiir a und b auch bei
der Berechnung der Formbeiwerte v4 und v, fiir Streifenfundamente, da etwas giinstigere
Werte erhalten werden.

vg=1+0,2 - b/a (anstelle von 1,0 fiir Streifenfundamente)
v, =1+ b/a - sin(p) (anstelle von 1,0 fiir Streifenfundamente)

e i ig i, gemdB DIN 4017 (Lastneigungsbeiwerte)
o L. Ag Ay gemidB DIN 4017 (Geldndeneigungsbeiwerte)
o & & & gemilB DIN 4017 (Sohlneigungsbeiwerte )

o T, Ty= Tiefenbeiwerte gemifl der Danischen Norm (nach DIN 4017 nicht zuléssig)
T.=T4=1+0,35-GS/b<2,0
GS = Griindungssohle
b = Fundamentbreite
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7.22.2

Mittelung der maBgebenden Bodenkennwerte

Bei geschichtetem Baugrund kann nach DIN 4017 eine Mittelung der Bodenkennwerte iiber die
Grundbruchfuge erfolgen, die sich aus zwei linearen Teilen und einer logarithmischen Spirale

zusammensetzt. Die maBBgebenden Grofen sind in der Abbildung zusammengestellt:

o
[ |
r - ake ]S NG | o
i 1 Fa
oomi—— - 5 TR GH 3] :.ff "II.I a0-y |
: = =
-y 7
e ™ Il
e s e
a0-n

Abbildung 18 Logarithmische Spirale

Die Mittelung der maBgebenden Bodenkennwerte erfolgt geméal folgender Bezichungen:

caltanp=Xtan ;' I;/ X
cale=X¢; ' I/ 2]
caly2=272i . Ai’/EAi

l; = Léngen in den einzelnen Schichten
A; = Flidche der einzelnen Schichten

Bedingung fiir die Zuléssigkeit der Mittelung ist, dass der gemittelte Reibungswinkel eine maxi-
male Differenz von 5° zu den tatsdchlichen Reibungswinkeln aufweist. Diese Bedingung kann
vom Programm gepriift werden. Falls sie nicht eingehalten ist, reduziert das Programm die Rei-
bungswinkel, die iiber dem Mittelwert liegen, schrittweise solange, bis die Bedingung erfiillt ist.

Die Grofle der Abminderung geben Sie iiber "Dekrement [°]" vor.
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7.23 Setzungen

Die Setzungsberechnungen erfolgen gemafl DIN 4019 mit den im Grundbautaschenbuch (1990;
Vierte Auflage) angegebenen Beziehungen (Formel 8 und 14 in Abschnitt 1.7 Spannungsberech-
nung). Das Programm bestimmt in Abstédnden von 0,05 m bzw. an Schichtgrenzen die Spannun-
gen und integriert numerisch auf.

Die Grenztiefe kann auf drei unterschiedliche Arten festgelegt werden:

e mit einem festen, von Thnen vorgegebenen Wert,
e als Vielfaches der Fundamentbreite,
e als Tiefe, in der die lotrechte Gesamtspannung den Uberlagerungsdruck um x %

(i. A. 20 %) iiberschreitet.

Falls bei der Setzungsberechnung die Unterkante der untersten Schicht {iberschritten wird, wird
mit dem Steifemodul dieser letzten Schicht weiter gerechnet.

Bei Setzungsberechnungen kann eine Vorbelastung in kN/m? von der vorhandenen Bodenpres-
sung abgezogen werden. Die Setzungsberechnungen erfolgen mit den entsprechend reduzierten
Werten. Auch der Uberlagerungsdruck wird um diesen Wert bei der Grenztiefenberechnung redu-
ziert.

7.24 Gelandebruchsicherheit

Die Gelandebruchsicherheit kann iiber einen Datenexport vom Programm GGU-GABION nach
GGU-STABILITY (Boschungsbruchprogramm der GGU) auf einfache Weise nachgewiesen
werden.
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7.25 Nachweis der inneren Standsicherheit

7.251 Nachweis nach DIN 1045 (alt)
Fiir den Nachweis der inneren Standsicherheit werden folgende Werte benétigt:

e Dbeta(r)
kennzeichnet die Nennfestigkeit des Materials (siche auch DIN 1045).

e n-Wert
Gemal DIN 1045 darf eine Lastausbreitung bis zu einer Neigung von 1 : 2 zur Lastrich-
tung in Rechnung gestellt werden. In Abhingigkeit von der Bodenpressung kénnen auch
andere n-Werte eingesetzt werden (siche dazu DIN 1045; Tabelle 17). Zusammen mit der
Lasteintragungsbreite kann damit die jeweils fiir den Nachweis der inneren Standsicherheit
anzusetzende Breite iiber die gesamte Korperhohe berechnet werden.

mafgebende
Breiten

Abbildung 19 n-Wert und Breite flir Nachweis Innere Standsicherheit

Der Nachweis der inneren Standsicherheit wird nach DIN 1045 {iber folgende Bezichung gefiihrt:
zulN=x-1/2,1"-b - beta(r) - (1.0 -2 - e) [KN/m]
b = maB3gebende Breite des Betons

e = Ausmitte beziiglich der maf3gebenden Breite
k = Abminderung fiir Schlankheit des Bauteils

Der Wert « ist ein Beiwert zur Beriicksichtigung der Schlankheit und ungewollter Ausmitte nach
DIN 1045 (Formel 20). Der Wert k berechnet sich aus

k=1-A/140 - (1 - m/3)
m=¢/k (e =M/V und k = b/6)

A = Schlankheit (bei Rechteckquerschnitten = s,/b - V12)
s = Knickldnge
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Die Knicklénge s, ergibt sich bei Systemen ohne Geogitter ndherungsweise aus dem doppelten
Abstand zwischen Wandkopf und der halben Einbindetiefe. Bei Wénden, die durch andere kon-
struktive Elemente im Wandkopfbereich horizontal gehalten sind, kann der einfache Abstand
eingesetzt werden. Die horizontale Kopfhaltung stellen Sie {iber den Schalter "Wandkopf hori-
zontal gehalten" ein. Bei Systemen mit Geogittern wird sy aus dem doppelten (einfachen) Ab-
stand zwischen Wandkopf und oberster Geogitterlage bzw. den Abstdnden zwischen den einzel-
nen Geogittern gebildet. Die Schlankheit A wird in jedem Schnitt mit der jeweils ma3gebenden
Gabionenbreite neu berechnet. Bis auf die Einstellung "Wandkopf horizontal gehalten" erledigt
das Programm die entsprechenden Ansétze fiir Sie.

Das so ermittelte zul N wird mit der vorhandenen Normalkraft vorh N verglichen. Der Ausnut-
zungsgrad g ergibt sich dann aus der Beziehung

g =vorh N/ zul N.

Der Nachweis der inneren Standsicherheit kann auch iiber einen Teilbereich gefiihrt werden.

7.25.2 Nachweis nach EC 2/ DIN 1045-1

Die innere Standsicherheit der Gabionenkonstruktion kann in Anlehnung an EC 2 / DIN 1045-1
fiir unbewehrten Beton mit folgender Beziehung in allen maf3gebenden horizontalen Schnitten
gefiihrt werden:

Nra=b - fha- @

¢=1,14-(1-2 e, /b)-0,02s/Db
O0<e=<1-2-eu/b)

Ng 4 = Bemessungswert der aufnehmbaren Langsdruckkraft
b = Breite des Korpers im jeweiligen Schnitt
fina = dquivalenter Bemessungswert der Betondruckfestigkeit
e = Ausmitte im jeweiligen Schnitt
et = Gesamtausmitte = ey + €, + o
ey = Lastausmitte nach Theorie I. Ordnung
e, = ungewollte zusétzliche Lastausmitte infolge geometrischer Imperfektionen
(Fehlen genauere Angaben, darf e, = 0,5 1 /200 angenommen werden.)
€, = Ausmitte infolge Kriechen (kann bei Gabionen vernachléssigt werden)
sk = Knicklange

Die Knicklénge sy ergibt sich ndherungsweise aus dem doppelten Abstand zwischen Wandkopf
und der halben Einbindetiefe.

Der dquivalente Bemessungswert der Betondruckfestigkeit f,,, 4 wird aus Belastungsversuchen an
einem Gabionenkorb ermittelt.

In jedem maBigebenden Schnitt wird der Bemessungswert der aufnehmbaren Langsdruckkraft N 4
und der Bemessungswert der einwirkenden Langsdruckkraft Ni 4 ermittelt. Folgende Bedingung
ist einzuhalten:

Ngr,a = Ngg
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7.25.3 Nachweis nach DIN 4093

7.25.3.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit

Der Nachweis ausreichender Festigkeit der Gabionen erfolgt geméf DIN 4093:2012-08
("Bemessung von verfestigten Bodenkdrpern"). Der dazu erforderliche Bemessungswert der
Druckfestigkeit der Gabione f,, s wird aus Belastungsversuchen abgeleitet.

Gemal DIN 4093:2012-08 diirfen bei der Bemessung niherungsweise getrennte Nachweise fiir
aufnehmbare Druck- und Schubspannungen gefiihrt werden. Unter Bemessungsbeanspruchungen
ist nachzuweisen, dass die Bemessungswerte der Normalspannungen og 4 den Wert 0,7 - £, 4 und
die Bemessungswerte der Schubspannungen 1 4 den Wert 0,2 - £, 4nicht iiberschreiten.

Die Normalspannungen o 4 sind unter der Annahme einer geradlinigen Verteilung zu ermitteln.
0ga=Mga/ W+ Ngq/A<0,7 - f,q (keine klaffende Fuge)
Mg 4 = Bemessungswert des Moments
W = Widerstandsmoment

Ng,q = Bemessungswert der Normalkraft
A = Querschnittsflache

6ga=4 Nga/ 3 -b-6-¢)<0,7 - f,4 (klaffende Fuge)
N4 = Bemessungswert der Normalkraft

b = Querschnittsbreite
e = Exzentrizitit

Wenn die Berechnung eine klaffende Fuge ergibt, darf die Fldche im Bereich der Klaffung beim
Nachweis der Schubspannungen nicht angesetzt werden.

Der Bemessungswert der Schubspannung g 4 ergibt sich aus:
Tga=15"Qpa/Ay<0,2 - finq

Qg4 = Bemessungswert der Querkraft
A, = auf Schub beanspruchte Querschnittsfliche

Der charakteristische Wert der Druckfestigkeit der Gabione f,,x wird aus Belastungsversuchen
ermittelt. Der zugehdrige Bemessungswert der Druckfestigkeit f,, 4 ergibt sich aus:

fm,cl =a- fm,k / Ym

a = Beiwert zur Berlicksichtigung einer Langzeitwirkung = 0,85
¥Ym = Teilsicherheitsbeiwert fiir die Druckfestigkeit
(= 1,5 fiir BS-P und BS-T
= 1,3 fiir BS-A)
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7.25.3.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Bei Belastungsversuchen an Gabionen wird die Bruchspannung héufig erst bei grolen Verfor-
mungen erreicht. Aus der Spannungs-Verformungskurve wird dann die Spannung og srs (SLS =
Serviceability Limit State = Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit) ermittelt, bei der die Ver-
formung der Gabionen den fiir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit zuldssigen Wert erreicht.
AnschlieBend muss folgender Nachweis gefithrt werden:

Ok = ME,k /W + NE,k /A < OE k,SLS (keine klaffende Fuge)

Mg = Charakteristischer Wert des Moments
W = Widerstandsmoment
Ngx = Charakteristischer Wert der Normalkraft
A = Querschnittsfldache

Ok = 4- NE,k / (3 ‘b-6- e) < OE k,SLS (klaffende Fuge)
Ngx = Charakteristischer Wert der Normalkraft

b = Querschnittsbreite
e = Exzentrizitit

Dieser Nachweis der Gebrauchstauglichkeit kann auch beim Nachweis nach EC 2 ange-
wiahlt werden, was empfohlen wird (sieche Dialogboxen "Editor 1 / System einstel-
len"/"Datei / Neu", Abschnitt 8.1.1).

7.25.3.3 Schlankheit

Nach DIN 4093:2012-08 muss beim Nachweis im Grenzzustand der Tragféhigkeit die Schlankheit
A <15 sein, wenn kein Knicksicherheitsnachweis gefiihrt wird. Dieser Nachweis kann gelegent-
lich nicht gefiihrt werden. Die Normalkraftbeanspruchung von Gabionenwénden ist allerdings im
Allgemeinen gering, so dass Nachweiskonzepte in DIN EN 1993-1-1:2010-12 hilfreich sind. Nach
DIN EN 1993-1-1:2010-12 kann auf einen Knicksicherheitsnachweis verzichtet werde, wenn
folgende Beziehung eingehalten wird:

Nga / Ner < 0,04

NEgq = Bemessungswert der Normalkraft
N -ideale Verzweigungslast fiir den maf3igebenden Knickfall

N =E1-m/s2
E = Elastizitdtsmodul der Gabione

I = Tragheitsmoment
sk = Knicklange

Das Kriterium nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Abs. 6.3.1.2 (4) mit Ngq / N, < 0,04 ist nach
Expertenmeinung ein unsinnig scharfes Kriterium und wird in zukiinftiger Normung gestrichen.
Zukiinftig gilt die bewdhrte Regelung in Abs. 5.2.1, G1 (5.1): Ngg/ N, <0,1.

Die Priifung kann daher mit
Nia/Ne 0,10

erfolgen.
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8 Erlauterung der Meniieintrage

8.1 Mendtititel Datei

8.1.1 Meniieintrag "Neu"

Uber diesen Meniieintrag geben Sie ein neues System ein. Sie erhalten die folgende Dialogbox:

System einstellen X

Dratenzatzbezeichnung:

Marm:

* Teilzicherheitzkonzept [EC 7)

Machweis innere Sicherheit

(* |ndnlehnung an EC 2

Allgemein

[ Absolute Hohen venwenden

Geogitter

| ak.

" Teilsichertheitskonzept (DM 1054 2005)
" Globalsicherheitzkonzept (DIM 1054 alt)

" In Anlehnung an DI 4093:2012-08

[v ELC 2 mit Gebrauchstauglichkeit

[ Gabionemwand rechts darstelen

[ Kipphachweis nicht untersuchen

Bez.

[hinzichtich: phi. gamma + gamma']

[v Geogitter Lber Firmenprodukte

I+ Firmenprodukte in D atenzatz speichemn

Abbruch

Info EC 7

EIEIE

it HM

[ Akbive + passive Bodenkenrwerte differieren

Sie konnen eine fiir das zu bearbeitende Problem maf3igebende Beschreibung eingeben, die in die
"Allgemein Legende" iibernommen wird (siche Abschnitt 8.7.8).

Im néchsten Bereich entscheiden Sie iiber die Auswahlschalter, welches Sicherheitskonzept fiir
Ihre Berechnung und Bemessung verwendet werden soll.

Der Nachweis der inneren Standsicherheit erfolgt voreingestellt in Anlehnung an EC 2 als Nach-
weis unbewehrter Beton (siche Abschnitt 7.25.2). Es wird empfohlen, auch beim EC 2 den Grenz-
zustand der Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen (siche Abschnitt 7.25.3.2). Alternativ kdnnen
Sie den Nachweis der inneren Standsicherheit in Anlehnung an DIN 4093:2012-08 fiihren (siche

Abschnitt 7.25.3). Darin ist der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit bereits enthalten.
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Weiterhin konnen Sie eine Darstellung der Gabionenwand nach rechts aktivieren. Nach DIN
1054:2005 kann im Lastfall 3 auf den Kippnachweis verzichtet werden, wenn ausreichende
Grundbruchsicherheit nachgewiesen ist. Diese Regelung ist im Eurocode 7 nicht mehr enthalten,
der Kippnachweis muss also grundsitzlich gefiihrt werden. In berechtigten Ausnahmeféllen kon-
nen Sie jedoch iiber den Schalter "Kippnachweis nicht untersuchen" den Nachweis ausschalten.

Wenn Sie den Schalter "Absolute Hohen verwenden" aktivieren, konnen Sie die Eingabe aller
Tiefen bzw. Hohenangaben in z. B. mNHN vornehmen (Hohenangaben zihlen positiv nach o-
ben). Wenn Sie diesen Schalter nicht aktivieren, hat der Wandkopf die Hohe bzw. Tiefe von 0.0
und alle weiteren Angaben zu Tiefen von Schichten usw. zéhlen positiv nach unten. Da das Pro-
gramm nach dem Prinzip What you see is what you get arbeitet, besteht nicht die Gefahr einer
Fehleingabe, da die Systemeingaben unmittelbar nach ihrer Verdnderung grafisch angezeigt wer-
den.

Sollen fiir Thr System unterschiedliche Bodenkennwerte auf der aktiven und der passiven Seite
angesetzt werden, aktivieren Sie in der obigen Dialogbox den Schalter "Aktive + passive Boden-
kennwerte differieren". Sie erhalten dann bei der Eingabe der Bodenkennwerte im Meniieintrag
"Editor 1/ Boden" unterschiedliche Eingabespalten fiir aktive und passive Reibungswinkel und
Wichten (siche Abschnitt 8.2.8). Zur besseren Veranschaulichung kénnen Sie tiber die Bodenart-
Legende die Bodenfarben auf der aktiven und passiven Seite unterschiedlich definieren (siehe
Abschnitt 8.7.7).

Wenn der Schalter "Geogitter iiber Firmenprodukte" aktiviert ist, konnen Sie bei der Eingabe
von Geogittern die im Programm hinterlegten Produkte verschiedener Geogitter-Hersteller aus
einer Liste auswihlen (sieche Meniieintrige "Bewehrter Erdkorper / Geogitter von Hand" oder
"Bewehrter Erdkorper / generieren"). Empfehlenswert ist auch die Aktivierung des Schalters
"Firmenprodukte in Datensatz speichern". Wenn Thre Datei auf einem Rechner gedffnet wird,
auf dem die verwendeten ".ggu-geo"-Dateien nicht zur Verfiigung stehen, werden ansonsten die
urspriinglich gewihlten Produkte geloscht. Die Produktlisten der unterschiedlichen Geogitter-
Hersteller konnen Sie im Meniieintrag "Editor 1 / Geogitter Tabellenwerte" auswihlen (siche
Abschnitt 8.4.10).

Wenn Sie in der Dialogbox vom Globalsicherheitskonzept zum Teilsicherheitskonzept wechseln,
erhalten Sie nach Bestdtigung Ihrer Eingaben eine weitere Dialogbox zur Festlegung der Teilsi-
cherheiten. Uber den Knopf "Standardwerte" konnen Sie die Teilsicherheitswerte fiir die ver-
schiedenen Lastfille der DIN 1054:2005 bzw. des EC 7 iibernehmen lassen. Anderungen der
einmal eingegebenen Teilsicherheitswerte konnen Sie jederzeit iiber den Meniieintrag "Editor 1 /
Nachweise/Teilsicherheiten" vornehmen (siche Abschnitt 8.2.15).

8.1.2 Meniieintrag "Laden"

Sie konnen eine Datei mit Systemdaten laden, die Sie im Rahmen einer vorherigen Sitzung er-
zeugt und abgespeichert haben, und an diesem System anschlieBend Verdnderungen vornehmen
und neu berechnen usw.

8.1.3 Meniieintrag "Speichern”

Sie konnen die im Rahmen des Programms eingegebenen oder geénderten Daten in eine Datei
speichern, um sie zu einem spéteren Zeitpunkt wieder verfiigbar zu haben oder um sie zu archivie-
ren. Die Daten werden ohne Abfrage unter dem Namen der aktuell ge6ffneten Datei abgespei-
chert. Die Datei enthilt alle Systemeingaben. Ein spéteres Laden erzeugt exakt die gleiche Dar-
stellung, wie sie beim Speichern vorgelegen hat.
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8.1.4 Meniieintrag "Speichern unter”

Sie konnen die im Rahmen des Programms eingegebenen Daten in eine bestehende oder neue
Datei d.h. unter einem neuen Dateinamen speichern. Es ist sinnvoll, als Dateiendung hier ".gab"
vorzugeben, da unter dem Meniieintrag "Datei / Laden" aus Griinden der Ubersichtlichkeit eine
Dateiauswahlbox erscheint, die nur Dateien mit dieser Endung anzeigt. Wenn Sie beim Speichern
keine Endung vergeben, wird automatisch die Endung ".gab" gewéhlt.

8.1.5 Meniieintrag "Protokoll ausgeben"

8.1.5.1 Wahl des Ausgabeformates

Sie konnen ein Protokoll des aktuellen Stands der Berechnung auf dem angeschlossenen Drucker
oder in eine Datei (z. B. fiir eine Weiterverarbeitung im Rahmen einer Textverarbeitung) ausge-
ben. Die Ausgabe beinhaltet alle Informationen des aktuellen Standes der Berechnung einschlief3-
lich Systemdaten.

Sie haben die Moglichkeit, das Protokoll innerhalb des Programms GGU-GABION als Anlage
fiir [hren Bericht zu gestalten und auszudrucken. Wihlen Sie dazu in der folgenden Auswahlbox

"Ausgabe als Grafik".
Ausgabe wihlen *

Alzgabe wahlen

| Auzgabe alz Grafik |
fusgabe als 43011 |
Abbruch |

Wenn Sie die Daten ohne grofien Aufwand ausgeben oder in einem anderen Programm bearbeiten
mdchten, haben Sie die Mdglichkeit tiber den Knopf "Ausgabe als ASCII" die Daten direkt auf
den Drucker zu schicken oder in eine Datei zu speichern.
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8.15.2

Knopf "Ausgabe als Grafik"

Wenn Sie den Knopf "Ausgabe als Grafik" in der vorherigen Dialogbox ausgewéhlt haben,
erhalten Sie eine weitere Dialogbox, in der Sie Einstellungen zur Darstellung der Ergebnisse

treffen konnen.

Grafik-Protokoll einstellen o

Blattgrofien
Blatthohe [mm]

Blattbreite [mm)
[ Graphik einbinden

Blattrander [rnm]

litikz: 2500
ober: IW

[v Blattkanten

Rander Pratakollavusdrack

Dberer Band [mm]
Interer Rand [mm]
Linker Rand [mm]
Rechter Band [mm]

2970
2100

v Schreidkanten

rechtz: o0
unter; IW

20
2
EN
EN

Schrift

Schriftariife [mm] |25

Zeiligheit [12

K.opf

[¥ it Kopfzeien Edit

Fuf

v mit Fubzeilen Edit

Speichern | Laden |
[ ok | Abbruch |

Sie konnen in den verschiedenen Bereichen der Dialogbox Ihr gewiinschtes Layout fiir die Proto-
kollausgabe einstellen. Durch Aktivierung des Knopfes "Graphik einbinden" wird eine System-
skizze in das Protokoll iibernommen. Wenn Sie mit einer Kopf- oder FuBlzeile (z.B. fiir eine Sei-

tennummerierung) arbeiten mochten, aktivieren Sie die entsprechenden Kndpfe "mit Kopfzeilen'

und/oder "mit Fuf3zeilen" und klicken anschliefend auf den Knopf "Edit". In einer weiteren Dia-
logbox konnen Sie die gewlinschten Eingaben durchfiihren. Sie kdnnen IThre Einstellungen fiir die
grafische Protokolldarstellung in eine Datei "Protokoll.pin_ggu" auf Programmebene speichern,
damit sie bei Programmstart geladen werden. Uber den Knopf "Laden" kénnen die Protokollein-

stellungen auch nachtréglich in eine bereits vorhandene Datei, auch eines anderen GGU-

Programms, geladen werden.
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Fulzeilen

— Hiohe + Schriftgrofe

Hiohe Fuizeilen [mm] I 0.0

5 o
SchriftgroBe [mm] [25 W it Rahmen
— Teste

 linksbindip ™ zentriert " rechtzbiindig

1 IF'ru:-tu:uku:uII zur Anlage 4.1

_ —_— Protokoll zur Anlage 4.1
|Seite # / Seite 1 von 3

b I = B [ R S B L]

zpeichern | laden

— Infa

# = Platzhalter fur Settennummer; § = Platzhalter fur Anzahl Seiten
[z.B. Seite # von inzgezamt § Seiten]

— Offset
Offzet flir Seitennummer I 0
Offzet flir &nzahl Seiten I 0

Abbruch |

Sie konnen hier auch eine automatische Seitennummerierung nutzen, wenn Sie mit den angegebe-
nen Platzhaltern arbeiten. Nach Verlassen der Dialogboxen mit "OK" wird das Protokoll seiten-
weise auf dem Bildschirm dargestellt. Um zwischen den Blittern zu wechseln, benutzen Sie die

Pfeil-Symbole E in der Smarticonleiste. Mochten Sie zu einer bestimmten Seite springen
oder wieder auf die Normaldarstellung, also Threr Grafikdarstellung, zuriickgehen, klicken Sie auf

das Symbol . Sie erhalten dann die folgende Auswahlbox:

Seite wihlen

Aktuelle Seite =1

Meue Seite: I 1 - I

v zur Momaldarstellung

ok | Abbruch |
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8.15.3

Knopf "Ausgabe als ASCII"

Sie konnen die Daten Threr Berechnung ohne weitere Bearbeitung des Layouts direkt auf einem
angeschlossenen Drucker ausgeben oder fiir die Bearbeitung mit einem anderen Programm, z. B.
einer Textverarbeitung, in eine Datei speichern.

Druckerginstellungen
andern | laden | gpeichern |
Seitenformat | K.opf-/Fultest | {* Hochformat
Schriftgrafe (pts): IB_ ™ Querformat
Auzgabe der Seiten
wion Seite Mr. |1_ Oiffzet fiir S eitennummer:
bis Seite Nr. ER [0
Auzgabe auf;
Abbruch | Dirucker | Datei

In der Dialogbox konnen Sie die Ausgabe einstellen:

Bereich "Druckereinstellungen"

Mit dem Knopf "dndern" konnen Sie die aktuelle Druckereinstellung verdndern oder einen
anderen Drucker auswéhlen. Mit dem Knopf "speichern” konnen Sie alle Einstellungen
dieser Dialogbox in eine Datei speichern, um Sie bei einer spéteren Sitzung wieder verfiig-
bar zu haben. Wenn Sie als Dateinamen "GGU-GABION.drk" wiéhlen und diese Datei auf
Programmebene abspeichern (Voreinstellung), wird beim néchsten Programmstart diese
Datei automatisch geladen.

Mit dem Knopf "Seitenformat" stellen Sie unter anderem die GroBe des linken Randes und
die Zeilenanzahl pro Seite ein. Mit dem Knopf "Kopf-/Fufitext" konnen Sie fiir jede Seite
einen Kopftext und einen Fulltext eingeben. Wenn innerhalb dieses Textes das Zeichen #
erscheint, wird beim spateren Ausdruck hierfiir die aktuelle Seitennummer eingesetzt (z. B.
Seite #'). Die Grofe der Schrift kann in "Pts" vorgegeben werden. Des Weiteren konnen
Sie zwischen "Hochformat" und "Querformat" wechseln.

Bereich "Ausgabe der Seiten"

Sie koénnen, wenn die Seitennummerierung nicht bei 1 beginnen soll, auch einen Offset fiir
die Seitennummer eingeben. Zur aktuellen Seitenzahl wird dieser Offset addiert. Mit "von
Seite Nr." "bis Seite Nr." legen Sie den Ausgabe-Bereich fest.

Bereich "Ausgabe auf:"

Starten Sie die Ausgabe durch Klicken auf "Drucker" oder "Datei". Den Dateinamen kon-
nen Sie in der aufklappenden Box vergeben oder auswihlen. Wenn Sie den Knopf "Fens-
ter" wihlen, werden die Ergebnisse in einem zusétzlichen Fenster ausgegeben. In diesem
Fenster stehen Thnen weitere Editier-Moglichkeiten des Textes vor der Ausgabe, sowie das
Laden, das Speichern und das Drucken des Textes zur Verfiigung.
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8.1.6 Meniieintrag "Exportieren”

Die Gelandebruchsicherheit kann {iber einen Datenexport vom Programm GGU-GABION nach
GGU-STABILITY (Boschungsbruchprogramm der GGU) auf einfache Weise nachgewiesen
werden. Nach Anwahl dieses Meniieintrags konnen Sie eine entsprechende Datei (".boe") fiir den
gewliinschten Versionsstand von GGU-STABILITY erzeugen lassen.

8.1.7 Meniieintrag "Drucker einstellen™

Sie konnen gemifl den WINDOWS-Konventionen die Einstellung des Druckers édndern (z. B.
Wechsel zwischen Hoch- und Querformat) bzw. den Drucker wechseln.

8.1.8 Meniieintrag "Drucken”

Sie kdnnen ihr Ausgabeformat in einer Dialogbox auswihlen. Dabei haben Sie die folgenden
Maglichkeiten:

e '"Drucker"
bewirkt die Ausgabe der aktuellen Bildschirmgrafik (Normaldarstellung) auf dem
WINDOWS-Standarddrucker oder auf einem anderen, im Meniieintrag "Datei / Drucker
einstellen" ausgewihlten Drucker. Sie konnen aber auch direkt in der folgenden Dialogbox
tiber den Knopf "Drucker einstellen / wechseln" einen anderen Drucker auswéhlen.

Drucken

Blattgralien
Auzgabegerat; CIE pdf brewer
Auzgabegerat [mm] « =297 ;v =210
Bild [rm] = =420.0;p=297.0

Drrucker

Drucker eingtellen ¢ wechzeln | Cluerformat |

Auzgabe einztellen

Zoomfaktar; 1.000 einpaszen
Uberlappung = [mm]; 0.000
Uberlappung v [mm]; 0.000

Auzgabe von 4 Seiten [2 nebeneinander)

Auzgabe der Seiten I‘I_ biz |4_
Anzahl K.opien

1 ok | Abbuch |
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Im oberen Teil der Dialogbox werden die maximalen Abmessungen angegeben, die der
ausgewdhlte Drucker beherrscht. Darunter konnen die Abmessungen der auszugebenden
Zeichnung abgelesen werden. Wenn die Zeichnung groBer als das Ausgabeformat des Dru-
ckers ist, wird die Zeichnung auf mehrere Blatter gedruckt (im obigen Beispiel 4). Um die
Zeichnung spéter besser zusammenfiigen zu konnen, besteht die Moglichkeit, zwischen den
einzelnen Teilausgaben der Zeichnung eine Uberlappung in x- und y-Richtung einzustel-
len. Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, einen kleineren Zoomfaktor zu wihlen, der
die Ausgabe eines einzelnen Blattes sicherstellt (Knopf "einpassen"). Anschlieend kann
dann auf einem Kopierer wieder auf das Originalformat vergroert werden, um die Maf3-
stabstreue zu sichern. Auflerdem kann die Anzahl der Kopien eingegeben werden.

Wenn Sie auf dem Bildschirm die Protokolldarstellung aktiviert haben, erhalten Sie tiber
den Meniieintrag "Datei / Drucken" Knopf "Drucker" eine andere Dialogbox fiir die Aus-

gabe.
Mehrere Seiten drucken x

Blattgrafien
Auszgabegerat: CIB pdf brewer
Auzgabegerat [mm] ® =210y =297

Drrucker
Drucker einstellen / wechseln | Hochfarmat
Auzgabe
Anzahl Kopign: 1

Erste Seite 1 -
Letzte Seite 4 -

[ Hauptgrafik drucken

&bbruch

Sie konnen hier die Seiten des Protokolls auswéhlen, die ausgedruckt werden sollen. Wenn
Sie den Knopf "Hauptgrafik drucken" aktivieren, wird ebenfalls die grafische Ergebnis-
darstellung mit gedruckt.

"DXF-Datei"
ermoglicht die Ausgabe der Grafik in eine DXF-Datei. DXF ist ein sehr verbreitetes Daten-
format, um Grafiken zwischen unterschiedlichen Anwendungen auszutauschen.

"GGU-CAD-Datei"

ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um mit dem Pro-
gramm GGU-CAD die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Gegeniiber der Ausgabe als DXF-
Datei hat das den Vorteil, dass keinerlei Qualitétsverluste hinsichtlich der Farbiibergabe
beim Export zu verzeichnen sind.

"Zwischenablage"

Der aktuelle Bildschirminhalt wird in die WINDOWS-Zwischenablage kopiert. Von dort
aus kann er zur weiteren Bearbeitung in andere WINDOWS-Programme, z. B. eine Text-
verarbeitung, iibernommen werden. Fiir den Import in ein anderes WINDOWS-Programm
muss man im Allgemeinen dort den Meniieintrag "Bearbeiten / Einfugen" wihlen.
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e "Metadatei"
Eine Metadatei ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um
im Rahmen eines anderen Programms die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Die Ausgabe er-
folgt im sogenannten EMF-Format (Enhanced Metafile-Format), das standardisiert ist. Die
Verwendung des Metadatei-Formats garantiert die bestmogliche Qualitit bei der Ubertra-
gung der Grafik.

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" aus der Symbolleiste des Pro-
gramms wéhlen, kdnnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die Zwischenablage trans-
portieren oder als EMF-Datei abspeichern. Alternativ konnen Sie den markierten Be-
reich direkt auf Threm Drucker ausdrucken (siehe "Tipps und Tricks", Abschnitt 9.4).

Uber das Programmmodul "Mini-CAD" koénnen Sie auch entsprechende EMF-Dateien,
die von anderen GGU-Programmen erzeugt wurden, in Ihre Grafik einbinden (siche
Abschnitt 8.7.5).

e "Mini-CAD"
ermdglicht die Ausgabe der Grafik in eine Datei, die in jedem anderen GGU-Programm mit
dem entsprechenden Mini-CAD-Modul eingelesen werden kann.

Ausgabe Mini-CAD X

[ Min-CAD-Ebenen erhalten

v ‘wWelkoordinaten ausgeben

ok | Abbiuch |

2
2

Wenn der Schalter "Mini-CAD-Ebenen erhalten" aktiviert ist, wird die Ebenenzuordnung
fiir eventuell vorhandene Mini-CAD-Elemente gespeichert. Ansonsten werden alle Mini-
CAD-Elemente auf Ebene 1 gespeichert und in einem anderen GGU-Programm iiber die
"laden"-Funktion im Mini-CAD Popup-Menii dort auch auf Ebene 1 eingefiigt.

Durch Aktivierung des Schalters "Weltkoordinaten ausgeben" wird die vorhandene Gra-
fik in den Koordinaten des Systems [m] gespeichert. Ansonsten erfolgt eine Abspeicherung
in Blattkoordinaten [mm]. Wenn Sie die mit den "Weltkoordinaten" gespeicherte
Mini-CAD-Datei in einem anderen GGU-Programm laden, werden diese Koordinaten

mit {ibergeben. Bei Ubernahme eines Systems z.B. von GGU-STABILITY nach
GGU-2D-SSFLOW werden damit nach Einlesen der Datei und Driicken auf die Funkti-
onstaste [F9] (Meniieintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen") Systemkoordinaten
und Mafstab entsprechend der tibergebenen Weltkoordinaten korrigiert.

e "GGUMiniCAD"
ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um die Zeichnung
im Programm GGUMiniCAD weiter zu verarbeiten.

e "Abbruch"
Die Aktion "Drucken" wird abgebrochen.
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8.1.9 Meniieintrag "Mehrere Dateien drucken"

Wenn Sie mehrere mit dem Programm erstellte Anlagen hintereinander ausdrucken mochten,
wihlen Sie diesen Meniieintrag. Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Mehrere Dateien drucken (3)

Drucken | Drrucker | Ahbbruch |
Hinzufiigen | Alle [ozchen | Lozchen |
D ater-Liste:

C:hGEGE1-SoftwaretSoztem 1.0ab
C:AGGU-SoftwarehSystem 2.0ab
C:AGGEL-SoftwareiSpsetem 3.gab

Uber "Hinzufiigen" wihlen Sie die gewiinschten Dateien aus und stellen sie in einer Liste zu-
sammen. Die Anzahl der Dateien wird in der Kopfzeile der Dialogbox angezeigt. Uber "Loschen"
konnen Sie einzelne Dateien, die Sie vorher in der Liste markiert haben, 16schen. Eine neue Liste
konnen Sie nach Anwahl des Knopfes "Alle loschen" erstellen. Die Auswahl des gewtiinschten
Druckers und die Druckereinrichtung erreichen Sie iiber den Knopf "Drucker".

Den Ausdruck starten Sie tiber den Knopf "Drucken". In der Dialogbox, die anschlieend er-
scheint, konnen Sie weitere Einstellungen fiir die Druckausgabe treffen, z. B. Anzahl der Kopien.
Diese Einstellungen werden auf alle in der Liste stehenden Dateien angewendet.

8.1.10 Meniieintrag "Beenden™

Sie kdnnen nach einer Sicherheitsabfrage das Programm beenden.

8.1.11 Meniieintrage "1,2,3,4"

Die Meniieintrige "1,2,3,4" zeigen Ihnen die letzten vier bearbeiteten Dateien an. Durch Anwahl
eines dieser Meniieintrige wird die aufgefiihrte Datei geladen. Falls Sie Dateien in anderen Ver-
zeichnissen als dem Programmverzeichnis abgelegt haben, sparen Sie sich damit das manchmal
mithselige Hangeln durch die verschiedenen Unterverzeichnisse.
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8.2  Mendutitel Editor 1

8.21 Meniieintrag "System einstellen”
Uber diesen Meniieintrag konnen Sie die Grundeinstellungen des aktuellen Systems veréndern.
Die Dialogbox, die Sie erhalten, entspricht der Box unter Meniieintrag "Datei / Neu" (siche Erléu-
terungen im Abschnitt 8.1.1).

8.2.2 Meniieintrag "System"

Sie erhalten die folgende Dialogbox zur Definition des Systems:

System

0K, W/and [mNHN] | 8380
Sohle wor W and [mdHM] 51.50
Grundwasser [rechtz] [mHM] 5050
Grundwasszer [inkz] [mMHH] IW
Flachenlast [kN/mf] | 510

At Flachenlazt:

Anteil uber 10.0 kMAmé Weranderlich j
Pazzivaeite
Flachenlazt [kM./mé] Q.00

Abbiuch

Im oberen Teil der Dialogbox geben Sie die Tiefe der Sohle vor Wand und die Grundwasserstinde
ein. Falls Sie zu Beginn der Systembeschreibung den Schalter "Absolute Hohen verwenden"
aktiviert haben, erscheint wie in der oben dargestellten Dialogbox das zusdtzliche Eingabefeld
"OK Wand", in dem Sie die absolute Lage festlegen. In diesem Fall werden alle Hohen in mNHN
oder m Baunull gemessen, d.h. die y-Achse zéhlt positiv nach oben. Sie kénnen dann auch unter
"OK Wand" z. B. einen Wert von 53,50 mNHN eingeben. Alle weiteren Angaben miissen sich
dann auf diesen Wert beziehen, d.h. Sie miissen hierfiir die entsprechenden [mMNHN]-Werte ein-
geben.

Wenn Sie die Hohe eines bereits definierten Systems nachtriglich auf absolute Hohen setzen,
erfolgt nach Verlassen der obigen Dialogbox eine Abfrage, ob Bodenschichten und definierte
Elemente wie z. B. Anker an die neue OK Wand angepasst werden sollen. Eine Anpassung wiirde
bedeuten, dass die als positiver Wert eingegebene Tiefe einer Bodenschicht von beispielsweise 7,5
m anschlieBend in eine absolute Hohe von -7,5 mNHN umgerechnet wird. Wenn Sie Thr System
also nur auf [MNHN] umstellen, wihlen Sie in der Abfragebox keine Elemente aus und klicken
auf den Knopf "OK".

Handbuch GGU-GABION Seite 66 von 127 Mirz 2021



Weiterhin kann eine Flachenlast definiert werden. Beim Globalsicherheitskonzept erhalten Sie
hier den Schalter "Flachenlast als Verkehrslast". Dies ist nur fiir den Nachweis der Tiefen Gleit-
fuge interessant. Wenn die Flachenlast als Verkehrslast definiert wurde, wird diese Last beim
Nachweis der Tiefen Gleitfuge nur angesetzt, wenn sie antreibend wirkt. Sie konnen auch auf der
Passivseite eine Flachenlast definieren.

Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept arbeiten, wahlen Sie fiir die Flachenlast aus, ob sie als
"Stindig", "Verinderlich" oder "Anteil iiber 10.0 kN/m? Verénderlich" beriicksichtigt werden
soll (siehe vorherige Dialogbox). "Anteil iiber 10.0 kN/m? Veriinderlich" bedeutet z. B. bei einer
Eingabe von 13,5 kN/m?, dass 10 kN/m? als stdndige Last und 3,5 kN/m? als verdnderliche Last in
die Berechnung eingehen.

8.2.3 Meniieintrag "Korper (allgemein)”

Sie geben die Lasten auf die Gabionen, Fundamentlange, Sohlneigung und Reibungsbeiwert ein.
Néhere Erlduterungen finden Sie in der "Kurzeinfithrung: Beispiel 1 / Schritt 3", Abschnitt
6.1.4.

8.24 Meniieintrag "Korper (Geometrie)"

Die Dateneingabe der Korpergeometrie erfolgt in horizontalen Schnitten. Dazu definieren Sie in
der Dialogbox jeweils die Tiefe des horizontalen Schnitts und die beiden zugehorigen x-Werte der
Gabionenwand. Falls Sie z. B. eine Gabionenwand aus 2 Elementen (Hohe = 0,5 m, Breite = 0,8
m) mit einem Horizontalversatz von 0,1 m eingeben wollen, miissen Sie 4 Horizontalschnitte
definieren.

0.10

0.70

0.50

0.50

Die zugehorige Dateneingabe ist:

war | 2uriick, | Abbruch | fertig | laden |

4 Aufpunkte andern | gortieren | gpeichern |
Mr Tiefe [m] wllirkz] [mn] wirechts] [m] JEneniers
Wandkopf = 0.000 | 0800 0.000
2 | o500 | -0.800 | noon interpoliere
3 | osm | -0.900 0100 interpoliere
4| 1001 | -0.300 0100

Im Bereich des Versatzes definieren Sie einen kleinen Tiefensprung von hier z. B. 0,001 m.
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8.2.5

Fiir die meisten praktischen Fille konnen Sie die Eingabe einfacher mit dem Knopf "generiere"
erzeugen lassen (siche "Kurzeinfiihrung: Beispiel 1/ Schritt 4", Abschnitt 6.1.5). Auf diesem
Weg lasst sich auch sehr schnell eine Larmschutzwand aus Gabionen generieren, fiir die vom
Programm entsprechend Threr Eingaben u.a. automatisch Windbelastung und Bodenkennwerte

angepasst werden (siche "Kurzeinfithrung: Beispiel 2 / Schritt 1", Abschnitt 6.2.2).

Meniieintrag "Material”

Sie geben die Kennwerte fiir das Gabionenmaterial und den Nachweis der inneren Standsicherheit

cin.

gamma [Gabione]

garmma [kM/re]: 16.00

garma [Auftrieb] [kMmf); 3.50

"2 gamma' [Gabione]

[ "2 gamma" verwenden

"2 gamma'’ [kM /] 23.00

"2, gamma [Suftrieb]* [k rf]: 13.00

Lnker [m]: q.00

W azser in Gabione

[+ gamma unter Auftieb", wenn GYW in der Wand vorhanden

W Eein'wasserdruck auf Gabionen

[z abione

[v Machweis innere Standzicherheit fuhren

won [m] 0.000
biz [m] 939.000

frndl [MM/E] 0.200 7]
g Ek.SLS MM/RE [ozon ﬂ

E-todul [kMAme]: 1.0000E+5

n-twfert fur Laztauzbreitung |72 000
[z. DIM 1045 Tabelle 17); '

[ ‘wandkopf harizontal gehalten 7

[ Eein Knicknachweis bei Yerschiebung zur Erdseite

Abbiruch

7]

Néhere Erlduterungen finden Sie in der Kurzeinfiihrung (Abschnitt 6.1.6) und den "Theoreti-

schen Grundlagen" (Abschnitt 7.25).
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8.2.6 Meniieintrag "Bermen (Aktivseite)"

Sie kénnen maximal 20 Bermen auf der Aktivseite definieren.

Altivbermen

fertig I | | Abbruch |

1 Bermen andem |

N lirkez rechts delta kb Auflast Yerkehrs-
" ml [m] [l [KN/re] -
T |1oo0 | 2000 | 0500 | 0.0 u

Geben Sie die x-Ordinaten des FuBpunktes und des Kopfpunktes ein. Mit "delta h" definieren Sie
die Hohe der Berme. Hier sind auch negative Werte zulédssig. Zum Schluss kann eine "Auflast"
auf dem hinter dem Kopf der Berme gelegenen horizontalen Teil eingegeben werden.

Wenn mehr als eine Berme im System vorhanden ist, wihlen Sie den Knopf "1 Berme éndern"
und geben anschlieend die neue Bermenanzahl ein. Durch Eingabe einer "0" 16schen Sie vorhan-
dene Bermen.

Bermen diirfen sich nicht iiberlappen. Das Programm iiberpriift diese Bedingung und macht
Sie auf den Fehler aufmerksam.

8.2.7 Meniieintrag "Bermen (Passivseite)"

Bermen auf der Passivseite werden in volliger Analogie zu den Bermen auf der Aktivseite defi-
niert.
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8.2.8 Meniieintrag "Béden"

In der folgenden Dialogbox definieren Sie die Bodenkennwerte des Systems:

Anzahl Boden andern [3anaige Boden
Bezeichrung ] gam gam' phi cfa] cp] dia)l/phi | dlp]/phi | E=
[m] [kMAmwe] | kWAl | ] [kMdmE] | [kMAE] ][] [-] [bd 1 Arré]
1 [Sand 450 14.0 100 325 0o 0.0 0.EE7 0.000 100

I &bbruch Sottieren Lockn | Speichem

Uber den Knopf "Giingige Béden" konnen Sie die Bodenkennwerte fiir viele géingige Boden ganz
einfach aus einer Datenbank auswihlen oder Zwischenwerte daraus ermitteln lassen. In der Dia-
logbox, die Sie dariiber erhalten, kdnnen Sie auch eigene Werte einpflegen (Knopfe "Tabelle
bearbeiten"/"x Béden sindern"). Wenn Sie Anderungen vorgenommen haben, speichern Sie
diese in die Datei "Soils.gng_ggu" auf Programmebene, damit Ihre gednderte Datenbank-Datei
beim Programmstart mit geladen wird. Sie konnen lhre einmal angepasste Datei auch in anderen
GGU-Programmen mit der Funktion "Géngige Béden" nutzen, wenn Sie die Datei in die entspre-
chenden Programmordner kopieren.

Die Schichttiefen beziehen sich, wie auch bei allen anderen Eingaben auf OK Wandkopf bzw.
sind absolute Hohen je nach Stellung des Schalters "Absolute Hohen verwenden" im anfangli-
chen Meniicintrag "Datei / Neu".

Nach EC 7 Abschnitt 6.5.2.2 muss fiir den Grundbruchnachweis der Erdwiderstand mit einem
Wandreibungswinkel von "0" berechnet werden. Wenn Sie in der Dialogbox unter "Datei / Neu"
bzw. "Editor 1/ System einstellen" den Schalter "Aktive + passive Bodenkennwerte differie-
ren" aktiviert haben, konnen Sie fiir die aktive und die passive Seite unterschiedliche Reibungs-
winkel und Wichten eingeben.

Ist mehr als eine Bodenschicht vorhanden, wéhlen Sie den Knopf "Anzahl Boden dndern" und
geben anschlieend die neue Anzahl von Boden ein. Mit dem Knopf "Sortieren" erreichen Sie
eine Sortierung der Boden nach der Tiefe. Diese Sortierung wird automatisch auch ohne expliziten
Aufruf nach Verlassen der Dialogbox immer durchgefiihrt. Damit werden fehlerhafte Eingaben
von vorne herein ausgeschlossen. Sie konnen diese Funktion auch nutzen, um einen Boden aus der
Tabelle zu eliminieren. Geben Sie der zu eliminierenden Bodenschicht einfach eine grofle Schicht-
tiefe, wihlen Sie dann den Knopf "Sortieren". Der entsprechende Boden ist nun der letzte Boden
in der Tabelle und kann durch Reduktion der Anzahl der Boden geldscht werden.
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8.2.9 Meniieintrag "Art des Erddrucks”

In dieser Dialogbox definieren Sie die Art des Erddrucks, die der Berechnung zugrunde gelegt

werden soll.

Art des Erddrucks

— Allgemein
f*  pktiven Erddruck venwenden
" Erdiuhedick verwenden

" Erhihten akliven Erddruck verwenden
Beziehung: [1.0- Faktor] * kah + Faktor * k0

Fakhar [-] I R0

— Blocklasten
¥ pktiven Erddruck fiir Blocklasten venwenden
" Erdiuhedick fiir Blocklasten verwenden

" Erhihten aktiven Erddruck fur Blocklasten verwendsn
Beziehung: [1.0 - Faktor] * eaktiv] + Faktar ® g[Ruhe]

Fakhar [-] I 0.50

Abbruch |

Sie konnen fuir Blocklasten die Einstellungen getrennt vornehmen.
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8.210 Menieintrag "Aktiver Erddruck”

Uber diese Dialogbox kénnen Sie Einstellungen fiir den aktiven Erddruck vornehmen:

Alctiver Erddruck o

Aktiver Erddruck nach:

(¢ DIN 4085
" Culmann ?
" zelbst definierte [nicht empfahlen) ?

Erzatzerddruck-B eiwert

[v Erzatzerddrick-B eiwert venwenden

Erzatz kah [-] 0.200

[v Ersatzerddruck-B eiwert mit phi = 00 -
v Megative akbive Erddricke unterbinden
v  Zuzatzordinaten im Abstand won 0.5 m

Erhohungsfaktar fur akbiven Erddrack

E rhiohunagsfaktor [-] 1.0000

Der aktive Erdduck wird mit diesem Erhohungsfaktar
multipliziert.

Abbruch

Im oberen Bereich der Dialogbox stellen Sie die Art ein, mit der der aktive Erddruck berechnet
werden soll. Bei Aktivierung des Schalters "Culmann" wird der aktive Erddruck nach Culmann
mit einem Lamellenverfahren mit geraden Gleitflachen berechnet.

Der Schalter fiir "Ersatzerddruck- Beiwert verwenden" sollte auch nur in Ausnahmefillen nicht
aktiviert sein (siche EAB EB 4). Der Ersatzerddruck-Beiwert kann nur in besonderen Fillen klei-
ner als 0,2 gewihlt werden (siche EAB EB 4). Nur bei der Uberpriifung von vorliegenden Be-
rechnungen (z. B. alle Beispiele im Spundwand-Handbuch) ist eine Deaktivierung des Schalters
sinnvoll. Alternativ kann der Ersatzerddruck-Beiwert {iber einen Reibungswinkel von phi = 40°
definiert werden. Bei dieser Vorgehensweise wird auch der eingestellte Wandreibungswinkel
beriicksichtigt.

Einige auf dem Markt vorhandene Programme sehen zusitzlich zu einer bestimmten Form der
Erddruckumlagerung eine allgemeine Erh6hung des aktiven Erddrucks vor. Um entsprechende
Berechnungen korrekt iiberpriifen zu konnen, bietet das Programm GGU-GABION auch diese
Maéglichkeit an.
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8.211 Menieintrag "Passiver Erddruck”

Uber diese Dialogbox kénnen Sie Einstellungen fiir den passiven Erddruck vornehmen:

Passiver Erddruck o

Fazsiver Erddruck. nach:

« [DiIW 4085:2017 £ Culmann

" DIN 4085:1987 " Mohr/Coulomb [wurzel)

" Streck " Caguot/Kerizel

" zelbst definierte ﬂ

" DIM 40851987/ CaquatEernizel j
Teilzicherheit, ..

Teilsicherheit Erdwiderstand (Gleiten] [ 140

Faktor Erdwiderstand [GrundbruchdStiitzlinie] IW

Anpaszungsfaktor Erdwiderstand IT

[Anpazsungstaktor <= 1.0 zsiehe DIM 1054 10.6.3 (4]

Besondere Einstellungen

[ passiven Erddruck begrenzen
maw pasgiver Erddrck [kM/mé): | 100.0

[ Passiver Erddruck <= FAKTOR * Akbiver Erdduck

FAKTOR [ [1000
Abbruch

Im oberen Bereich der Dialogbox stellen Sie die Art ein, mit der der passive Erddruck berechnet
werden soll. Bei Aktivierung des Schalters "Culmann" wird der passive Erddruck nach Culmann
mit einem Lamellenverfahren mit geraden Gleitflaichen berechnet.

Wenn Sie Zwischenbauzustinde berechnen, entstehen unter Umstinden grof3e Einbindetiefen mit
groB3en passiven Erddriicken bei vergleichsweise geringen aktiven Erddriicken. Dadurch kann die
Lage der Stiitzlinie im unteren Bereich der Wand weit zum Erdreich hin verschoben werden und
gegebenenfalls sogar die Kernweite verlassen. Fiir entsprechende Situationen konnen Sie im Be-
reich "Besondere Einstellungen" den passiven Erddruck auf einen von Thnen vorzugebenden
Wert begrenzen und so ein Abwandern der Stiitzlinie unterbinden.
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8.212 Menieintrag "Erdruhedruck”

Beim Erdruhedruck wird die Berechnung der Blocklasten nach DIN 4085 Abschnitt 6.4.3 iiber
eine Erh6hung mit dem Faktor kO/kah vorgenommen.

Alternativ besteht die Moglichkeit, die Beanspruchung der Wand infolge Blocklasten nach der
Theorie des elastischen Halbraums zu ermitteln. Der dazu erforderliche Konzentrationsfaktor kann
in der Dialogbox eingestellt werden, wenn der obere Schalter aktiviert ist.

Erdruhedruck

Behandiung Blocklasten bei Erdrubedruck,
(" Blocklasten nach Theorie elastizcher Halbraum ﬂ
{+ Blocklasten Lber Erhohung mit dem Faktor: kO 2 kah

Blacklazten nach Thearie elaztizcher Halbraum
F.onzentrationstaktor fur Blocklasten

{ {+

3" fur vorbelaztete bindige Boden
"4" fur nichtbindige und nicht
vorbelaztete bindige Boden

[ Erdiuhediuck ab untersten Anker konstant

Abbruch

Bei Gabionenwinden mit wenigstens zwei Geogitterlagen kann der Erdruhedruck ab der untersten
Lage (= Anker) konstant gehalten werden. Diese Einstellung erreichen Sie durch Aktivierung des
Schalters im unteren Teil der Dialogbox.
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8.213 Menieintrag "Selbst definierte Erddruckbeiwerte"

Wenn Sie anstelle der berechneten Erddruckbeiwerte mit selbst definierten Werten rechnen wol-
len, werden hier die gewiinschten Werte eingegeben. Geben Sie die Werte fiir horizontales Gelén-
de ein. Im Fall von geneigtem Geldnde rechnet das Programm die angegebenen Werte mit For-
melwerten fiir k,no und kqng um (siche "Theoretische Grundlagen / Bermen", Abschnitt 7.7).

Selbst definierte Erddruckbemverte

wor | zuriick, | .-’-'-.I::I::ruu:h| fertig I Info |

wherte berechnen |

Mr kagh kach kpgh kpch phi [a/p] [*]
1 | 0.3333 11547 | 30000 | 34641 325/32.5

Wenn Sie den Knopf "Werte berechnen" wihlen, konnen Sie in einer weiteren Dialogbox vom

Programm die Erddruckbeiwerte entsprechend der gewiinschten Norm und Béschungsneigung
ermitteln lassen.
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8.214 Menieintrag "Nachweise / Sicherheiten”

Wenn Sie mit dem Globalsicherheitskonzept nach DIN 1054 (alt) rechnen, konnen Sie in der
folgenden Dialogbox durch Aktivieren der Schalter festlegen, welche Nachweise vom Programm

gefiihrt werden sollen.

Gletzicherhet
eta = 1.50 v Machweis fiibren
I+ Machweiz nach DIN 1054 fubren

[~ Reibungswinkel in Sohlfuge [*] = 30.00

2-¥.arper-Bruchmechanizmus

eta = 1.40

Grundbruch
&ta = 200 v Machweis fibren
| Grundbruch mit Tiefenbeiwert Irfi

v 5°Bedingung prifen und kommigieren
Dekrement [*]: n1n Irfa

I+ OF Grundbruchkdrper boschungsparallel

Abbruch

Geben Sie anschlieBend die Sicherheitsbeiwerte fiir die einzelnen aufgefiihrten Nachweise ein. In
der Box sind beim Neustart des Programms die nach DIN 1054 geforderten Werte eingestellt.
Wenn Sie einen bestimmten Nachweis nicht gefiihrt haben wollen, deaktivieren Sie den entspre-

chenden Schalter. Uber die zwei "Info"-Knépfe erhalten Sie weitere Informationen.
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8.2.15 Meniieintrag "Nachweise / Teilsicherheiten"

Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept rechnen, erhalten Sie {iber diesen Meniieintrag die
nachfolgende Dialogbox zur Festlegung der Teilsicherheiten.

Machweise / Teilsicherheiten einstellen b4

Eitmwirk uingen / YWiderstand Gleiten
Bemessungssituation: |D|N 1054: BS-P W Machweis fihren gammalGleiten: W

Standige Eirirk, B
AnFgE EiirkLngEn [ Reibungswinkel in Sohlfuge [7] = 30,00 ?

Machweis Gebrauchstauglichkeit
Weranderliche Einwirkungen: 1.50 [ Gleitsicherheit ohre Erdwiderstand ?

Standige Eirwirkungen [Fuhedruck): 1.20

EEE

E rdwiderstand; 1.40 ¥ Machweiz Gebrauchstauglichkeit
Faktor Erdwiderstand [Grundbruch,/Stiitzlinie) 050 ? Machweiz EGQU

il
Anpassungsfakbor Erdwiderstand 1.00 ? [v  Mackweis fiihren gamma.dst): 1.10
1.50

garnmallz, sth): 0.90 garnma(ld,dst):

Teilzicherheiten [GED-3) 2-K.orper-Bruchmechanizmus

Reibungzwinkel 125
K.ohazion 1.25

Wershderliche Einwirkungen: 1.30

Grundbruch

v  MNachweis flibren ¥ nachneuer DIN 4017
gamma(Grundbruch]: 1.40

[ Grundbruch mit Tiefenbeivwert ?

v B°-Bedingung prifen und korigiersn
Dekrement [*]: 010 ?

v OF Grundbruchkirper baschungzparallel

Standardwerte
nachDIN 10542010 | nach GNORM EN 19571 |

] | Abbruch

Im Bereich "Standardwerte" konnen Sie iiber den Knopf "nach DIN 1054:210" die Teilsicher-
heitswerte der DIN 1054:2010 bzw. des EC 7fiir die verschiedenen Lastfélle iibernehmen lassen.
Die gewihlte Bemessungssituation wird dabei automatisch oben in der Dialogbox eingetragen und
spater in der Allgemeinen Legende dargestellt. Sie konnen hier aber auch eigene Bezeichnungen
verwenden. Beim Teilsicherheitskonzept nach EC 7 wurden die Bezeichnungen der Lastfille ge-
andert:

e Lastfall 1 heif3t jetzt BS-P: Stdndige Bemessungssituation (Persistent Situation)

o Lastfall 2 heil3t jetzt BS-T: Voriibergehende Bemessungssituation (Transient Situation)

o Lastfall 3 heif3t jetzt BS-A: Aullergewdhnliche Bemessungssituation (Accidental Situation)
Zusétzlich gibt es noch die Bemessungssituation infolge Erdbeben (BS-E). Bei der Bemessungssi-
tuation BS-E sind alle Teilsicherheiten = "1,0". Des Weiteren haben Sie die Moglichkeit, {iber den

Knopf "nach ONORM EN 1997-1" die Teilsicherheiten nach dsterreichischer Norm auszuwih-
len.
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Der Bereich "Nachweis EQU" (Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit) ist nur beim EC 7

vorhanden.

8.2.16  Meniieintrag "Erdbeben"

Die Erdbebenbelastung wird in Vielfachem der Erdbeschleunigung angegeben. Fiir die Art der
Erdbeben-Beriicksichtigung haben Sie folgende Mdglichkeiten, die Sie einzeln oder zusammen

auswéhlen konnen:

¢ Die Eigengewichtslasten der Wand bzw. der Ersatzwand werden mit dem Faktor der Erd-
bebenbeschleunigung multipliziert und als zusétzliche Horizontallasten bei der Berechnung
beriicksichtigt.

e Erdbebenlasten werden gemi3 EC 8 oder EAU 1990 Abschnitt 2.14 beriicksichtigt, indem
die aktiven Erddruckbeiwerte vergrofert und die passiven Erddruckbeiwerte verkleinert

werden.

Berlickzichtigung Erdbeben
[v Honzontalbelastung aus kh - Eigengewicht [ and)
[v Erddruckbeiwerte veranderm [EC 3)
[ Erddiuckbeiwerte verandem [EAL 1930]
Eingabe
kh = ah/q [horizontal] [-] IW M
ko = awda [vertikal] [-]: IW

[ah = horizantale Erdbebenbeszchleunigung in m.s)
[av = vertikale Erdbebenbezchleunigung in mdsf]
[0 = Erdzchwerebeschleunigung = 9,81 m/sf)

Info
kh =101 == Gebaudeschaden
kh =02 == schwere Gebaudeschaden
kh =08 == veniiztend
kh =10 == vollztandige Wenwiistung

Abbruch |
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8.3 Mendiititel Editor 2

8.3.1 Meniieintrag "Blocklasten"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie Blocklasten und im Grundriss begrenzte Lasten.

Blocklasten
fertig I war | 2uriick, | Abbruch |
1 Blocklazten andem | Im Grundrizz begrenzte Lasten |
pl] plhl wllinkz) slrechtsz) Tiefe
M (kMAE] KN/ [] [ [r] Art Werkehr
1 1000 | 000 | 0.000 | 1.000 (0000 |Dreieck (Max. obern ~| r

Mit dem Knopf "x Blocklasten andern" konnen Sie die Anzahl der Blocklasten verindern. Geben
Sie anschliefend die GroBe der Blocklast "p(v)" (= vertikal) und "p(h)" (= horizontal), die Ordi-
naten und die "Tiefe" ein. Zusétzlich miissen Sie die "Art" (= Form) der aus der Blocklast resul-
tierenden Horizontalbelastung auf die Wand angeben (siche auch Abschnitt 7.8).

Uber den Knopf "Im Grundriss begrenzte Lasten" konnen entsprechende Lasten definiert wer-
den (siehe auch Abschnitt 7.9):

I Grundriss begrenzte Lasten

Lasten, die im Grundrizz begrenzt gsind, konnen gemak
"Spundwand-Handbuch' Bild 4.20 [Seite 64] ader DIW 4085:2017-08 [Seite 17]
reduziert werden,
Ezqilt: plnevw)=p-b/[2-a+b]
b = Breite parallel zur '+ and
Spundwand-Handbuch 1977 a = Abstand “Yorderkante der Last won der “wand
DIM 4085:2017-08; a = Abstd. Hinterk.ante der Last won der ' and

Bei einer Streffenlast mit grofer Lange kann eine Ainzahl > 1 worteilhaft zein,

pl] [kM /] 100.000
plh] [kMN /] 0.000
wllivkz] [l 00

—
=

=
=

wirechts] [m]: IT
b [m]: 1]
Tiefe [m]: 00

Anzahl Teilstrecken:

=) m
o
=

—_
=
=

I|

Art der Last: | Rechteck ﬂ

[ “aorthandene Lasten laschen

Berechnung nach: |DIN 408520 7-08 ﬂ

Abbiruch

Handbuch GGU-GABION Seite 79 von 127 Mirz 2021



8.3.2 Meniieintrag "Lasten (einseitig)"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie einseitige Lasten. Es erfolgt zunéchst die Abfrage, ob Sie
Lasten auf der Aktiv- oder Passivseite eingeben mochten. Fiir die Eingabe auf der Aktivseite

erhalten Sie die folgende Dialogbox:

Lasten (einseitig begrenzt)

1 | 200 |2000  |0000

fertiq | war | Zuriick, | Abbruch
1 Lasten [einzeitig] andermn |
Mr p wllinkz) Tiefe
[kN /] [r] [m] Werkehr

-

Mit dem Knopf "x Lasten (einseitig) indern" konnen Sie die Anzahl der Lasten verdndern. Ge-
ben Sie anschlieBend die GroBe der Last, die Ordinate und die Tiefe in m von OK Wandkopf oder

als absolute Hohe ein.
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8.3.3 Meniieintrag "Lasten (zweiseitig)"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie zweiseitig begrenzte Lasten. Es erfolgt zunéchst die
Abfrage, ob Sie Lasten auf der Aktiv- oder Passivseite eingeben mdchten. Fiir die Eingabe auf der
Aktivseite erhalten Sie die folgende Dialogbox:

Lasten (zweiseitig begrenzt)

= = = Steverparameter
fertig | war | 2uriick | Abbruch gortieren | &

| R

1 Lagten [2weizeitia] andern

Dreieckslast generieren | Im Grundriss begrenzte Lasten |
Mr plw] w[linkz) w[rechtsz) Tiefe
Werkehr
(kM #nr] [m] [m] [m]
T | 1m0 | 0.000 | 1.000 | 0.000 u

Mit dem Knopf "x Lasten (zweiseitig) indern" konnen Sie die Anzahl der Lasten verdndern.
Geben Sie anschlieBend die GroBe der Last, die Ordinaten und die Tiefe in m unter OK Wandkopf
oder als absolute Hohe ein.

Zweiseitig begrenzte Lasten setzen sich aus 2 einseitig begrenzten Lasten mit umgekehrten
Vorzeichen zusammen. Ob der lineare Anteil des resultierenden Erddrucks (s. Abbildung 7 in
Abschnitt 7.9) bei der einseitigen Last mit negativem Vorzeichen in voller Grofle angesetzt
werden darf, ist nicht abschlieBend geklért. Mit dem Steuerparameter kann hier eingegriffen
werden:

e Steuerparameter = 0.0 =» kein linearer Anteil
e Steuerparameter = 1.0 =» linearer Anteil in voller Grofe
Die Eingabe zweiseitig begrenzter Lasten auf der Passivseite erfolgt analog, nur der Schalter

"Verkehr" ist dafiir nicht verfligbar. Bei einseitig begrenzten Lasten auf der Passivseite gibt es
keinen linearen Anteil, so dass ein Steuerparameter nicht erforderlich ist.
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8.34 Meniieintrag "Zusatzdriicke"

Falls Sie zusdtzlich zu den vielfaltigen Moglichkeiten, Erddriicke auf die Wand zu ermitteln, zu-
sétzliche Belastungen auf der Aktivseite beriicksichtigen miissen, geben Sie die Werte unter die-
sem Meniieintrag ein.

Zusatzdricke
fertig I wor | zuriick, | Abbruch | laden | speichern |
1 Zuzatzdricke andem |
Mr aben [m] unten [m] & [oben] [kM/mé] & [unten)] [kM/rf] alz Werkehr

1 1.000 2.000 10.00 20.00 [

Mit dem Knopf "x Zusatzdriicke dndern" konnen Sie die Anzahl der Zusatzdriicke verdandern.
Geben Sie anschlieBend die Ordinaten in m unter OK Wandkopf oder als absolute Héhen und die
GroBe der Zusatzdriicke ein. Bei der Berechnung nach dem Teilsicherheitskonzept erhalten Sie
wegen der erforderlichen Unterscheidung in Stindige und Verdnderliche Auflasten zuséitzlich den
Schalter "als Verkehr".

Bei Anwendung der DIN 1054:2005 ist bei Belastung durch Wind die Lagesicherheit nach

DIN 1055 zu bestimmen. Windlasten werden dabei als Zusatzerddriicke beriicksichtigt. Bei
Anwendung des EC 7 wird der Nachweis EQU (Grenzzustand des Verlustes der Lagesicherheit)
immer gefiihrt.
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8.3.5 Meniieintrag "Kraft-Réander"

Sie konnen iiberall entlang der Wand zusétzliche Kraft-Randbedingungen einfiihren.

Einzelkrifte

fertig I wor | zuri.jckl Abbruch

1 Einzelkrafte andern I

boment pozitiy im Uhrzeigersinn
Harizontalkraft pozitiv nach rechts
Wertikalkraft pozitiv nach unten

Mr Tiefe [m] M [kM-mdm]  H [kM/m] W [kM ) alz Verkehr
1| oo | 000 | 1500 | 000 r

Uber das Vorzeichen definieren Sie die Richtung der Kriifte. Im obigen Beispiel ist am Wandkopf
eine nach links gerichtete Horizontallast von 15 kN/m eingegeben worden. Bei der Berechnung
nach dem neuen Teilsicherheitskonzept erhalten Sie wegen der erforderlichen Unterscheidung in
Stédndige und Verdnderliche Lasten zusétzlich den Schalter "als Verkehr".

8.3.6 Meniieintrag "Weg-Rander"

Sie konnen iiberall entlang der Wand zusétzliche Weg-Randbedingungen einfiihren.

Weg-Randbedingungen

wor Zuriichk, Abbruch | fertig I

1 Weg-Randbedingunaen andermn I

v pozitiv nach rechts
vy pozitiv hach oben
phi pozitiy im hrzeigersinn

Hr Tiefe [m] (Grafe [m od. Bogenmali]

1| zm | 0.00000 [Verdrehung phi v |

Im obigen Beispiel ist 2,0 m unter OK Wandkopf eine "Verdrehung phi" der Wand von 0,0 ein-
gegeben worden. Die Schalter "Weg wx" bzw. "Weg wy" stehen fiir die horizontale bzw. vertikale
VerschiebungsgrofBle, iiber das Vorzeichen definieren Sie die Richtung.
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8.3.7 Meniieintrag "Setzungen"

In der Dialogbox dieses Meniieintrags konnen Sie zunichst festlegen, ob Setzungen berechnet
werden sollen. Wenn Sie den Schalter "Setzungen berechnen" aktivieren, konnen Sie die Form
der Grenztiefenberechnung auf drei unterschiedliche Arten festlegen.

Setzungen X

[v Setzungen berechnen

Grenztiefe

" Grenztiefe mit festem "Wert won t

b [mou. G5]: 5.000
" Grenztiefe mit = = b'

L3 2.000

* Grenztiefe mitp %

P 20.0

[v¥ Setzungen infolge standiger Lasten

Warbelaztung [kM /] 0.000

Schritbweite [m]: 0.100
pbbuch

EllENE

Die Setzungsberechnungen kdnnen gemif3 DIN 4019 in einer Tiefe abgebrochen werden (Grenz-
tiefe), in der die Spannung aus dem Bodeneigengewicht und Gelindeauflasten (Uberlagerungs-
spannung) grofer als 20 % der Spannungen aus der Wand sind. Die Spannungsberechnung zur
Festlegung der Grenztiefe erfolgt fiir die mittlere Bodenpressung im kennzeichnenden Punkt. Fiir
diese so genannte Grenztiefenberechnung werden die Auflastspannungen auf der Aktivseite der
Wand eingesetzt. Fiir den Fall, dass die Grenztiefe bei dieser Berechnungsform unter der Unter-
kante der untersten Bodenschicht liegt, werden die Werte dieser untersten Schicht bei der Set-
zungsberechnung eingesetzt.

Zusitzlich kann eine "Vorbelastung" definiert werden. Diese Vorbelastung in kN/m? wird von
der vorhandenen Bodenpressung abgezogen. Die Setzungsberechnungen erfolgen mit den entspre-
chend reduzierten Werten. Auch die Uberlagerungsspannung wird um diesen Wert bei der Grenz-
tiefenberechnung reduziert.

Die Angabe einer "Schrittweite" ist nur fiir die grafische Darstellung des Spannungsverlaufs von
Bedeutung.
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8.4 Mendutitel Bewehrter Erdkérper

8.4.1 Meniieintrag "Graphik einstellen™

Wenn Sie eine Gabionenwand mit Geogittern berechnen, konnen Sie hier Thre Einstellungen fiir
die grafische Darstellung treffen.

Bewehrter Erdkorper *

Erddruckk.eil
v darstellen v beschiiften
Stiftbreite [mm): (0.2 B st
Schriftgrafe [mm]; Iﬁ
Strichellange [mm]: lﬁ | qestrichelt ﬂ

G ewichtskorper
[v darstellen [v  beschriften

[ Kirper farbig |:|

Whas zuzatzlich darstellen
* pichts " Parerwasserduick
" Scherzpannung ¢ Mormalspannung

" Scherzpannung / Mormalspannung

bl alstabsfaktor: 0.10000

[ Lamellen beschriften

[ Bruchkarper mit Lamellen [ Log Spirale(Erdkdrper) darstellen

[ Geogitter [Reibung) beschriften
Darztellungzhiohe Haftzpannung Geogitter [m]; 0.20

&bbruch

In Abschnitt 7.21.2 sind die Bezeichnungen Erddruckkeil und Gewichtskorper erldutert. In den
beiden oberen Abschnitten der Dialogbox konnen Sie die grafische Darstellung dieser Elemente
beeinflussen.

Im Abschnitt "Was zusitzlich darstellen" definieren Sie, ob die Darstellung des Zweikorper-
bruchmechanismus mit der geringsten Sicherheit zusétzliche Informationen beinhalten soll (z. B.
Scherspannung). Die Werte werden fiir jede Gleitkorperlamelle senkrecht zur Gleitfldche aufge-
tragen. Den Mafistab der Auftragung stellen Sie mit "MafBstabsfaktor" ein.

Der Bruchkdrper kann weiterhin mit Lamellen dargestellt werden. AuBerdem kann die logarithmi-
sche Spirale (Grundbruch) des Bewehrten Erdkorpers eingetragen werden. Die Haftverbundspan-
nungen der Geogitter werden automatisch aus den Auflasten berechnet. Sie konnen dargestellt
werden. Die Hohe der Darstellung definieren Sie in der Eingabebox darunter.
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8.4.2 Meniieintrag "Nachweise"

Mit diesem Meniieintrag konnen Sie die Eintragungen in der Legende und im Protokoll beeinflus-
sen.

Machweise einstellen

Welche Machweize ausdiucken
und in Legende aufnehmen 7

— MNachweise
¥ Gleitsicherheit
¥ Kippsicherheit
v Grundbruchsicherheit
¥ Max Geogiterkrfte

— Herausziehwiderstand Geogitter

v Abminderung tiber gammalB] [empfohlen)

Teilzicherheit gammalB] I 1.400
abbruch |

Wenn Sie z. B. die Grundbruchsicherheit nicht berechnen wollen, knnen Sie die Ausgabe der
Grundbruchsicherheit komplett ausblenden.
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8.4.3 Meniieintrag "Geogitter von Hand"

In diesem Meniieintrag definieren Sie Lage und Materialkennwerte von Geogittern. Nach dem
Verlassen der Dialogbox werden die definierten Geogitter dargestellt.

Bei der Verwendung von Geogittern konnen Sie direkt auf bestimmte Produkte verschiedener
Geogitter-Hersteller zuriickgreifen. Bei Programmstart ist daher in der Dialogbox "Datei / Neu"
bzw. "Editor 1/ System einstellen" der Schalter "Geogitter iiber Firmenprodukte" aktiviert
(siche Abschnitt 8.1.1). Sie erhalten eine Dialogbox, in der Sie zunéchst die Anzahl der Geogitter
iber den Knopf "0 Geogitter" auf die gewiinschte Zahl setzen miissen.

Geogitter

[~ Werkehrslasten berlick sichtigen Teilsicherheit [Geogitter] [ 1.40

wor | zuriick, .~’-‘-.I:|I:|ru|:h| fertig | zortieren | Info
0 Geogitter

Mr Tiefe Meigung  Lange RH.d/
[m] ['] [rn] RE.d[]

Feogitter A1 b A4

Sie kdnnen anschlieend fiir jedes Geogitter das gewiinschte Firmenprodukt auswéahlen. Die bei
einem Geogitter definierten Beiwerte, die Lédnge und die Neigung kdnnen Sie tiber den Knopf "fiir
andere" fiir die anderen Geogitter iibernchmen lassen.

Geogitter

[ Werkehrslasten beriicksichtigen Teilzsicherheit (Geogitter] [} 1.40

war | zuriick | Abbruch | fertig | sortieren | Info
2 Geogitter

MNr o Tiefe Meigung  Lange RH.d/
[m] [l [m] RE.d[]

1 [1500 [0 [5000 [ 0800 |Secugid 40/20 RE | [120dave ~||dB0czom ~|[pHas | firanders
2 [ogo0 [ooo0  [G000 [ 0800 |Secugid 40720 AE | [1204atve ~||da0czmm ~|[pHa8 | firandere

Geogitter Al A2 Ad

In der Liste werden maximal 14 Geogitter angezeigt. Sie konnen mit den Knopfen "vor" und "zu-
riick" in der Liste blattern. Mit dem Knopf "sortieren" erreichen Sie eine Sortierung der Geogitter
hinsichtlich der Tiefe. Falls Sie z. B. das oberste Geogitter aus der Tabelle entfernen wollen, dann
weisen Sie diesem Geogitter eine sehr kleine Tiefe zu (z. B. "-100") und wéhlen dann den Knopf
"sortieren". Das Geogitter ist nun an die untere Position gerutscht. Vermindern Sie nun die An-
zahl der Geogitter um 1.

Wenn Sie Geogitter eines anderen Herstellers verwenden mdchten, gehen Sie zum Meniieintrag
"Editor 1/ Geogitter Tabellenwerte". Sie konnen dort Produkte einen anderen Herstellers aus-
wéhlen (siehe Abschnitt 8.4.10).
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Wenn Sie nicht mit Firmenprodukten arbeiten, erhalten Sie die folgende Dialogbox:

Geogitter >

H aftverbundspannung tau berechnen aus
" lambda®zigma’ *  lambda®taniphi)®sigma’
[ Werkehrslasten berlicksichtigen

wor | zurick, | .-'1‘-.|:||:-ru|:h| fertig I |nfu:-| manipulieren |
2 Geogitter andem | automatizch zortieren

Mr Tiefe Meigung  Lange lambda RHAd REB.d
[mn] [] [rr] [-] [kM.fm] [kM /]

1 | 15000 | 0000 | ROOOD | 09000 | 15855 | 19.819
2 | 05000 | 0000 | 50000 | 09000 |15855 | 19819

Dabei sind:

e Rp4 = Bemessungswiderstand des Geogitters

e Ry 4 =Bemessungswiderstand des Geogitters am Anschluss (i. A. =0,8 - Rgg)

Die Haftverbundspannung tau wird vom Programm automatisch berechnet. Im oberen Teil der
Dialogbox definieren Sie, wie das geschehen soll. Ubliche Bemessungspraxis ist die Haftverbund-
spannung tau aus der effektiven Spannung (sigma') und dem Tangens des Reibungswinkels phi
zu berechnen und dann diesen Wert mit lambda abzumindern. Die Alternative dazu ist, die Haft-
verbundspannung aus der Multiplikation der effektiven Spannung mit einem Reibungsbeiwert zu
berechnen. In diesem Fall ist der Wert lambda dann kein Abminderungsfaktor, sondern ein Rei-
bungsbeiwert.

Wenn Sie die Geogitter selbst definieren mdchten, geben Sie nach Klicken auf den Knopf "x Geo-
gitter dindern" zunichst die gewiinschte Anzahl der Geogitter vor. In der Liste werden maximal 8
Geogitter angezeigt. Sie konnen mit den Knopfen "vor" und "zuriick" in der Liste blattern.

Uber den Knopf "manipulieren" konnen Sie allen Geogittern gleichzeitig bestimmte Werte zu-
weisen oder die eingegebenen Werte verdndern. Diese Funktion erreichen Sie auch iiber den Me-
niieintrag "Bewehrter Erdkorper / manipulieren” (siche Abschnitt 8.4.5).

Mit dem Knopf "automatisch" konnen Sie ein komplett neues Geogittersystem erzeugen lassen.
Diese Funktion erreichen Sie auch iiber den Meniieintrag "Bewehrter Erdkorper / generieren"
(siche Abschnitt 8.4.4).
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8.44

Meniieintrag "generieren”

Geogitter generieren

Geogitter

[v wvorhandene Geogitier laschen

1. Geogitter [unten] [m]:
[gemessen ab UK Gabionenwand]

generieren bis [m] unter K.opf: 0100

Wertikalabstand Geogitter [m); 1.000

0.500

Meigung [°]:

| Secugrid 40/20 RE

A1 120 Jahre -
A d590< 2mm -
st [pH24 4]

RHd/REd[]
Lange unten [m]:

Lange oben [m]:

Abbruch

=}

0.200 Info
E£.000
6.000
0.00a

Geogitter generieren

lambda [-]:

Meigung [T

v worthandene Geogitter [Gschen

1. Geogitter [unten] [m]:
[gemeszen ab UK. G abionerwand)

genernieren bis [m] unter F.opf:

Wertikalabztand Geogitter [m): 1.000

R.B.d [kM/m]:
A.H.d [kN/m]:
Lange unten [m]:

Lange oben [m]:

Abbruch

0.500

0100

0.700
10,000

8.000 Info

E.000
£.000
0.000

CCEEEEEEE

Sie konnen iiber diesen Meniieintrag ein komplett neues Geogittersystem erzeugen. Aktivieren Sie
dazu den Knopf "vorhandene Geogitter loschen". Ist dieser Knopf nicht aktiviert, konnen Sie zu
Thren bereits eingegebenen Geogittern weitere hinzufiigen lassen.

Wenn Sie nicht mit Firmenprodukten arbeiten, entspricht die Dialogbox dieses Meniieintrages der
Dialogbox, die Thnen iiber den Knopf "automatisch" im Meniieintrag "Bewehrter Erdkorper /
Geogitter von Hand" angezeigt wird.
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8.4.5 Meniieintrag "manipulieren”

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie in einem Schritt fiir alle Geogitter gleichzeitig die Werte
verdndern. Geben Sie Thren Wert ein und starten Sie die Manipulation mit dem Knopf "ausfiih-

ren" hinter der gewiinschten Aktion. Nur diese eine Aktion wird anschlieBend durchgefiihrt.

Geogitter manipulieren

Alle mit Faktar verlangerm

Falktar: 1.0000

Meue Lange fur alle

Lange [m]: 5.0000

Lange auznichten
Langen an unten ausrichten

Meuez B.H.d 7/ R.B.dfur alle

RHd/REA[L 0.2000

auszfubren
auszfubren
auszfubren
auszfubren

Wenn Sie nicht mit Firmenprodukten arbeiten, entspricht die Dialogbox dieses Meniieintrages der
Dialogbox, die Thnen iiber den Knopf "manipulieren" im Meniieintrag "Bewehrter Erdkorper /

Geogitter von Hand" angezeigt wird.

Handbuch GGU-GABION

Seite 90 von 127

Mirz 2021



8.4.6 Meniieintrag "Gleitflachen generieren”

Mit diesem Meniieintrag konnen Sie mit wenigen Angaben eine Vielzahl von Gleitflachen fiir den
Zweikdrperbruchmechanismus generieren.

Gleitflachen generieren >

aktiver Erddruckkeil

miri. Meigung [*] 450
man. Meigung [*] E5.0
Anzahl Unterteilungen |2_
Gleitfachen

[ rur vom untersten Geogitier

Anzatzpunkt unter Geogitterkaopf [m]: 005
Anzahl Schnittpunkte auf Geogither IE_

W rur ginsinnig gekiimimte erzeugen

| Jetzt generieren nur einztellen | Ahbbruch

Der Zweikorperbruchmechanismus beinhaltet im rechten Bereich eine Gleitflache, die dem akti-
ven Erddruckkeil entspricht. Nach der Theorie hat dieser Erddruckkeil eine Neigung von 45° +
¢/2 (siehe Abschnitt 7.21.2). Kleinere Werte als 45° sind somit nicht méglich. Groere Werte als
65° ergeben sich nur, wenn der Boden Reibungswinkel iiber 40° aufweist. Die Einstellung in der
Dialogbox deckt somit den baupraktischen Bereich ab. Mit der Eingabe hinter "Anzahl Untertei-
lungen" geben Sie an, wie viele Zwischenneigungen zwischen den beiden Grenzwinkeln erzeugt
werden sollen.

Im unteren Bereich der Dialogbox konnen Sie den linken Teil des Zweikorperbruchmechanismus
beeinflussen. Wenn Sie den Schalter "nur vom untersten Geogitter" (nicht empfohlen) aktivie-
ren, werden nur Bruchmechanismen erzeugt, deren Knickpunkte auf dem untersten Geogitter
liegen. Mit dem Wert hinter "Ansatzpunkt unter Geogitterkopf" definieren Sie den linken Auf-
punkt des Bruchmechanismus. Mit der Eingabe hinter "Anzahl Schnittpunkte auf Geogitter"
beeinflussen Sie den mittleren Punkt des Bruchmechanismus.

Die Wirkung der einzelnen Eingaben ist mit Worten schwer zu beschreiben. Verdndern Sie daher
die Eingaben der Dialogbox und klicken Sie anschlieBend auf "Jetzt generieren". Sic sehen an-
schliefend sofort in der Grafik, welche Bruchmechanismen das Programm erzeugt hat. Falls Sie
als Ausgang aus der Dialogbox den Knopf "nur einstellen" wéhlen, werden die aktuellen Berech-
nungsergebnisse nicht beeinflusst. Bei der néchsten Berechnung eines Systems mit Geogittern
werden jedoch die gewdhlten Einstellungen benutzt, um die entsprechenden Bruchmechanismen
Zu erzeugen.
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8.4.7 Meniieintrag "Geogitterkrafte"

Wihrend der Berechnung der definierten Bruchmechanismen berechnet das Programm die maxi-
malen Geogitterkrifte und teilt sie durch die Sicherheit des zugehoérigen Bruchmechanismus. Mit
diesem Meniieintrag kdnnen Sie sich die maximalen Geogitterkrifte fiir jede Geogitterlage anse-
hen.

8.4.8 Meniieintrag "Gleiten, Kippen, Grundbruch"

Gemil den Angaben im Abschnitt "Theoretische Grundlagen" werden die Nachweise gefiihrt.
Sie sehen das Ergebnis in Infoboxen.

8.4.9 Meniieintrag "Erddruck + Gewicht berechnen™

Sie kdnnen getrennt von vorherigen Meniieintragen Erddruck und Gewicht des Bewehrten Erd-
kdorpers berechnen lassen. Nach einer Information zur Berechnung des Erddrucks werden die
Ergebnisse in Infoboxen angezeigt.
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8.410 Menieintrag "Geogitter Tabellenwerte"

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie Geogitter verschiedener Hersteller laden und ergiinzen. Eine
Bearbeitung der Werte wird nicht empfohlen! Im Allgemeinen kdnnen in GGU-GABION ladbare
Dateien bei den Geogitter-Herstellern angefordert werden. Bei der Programminstallation werden
bereits Dateien verschiedener Hersteller im Programmverzeichnis abgelegt.

Produkte
wor zuriick | Abbruch | fertig | zpeicher laden sortiereh 5 Produkte andemn
Bezeichnungen fur 42 und A4 dndern | Firrnennanme: |NAL|E; Secugrid
Mr. Mame Fk &1 A1 A1 A1 42 42 &2 Ad Ad 4 n
kM/ml (12000 [(B0y) (10w [1y] d30¢2mm d90<Bmm dI0<4Bmm pH 24  pH 49 pH 993
1 |Secugrid 40/20 RE | 400|136 |13 |13 |12 |[1os [1o08 |13 (140 [1o0 [ 104 | 0d0
2 [Secugrid 80/20 RE | soo  [136 |13 |13 127 [1o2 (103 105|110 [100 [ 104|090
3 |Secugrid 120440 RE | 1200 |13 |13 |13 127 [1o00 1oz 108 |10 [100 104 | 0490
4 [Secugrid 200440 RE | 2000 |13 |13 |13 127 [1o00 1oz 108 |10 [100 [ 104 | 040
5 [Secugrid 400/40 RE | 4000 |13 |13 |13 [127 [1o00 [1oz 108 |10 [100 [ 104 | 0490

Uber den Knopf "laden" kénnen Sie Produkte anderer Hersteller laden. Sie kénnen beim Laden
entscheiden, ob Sie jeweils nur die Produkte eines Herstellers verwenden mdchten oder die Pro-
dukte mehrerer Hersteller in eine Liste zusammen laden mdchten. Wenn Sie Thre Liste der Geogit-
ter in eine Datei "GGU-GABION.ggu_geo" auf Programmebene speichern, wird diese Produkt-
liste beim Programmstart automatisch mit geladen.

Um die Produkte fiir die Geogitter auswéhlen zu kdnnen, muss im Meniieintrag "Datei / Neu"
bzw. "Editor 1/ System einstellen" der Schalter "Geogitter iiber Firmenprodukte" aktiviert
sein (siche Abschnitt 8.1.1). Empfehlenswert ist auch die Aktivierung des Schalters "Firmenpro-
dukte in Datensatz speichern". Wenn lhre Datei auf einem Rechner gedffnet wird, auf dem die
verwendeten ".ggu-geo"-Dateien nicht zur Verfiigung stehen, werden ansonsten die urspriinglich
gewihlten Produkte geloscht.

Die Auswahl der Produkte fiir Thre Geogitter nehmen Sie im Meniieintrag "Bewehrter Erdkorper
/ Geogitter von Hand" oder "Bewehrter Erdkorper / generieren" vor.
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8.5 Menititel System

8.5.1 Meniieintrag "Info"

Sie erhalten in einer Infobox die von Thnen gewihlten Systemeinstellungen angezeigt.

8.5.2 Meniieintrag "besondere Einstellungen”

Das Programm fiihrt eine Vielzahl von Plausibilititskontrollen durch. Nach dem Starten der Be-
rechnung werden die von Ihnen getroffenen Einstellungen in einer Infobox dargestellt, bei prob-
lematischen Einstellungen erhalten Sie besondere Infos oder Warnhinweise dazu. Es ist daher
empfehlenswert, den Schalter "Auch zukiinftig Warnhinweise anzeigen" aktiviert zu lassen.

Wenn Sie die automatische Anzeige beim Start der Berechnung nicht erhalten moéchten, deaktivie-
ren Sie den Schalter. Sie konnen Thre besonderen Einstellungen dann iiber diesen Meniieintrag
ansehen.

8.5.3 Meniieintrag "Tiefenunterteilung"

Das Programm arbeitet auf der Grundlage der Finiten-Element-Methode. Dazu ist eine Untertei-
lung des Systems in Teilstdbe erforderlich (siehe auch Abschnitt 7.14). Die Grofe dieser Teilstébe
kdnnen Sie fiir den Bereich oberhalb und unterhalb der Sohle vor Wand einstellen.

Tiefenunterteilung X

Draz Programm berechhet in bestimmten Abstanden,
immer jedoch an Schichtgrenzen, Ankeranzatzen
uzw. die Erddriicke und die Zustandsgraliien

iiber eine FE-Berechhnung. Diese Abstande konnen
eingestellt werden. Kleine Abstande bedeuten
allerdings auch vergroberte Rechenzeiten.

Groke Abztande konnen verminderte B echen-
genauigkeit 2ur Folge haben.

Tiefenteiung biz Sohle: 0.050

Tiefenteilung unter Sohle: 0.080

Abbruch
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8.5.4 Meniieintrag "berechnen”

8.5.4.1 Startdialogbox

Nachdem Sie alle System beschreibenden Daten eingegeben haben, kann das System berechnet
werden. Nach Anwahl des Meniieintrags "System / berechnen" erscheint eine Startdialogbox mit
drei Teilbereichen (Erlduterungen s. u.). Sie konnen die Berechnung auch iiber die Funktionstaste
[F5] starten und erhalten dann dieselbe Startdialogbox.

Wand berechnen o

Art Fubauflager: Ayt der Erddruckumlagerung

*  Ful izt voll eingezpannt * nicht umlagem

" Ful frei aufgelagert " nach EAB umlagern

" Sohle ist gebettet " Rechteck

Eettungsmodul ks [kMNAre): " 2 RBechtecke einstellen

1.00E +4 (" Dreieck einztellen

Sondereingtellungen (" Trapez einztellen
[ Blocklasten umlagern £ “Wiereck einstellen
[ Erddruck biz UE Fuf umlagerm " beliebig einstellen

| Theore 2. Ordnung

v wamhimweise wahrend der Berechnung anzeigen

] | Ahbbruch

Wenn alle Einstellungen nach Ihren Vorstellungen vorgenommen wurden, wéhlen Sie zum Ab-
schluss den Knopf "OK" und starten damit die Berechnung. Zunéchst fiihrt das Programm zu
Ihrer Sicherheit umfangreiche Plausibilitdtskontrollen Threr Eingaben durch und meldet eventuelle
Ungereimtheiten. Danach erfolgt die eigentliche Berechnung des Systems.

Nach Abschluss der Berechnung werden die Ergebnisse in Infoboxen und anschlieBend grafisch
auf Threm Bildschirm dargestellt.

8.5.4.2 Teilbereich "Art FuRauflager"

In diesem Bereich der Startdialogbox des Meniieintrages "System / berechnen" legen Sie die
FuBauflagerung fest. Bei Systemen ohne Geogitter ist eine Auswahl nicht moglich. Der FuB3 ist in
diesem Fall immer voll eingespannt.

Bei Systemen mit Geogittern kann anstelle der Einstellung "Fub ist voll eingespannt" oder "Fufl
frei aufgelagert" auch eine Bettung fiir die Sohle eingegeben werden. Aktivieren Sie dazu den
Schalter "Sohle ist gebettet" und geben Sie das Bettungsmodul ein.
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8.5.4.3 Teilbereich "Sondereinstellungen”

In der Startdialogbox des Meniieintrages "System / berechnen" kdnnen Sie im Bereich "Son-
dereinstellungen" festlegen, ob eventuell vorhandene Blocklasten in eine Erddruckumlagerung
einbezogen werden sollen. Sie konnen den "Erddruck bis UK Fufl umlagern" und nicht, wie
allgemein iiblich, bis zum Belastungsnullpunkt.

Bei einer Berechnung nach dem Globalsicherheitskonzept der DIN 1054 (alt) kann der Belas-
tungsnullpunkt ohne und mit Einbeziehung eines eventuell vorhandenen Wasserdrucks (Knopf
"Nullpkt. mit Wasserdruck") berechnet werden. Des Weiteren kdnnen Sie bei einer Berechnung
nach dem alten Sicherheitskonzept festlegen, ob das Programm den passiven Erddruck vorlagern
soll. Wenn Sie den Schalter "Pass. Erddruck vorlagern" nicht aktivieren, werden passiver und
aktiver Erddruck addiert (iiberlagert). Nach der neuen Normung ist eine Addition des aktiven
Erddrucks (Einwirkung) und des passiven Erddrucks (Widerstand) nicht zuléssig. Der Schalter
"Pass. Erddruck vorlagern" erscheint daher bei gewihltem Teilsicherheitskonzept nicht, der
passive Erddruck wird dabei immer vorgelagert.

Belastungs-
nullpunkt

Passiver Erddruck
Uberlagert

\
!""

Passiver Erddruck
vorgelagert

Abbildung 20 Passiver Erddruck (vorgelagert und tberlagert)

Schlieflich kénnen Sie in der Dialogbox noch einstellen, ob die Berechnung nach "Theorie 2.
Ordnung" erfolgen soll. Dazu muss das Programm einen Iterationsprozess durchfiihren, der die
Berechnung verldngert. Diese Einstellung ist fiir Geogitter i. A. uninteressant.
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8544 Teilbereich "Art der Erddruckumlagerung”

Im Allgemeinen ist eine Umlagerung des Erddrucks bei Gabionen nicht erforderlich. Fiir Sonder-
falle werden im Bereich "Art der Erddruckumlagerung" der Startdialogbox des Meniieintrages
"System / berechnen" die nachfolgend erlduterten Umlagerungsfiguren angeboten:

¢ '"nicht umlagern"
Es wird mit der klassischen Erddruckverteilung gerechnet.

e '"nach EAB umlagern"
In EB 70 werden fiir Ortbetonwénde insgesamt 9 Umlagerungsfiguren in Abhéngigkeit von
Geogitterlagen angegeben. Aus diesem Angebot wihlt das Programm die passende Umla-
gerung aus. Findet es keine Ubereinstimmung, erhalten Sie eine entsprechende Fehlermel-
dung.

e "Rechteck"
Der Erddruck wird in ein Rechteck umgewandelt.

e "2 Rechtecke"
Der Erddruck wird in zwei Rechtecke umgelagert. Das Verhéltnis zwischen oberer und un-
terer Erddruckordinate (eaho/eahu) sowie die Tiefe der Teilung x kann definiert werden.

eaho

eahu

Abbildung 21 Erddruckumlagerung in 2 Rechtecke

e '"Dreieck"
Der Erddruck wird in ein Dreieck umgelagert. Uber den Knopf "einstellen" konnen Sie zu-
sdtzlich die Position des Maximums (oben, mittig, unten) festlegen.
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o "Trapez"
Der Erddruck wird in ein Trapez umgelagert. Uber den Knopf "einstellen" kénnen Sie zu-
sdtzlich das Verhiltnis eahu/eaho festlegen.

eaho

A

§

eahu

Abbildung 22 Erddruckumlagerung in ein Trapez

e "Viereck"
Der Erddruck wird in ein Viereck umgelagert. Nach Klicken auf den Knopf "einstellen"
koénnen Sie die Ordinaten, an denen das Maximum auftreten soll, entweder durch Tiefen-
angaben wihlen oder alternativ durch Geogitterlagen. Aktivieren Sie entsprechend die
Schalter am linken Dialogboxrand. Die Ordinate am Belastungsnullpunkt wird durch das
Verhiltnis eaho/eahu definiert.

H

eaho

eahu

Abbildung 23 Erddruckumlagerung in ein Viereck
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e "Beliebige Erddruckumlagerung"
Wenn alle bisher angebotenen Erddruckumlagerungen nicht Ihren Vorstellungen entspre-
chen, konnen Sie auch eine beliebige Erddruckumlagerung durch die Definition eines Po-
lygonzuges vornehmen.

Beliebige Erddruckumlagerung

wor | zurlick | Ahbbruch | fertig |

B Aufpunkte dnderm | zortieren

ki Tiefe [m] eah' [-]
1 W andk.opf 1.0000

2 [ 1oooo 3.0000
3 | zooo0 2.0000
4 | as000 £.0000
5
=

5.5000 £.0000

Laztrllpunkt 0.0000

feggzs

Zwischen Wandkopf und Belastungsnullpunkt konnen Sie mehrere Tiefen definieren und
diesen Tiefen bestimmte, frei definierbare bezogene Erddruckordinaten zuordnen. Dadurch
entsteht eine polygonzugartig zusammengesetzte Flache. In genau diese Fliche wird bei
der spéteren Berechnung der berechnete Erddruck umgelagert. Fiir das Beispiel der obigen
Dialogbox ergibt sich das folgende Bild:

=

Abbildung 24 Beliebige Erddruckumlagerung
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8.5.5 Meniieintrag "Diagrammpositionen”

Falls Thnen die automatische Anordnung der ZustandsgroBen-Diagramme nicht gefillt, konnen Sie
mit diesem Meniieintrag eine beliebige Anordnung erzeugen. Aktivieren Sie dazu den Schalter

"Diagramm-Positionen von Hand".

Diagrammpositionen

" Diagramm-Positionen automatizch

* Diagramm-Positionen san 'Hand"!

Diagramm-FPozitionen won Hand

k. | Ahbbruch

Diagrammnanme w [m] Breite [m]
Wazszerdruck, . | 0.00 | 2.00
Erddruck | 5.00 | 200
koment |'IIZI_EIEI | 2.00
H-Kraft | 15.00 | 200
W-Kraft | 20.00 | 2.00
1 [Gabionenwand) | 25.00 | 2.00

Die Diagramme werden dann an der Blattposition "x" (mittig) mit der eingestellten "Breite" dar-

gestellt.

taste an die gewiinschte Position ziehen.

Am schnellsten konnen Sie die Position eines Diagramms veréndern, indem Sie die Funkti-
onstaste [F11] driicken und anschlieBend das Diagramm mit der gedriickten linken Maus-
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8.5.6

Meniieintrag "Einstellung Graphik"

Drarstellung Y azzer

Drarztellung Schnittgroben s,

Eintragen (Erddruck]:

Eintragen [Fustandzarofen]:

D arstellung Lazten

[ gleiche Hihe fiir alle

{* chne " Differenzwazserdick Spstem zehen |
" “Waszerduck pw  © Potential | Ergebrisze sehen |
" Gradient W Erddr + p Abbruch |

Schraffur Erddruck und 2ustandzgraliien
|+ Fester Abstand Abstand [mm] = |2.D

v Erddruck I+ mit Erdbeben

v Moment, v H-Kraft

[ p [Gabionenwand) v 4 raft

|+ EBlocklasten Iv Bodenpressungen
[ Setzungen [ Logarithm. Spirale

[ d W [gtqlk [ gk [T gk
[ d [ gd v [g+qlk | ak [

Drarstellungzhohe [m]: 0,200 "Schraffur' Lazten:

ak

| rrit Schiraffur

S chraffur-Abztand [mm]: 20

Uberhihung passiveraktiver Erddruck [-] 1.0

max [ muesH]: 10.00

=

Die Bildschirmgrafik besteht unter anderem aus mehreren Diagrammen, die tiefenorientiert die
Ergebnisse beinhalten. Uber diesen Meniieintrag erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie durch
Aktivierung der entsprechenden Schalter die ausgewéhlten Zustandsgrofen auf dem Bildschirm
darstellen lassen konnen.

Einstellung Graphik >

Die Dialogbox ist weitgehend selbsterklédrend. Wenn beispielsweise der Schalter "Setzungen"
aktiviert ist, wird der Spannungsverlauf unter dem Fundament fiir den kennzeichnenden Punkt
dargestellt. Wenn der Schalter "Erddr + pw" aktiviert ist, wird die Summe aus Erddruck und

Wasserdruck (pw) im Diagramm fiir den Erddruck eingetragen.

Bei einer Berechnung nach dem Teilsicherheitskonzept sehen Sie die Bereiche "Eintragen (Erd-
druck):" und "Eintragen (Zustandsgréfien):", in denen Sie die Darstellung der Sténdigen (g)
und/oder Verkehrslasten (q) aktivieren kdnnen. Des Weiteren kdnnen die Bemessungswerte (d)
dargestellt werden.
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Zusitzlich kann eine Schraffur und die Darstellungshohe von Lasten eingestellt werden. Wenn der
Schalter "gleiche Hohe fiir alle" nicht aktiviert ist, werden die Lasten grofenabhingig dargestellt.
Die Darstellungshdhe bezieht sich dann auf die maximale Lastgrofe.

Sie verlassen die Dialogbox iliber den Knopf "System sehen". Wurde das System bereits einmal
berechnet, konnen Sie die Box auch iiber den Knopf "Ergebnisse sehen" verlassen und bekom-
men dann die Ergebnisgrafiken auf dem Bildschirm dargestellt.

8.5.7 Meniieintrag "Beschriftung”

Uber diesen Meniieintrag konnen Sie fiir die Darstellung des Systems und der Ergebnisgrafiken
die gewiinschte Beschriftung einstellen.

Beschriftung X

[ Aktivbermen beschriften v Meigung Aktivbermen sinbragen
[ Paszzivbermen beschriften v Meigung Pazsivbermen eintragen
[ Lasten beschriften [ Kidrper beschriften

[v Lasten [Einflussbersiche) darstellen

[ Log. Spirale beschiiften ¥  Spannungsverteilung beschiriften
[v Geotextildngen / -neigung eintragen

Stellen nach Kaomma M- muedH]: |1_

Beschriftung Flachenlast: " links ¥ mittig " rechtz
Beschriftung Grundwaszer [links]: likez -

Bezchiftung Grundwaszzer [rechts): m

Schriftgrafe [rmrm) W Faktaor Kraftpfeil [-] 1.00

ok | Abbruch |

In der Dialogbox aktivieren Sie dazu die bendtigten Schalter und wihlen die Einstellungen fiir die
Ausrichtung oder Schriftgrofle. Weiterhin konnen Sie die Beschriftung des Grundwassers und der
Bermen éndern.
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8.5.8 Meniieintrag "Stifte + Farben Koérper"

Der Gabionenkorper wird mit einer Vielzahl grafischer Elemente (Stiitzlinie, Kernweiten usw.)
dargestellt. Sie konnen die einzelnen Elemente von einer Darstellung ausschlieBen, die Stiftformen
(gestrichelt, punktiert usw.) und Fiillfarben verdndern.

Farben + Stifte

— "Korpergraphiken” darstellen

| Stiftformen fur Kermmeite usw. I

V¥ 1. Kermweite darstellen

¥ 2 Kerrweite darstelen

[T Schwerachse

¥ Stiitzlinien

[T "nEereich" [T “nBereich” farbig
[T Lasteintragung

Farbe Stapelmauer |

Farbe Lasteintragung |

ak. | Abbruch |
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8.5.9 Meniieintrag "MaRketten"

Sie kénnen eine vertikale und/oder eine horizontale MaBkette in die Grafik aufnehmen, um die
Systemabmessungen zu verdeutlichen. Wenn die MaBketten auf dem Bildschirm dargestellt sind,
konnen Sie die folgende Dialogbox auch direkt mit einem Doppelklick der linken Maustaste iiber
der Mafkette 6ffnen.

Horizontale Malbkette
v eintragen Stellen: |2_

Schrftgrafe [mm]: 270
w-Pasition [m]: -2.00
Yertikale b afkette
v eintragen Steller: |2_

Schriftgrafe [mm]: 20
w-Fozition [m]; -2.00

Abbruch

Uber die "y-Position" bei der horizontalen MaBkette sowie die "x-Position" bei der vertikalen
MaBkette legen Sie den Abstand zur Gabionenwand fest. Die Eingabe negativer Werte bezeichnet
dabei die Richtung oberhalb bzw. links der Gabionenwand. Alle Angaben beziehen sich auf Meter
des eingestellten MaBstabs (siche Meniieintrag "Blatt / von Hand" in Abschnitt 8.8.3).

Am schnellsten positionieren Sie die Mallketten, indem Sie die Funktionstaste [F11] drii-
cken und anschlieBend die Mallkette mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinsch-
te Position ziehen.

8.5.10 Meniieintrag "System darstellen"

Nachdem ein System berechnet worden ist, werden automatisch alle ZustandsgroBen auf dem
Bildschirm dargestellt. Um die Zeichnung nicht zu iiberladen, werden bestimmte Elemente des
Systems (z. B. Zusatzdriicke) dann nicht mehr dargestellt. Falls Sie bei einem berechneten System
alle Systemdaten ohne Zustandsgr6fen sehen wollen, schalten Sie mit diesem Meniieintrag zur
Systemdarstellung um.

8.5.11 Meniieintrag "Ergebnisse darstellen"

Nachdem ein System berechnet worden ist, werden automatisch alle ZustandsgroBen auf dem
Bildschirm dargestellt. Wenn Sie iiber den Meniieintrag "System / System darstellen" zuriick zur
Systemdarstellung gegangen waren, kann mit diesem Meniieintrag ohne erneute Berechnung wie-
der die Darstellung der Berechnungsergebnisse eingeblendet werden. Das funktioniert natiirlich
nur, wenn das System bereits berechnet ist.
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8.6 Menltitel Auswerten

8.6.1 Allgemeiner Hinweis
Alle nachfolgend beschriebenen Informationen hinsichtlich der Berechnungsergebnisse werden
bei Anwahl der Meniieintrdge "Datei / Drucken" oder "Datei / Protokoll ausgeben" auf einen
Drucker oder in eine Datei ausgegeben. Grundsitzlich ist es jedoch wiinschenswert, ohne lastige

Papierverschwendung die Berechnungsergebnisse zunichst einmal zu {iberpriifen. Dazu wurden
die nachfolgenden Meniieintrdge ins Programm eingebaut.

8.6.2 Meniieintrag "Erddruckumlagerung”
Sie erhalten eine Information hinsichtlich der gewéhlten Erddruckumlagerung. Das ist in erster

Linie interessant, wenn Sie eine Erddruckumlagerung nach EAB gewihlt haben. Die EAB sollten
Sie dann allerdings bereithalten.

8.6.3 Meniieintrag "Allgemein"

Sie erhalten eine Infobox iiber mafgebende GroBen der Systemberechnung. Diese Funktion kann
ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F6] erreicht werden.

Zusitzlich erfolgt ein Hinweis, dass Sie sich mit einem Doppelklick auf die linke Maustaste und
entsprechender Positionierung der Maus die ZustandsgréBen an jedem beliebigen Punkt des Sys-
tems anzeigen lassen kdnnen.

8.6.4 Meniieintrag "Grundbruch”

Sie erhalten in einer Infobox alle Angaben zum Nachweis der Grundbruchsicherheit. Diese Funk-
tion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F7] erreicht werden.

8.6.5 Meniieintrag "Setzungen"
Sie erhalten in einer Infobox maBgebende Ergebnisse der Setzungsberechnung angezeigt. Der

Hinweis KP bedeutet, dass es sich um die Setzungswerte in den beiden kennzeichnenden Punkten
handelt. Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F8] erreicht werden.

8.6.6 Menieintrag "Gleitsicherheit"

Die berechnete Gleitsicherheit wird in einer Infobox dargestellt.

8.6.7 Meniieintrag "Lagesicherheit (DIN 1055)"

Bei Verwendung des Teilsicherheitskonzeptes nach DIN 1054:2005 wird iiber diesen Meniiein-
trag die Lagesicherheit nach DIN 1055 in einer Infobox dargestellt.

8.6.8 Meniieintrag "Nachweis EQU"

Bei Verwendung des Teilsicherheitskonzeptes nach EC 7 erhalten Sie alle Angaben zum Nach-
weis EQU (Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit) in einer Infobox dargestellt.
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8.7 Menititel Ansicht

8.71 Meniieintrag "aktualisieren"

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts aus Griinden der
Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn z. B. durch die Lupenfunktion (siche unten) nur Teile des Bildes sichtbar sind, konnen Sie
mit diesem Meniieintrag wieder eine Vollbilddarstellung erreichen.

Foomfaktor o

aktuellen Bildzoom wvon 1.000

04| 06| o8| 10| 15| 25| 40| =0

Abbruch

Sie konnen einen beliebigen Zoomfaktor zwischen 0,4 und 8,0 in das Eingabefeld eintragen.
Durch anschlieBendes Klicken auf "nehmen" verlassen Sie die Box, die Eingabe wird als aktueller
Faktor iibernommen. Beim Klicken auf die Knopfe "0.4", "0.6" usw. wird der angewéhlte Faktor
direkt iibernommen und die Dialogbox verlassen.

Wesentlich einfacher erreichen Sie eine Vollbilddarstellung jedoch mit der [Esc]-Taste. Das Drii-
cken der [Esc]-Taste bewirkt eine Vollbilddarstellung mit dem unter diesem Meniieintrag einge-
stellten Zoomfaktor. Mit der Taste [F2] erreichen Sie einen Neuaufbau des Bildschirms, ohne dass
Koordinaten und Zoomfaktor veréndert werden

8.7.2 Meniieintrag "Lupe”
Sie konnen durch Anklicken von zwei diagonal gegeniiberliegenden Punkten einen Bildschirm-

ausschnitt vergroflern, um Details besser erkennen zu konnen. Eine Infobox informiert Sie iiber
Aktivierung und Mdglichkeiten der Lupenfunktion.

8.7.3 Meniieintrag "Schriftart"

Mit diesem Meniieintrag konnen Sie auf einen anderen True-Type-Font umschalten. In der Dia-
logbox werden alle zur Verfiigung stehenden True-Type-Fonts angezeigt.
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8.74 Meniieintrag "Stifte"

Zur iibersichtlicheren Gestaltung der Grafiken kdnnen Sie die Stifteinstellung fiir verschiedene
Zeichnungselemente (z. B. Moment, Lasten, Grundwasser, etc.) vor einstellen. Fiir die in der Dia-
logbox aufgefiihrten Elemente kdnnen Sie die Stiftbreiten &ndern und nach Klicken auf den Knopf
mit der Elementbezeichnung die Stift- und/oder Fiillfarben anpassen.

Bei der grafischen Ausgabe von Farben auf Einfarbdruckern (z. B. Laserdruckern) werden Far-
ben durch eine dquivalente Grauschattierung ersetzt. Bei sehr hellen Farben sind dann entspre-
chende Grafikelemente auf dem Drucker kaum noch erkennbar. In entsprechenden Féllen ist eine
Anderung der Farbeinstellung auf dunklere Farben sinnvoll.

8.7.5 Meniieintrage "Mini-CAD" und "CAD fiir Kopfdaten"

Mit diesen beiden Mentieintragen konnen Sie Thre Programmgrafik frei beschriften sowie

mit zusitzlichen Linien, Kreisen, Polygonen und Grafiken (z.B. Dateien im Format BMP, JPG,
PSP, TIF etc.) versehen. Sie konnen auch PDF-Dateien als Grafiken einlesen. Bei beiden
Meniieintrdgen erscheint das gleiche Popupmenii, dessen Symbole und Funktionen im
beiliegenden Handbuch "Mini-CAD", das bei der Installation mit im Ordner "C:\Program Files
(x86)\GGU-Software\Manuals" gespeichert wird, ndher erlautert sind. Zwischen Mini-CAD und
CAD fiir Kopfdaten besteht folgender Unterschied:

e Zeichenobjekte, die Sie mit "Mini-CAD" erstellen, beziehen sich auf das Koordinatensys-
tem (im Allgemeinen in [m]), in dem die Zeichnung erstellt ist, und werden entsprechend
dargestellt. Diesen Meniieintrag sollten Sie daher anwihlen, wenn Sie zusétzliche Informa-
tionen zum System eingeben wollen.

e Zeichenobjekte, die Sie mit "CAD fiir Kopfdaten" erstellen, beziehen sich auf das Blatt-
format (in [mm]). Sie bleiben damit unabhéngig vom Koordinatensystem der Messpunkte
immer an der gleichen Blattposition. Diesen Meniieintrag sollten Sie wihlen, wenn Sie all-
gemeine Informationen auf der Zeichnung angeben wollen (z. B. Firmenlogo, Bericht-
nummer, Anlagennummerhinzufiigen, Stempel). Wenn Sie diese so genannten Kopfdaten
abspeichern (siche Handbuch "Mini-CAD"), koénnen Sie diese Kopfdaten fiir ein vollig an-
deres System (mit anderen Systemkoordinaten) wieder laden. Die abgespeicherten Kopfda-
ten befinden sich dann wieder an der gleichen Position. Das vereinfacht die Erstellung von
allgemeinen Blattinformationen wesentlich.

8.7.6 Meniieintrag "Symbol- u. Statusleiste"

Nach dem Programmstart erscheint unter der Programm-Meniileiste eine horizontale Symbolleiste
fiir ausgewdhlte Meniieintrige. Wenn Sie lieber mit einem mehrspaltigen Popupfenster arbeiten,
konnen Sie unter diesem Meniieintrag die entsprechenden Verdanderungen vornehmen. Die Smart-
icons der Mentieintrage konnen auch ausgeblendet werden.

Am unteren Rand des Programmfensters ist eine Statusleiste vorhanden, aus der Sie verschiedene
Informationen entnehmen kénnen. Auch die Statusleiste kann ausgeblendet werden. Die Einstel-
lungen werden unter anderem in die Datei "GGU-GABION.alg" iibernommen (siche Meniiein-
trag "Ansicht / Einstellungen speichern") und sind dann nach dem nichsten Programmstart wie-
der aktiv.

Durch Anklicken der Symbole (Smarticons) fiir die Meniieintrédge konnen Sie wesentliche Pro-
grammfunktionen direkt erreichen. Die Bedeutung der Smarticons erscheint als Textfeld, wenn Sie
mit der linken Maustaste etwas iiber dem entsprechenden Symbol verweilen. Einige Symbolfunk-
tionen konnen nicht {iber normale Meniititel und Meniieintrage aufgerufen werden.
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E "Nichste Seite"/"Vorherige Seite"

Uber dieses Symbole konnen Sie bei gewihlter Protokolldarstellung zwischen den einzelnen
Blattern vor- und zuriickbléttern.

m "Seite wihlen"

Wenn Sie in der Protokolldarstellung sind, konnen Sie iiber dieses Symbol zu einer bestimmten
Seite springen oder wieder zur Normaldarstellung, also Threr Grafikdarstellung, wechseln.

"entzoomen"

Uber dieses Symbol erreichen Sie wieder eine Vollbilddarstellung, wenn Sie zuvor in das Bild
gezoomt hatten.

"Zoom (-)"/"Zoom (+)"

Mit diesen Lupenfunktionen kdnnen Sie den Teil des Bildes, den Sie mit der linken Maustaste
anklicken, verkleinern oder vergroBern.

"Objekt verschieben"

Nach Anklicken dieses Symbols konnen Sie Legenden und Grafiken direkt per linker Maustaste
verschieben (entspricht Meniieintrag "Ansicht / Objekte verschieben").

"Riickgiingig Objekt verschieben"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Verschiebung von Legenden oder Diagrammen,
die Sie iiber die Funktionstaste [F11] bzw. iiber den Meniicintrag "Ansicht / Objekte verschie-
ben" durchgefiihrt haben, wieder zuriickgesetzt.

"Bereich kopieren/drucken"

Wenn Sie nur Teile der Grafik kopieren mdchten, um sie z. B. in Thren Berichtstext einzufiigen,
konnen Sie dieses Symbol anklicken. Sie erhalten eine Info iiber die Funktion und kénnen jetzt
einen Bereich markieren, der in die Zwischenablage kopiert oder in eine Datei gespeichert wird.
Alternativ konnen Sie den markierten Bereich direkt auf Threm Drucker ausdrucken (siche "Tipps
und Tricks", Abschnitt 9.4).

"Farbe ein/aus"

Wenn Sie die Farbe aus der Systemdarstellung nehmen méchten, um z. B. einen Schwarzweil3-
Ausdruck zu erstellen, erreichen Sie dies iiber diesen An-/Ausschalter.

"Riickgingig"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Anderung z. B. die Eingabe von Lasten oder die
Verschiebung von Objekten iiber die Funktionstaste [F11] wieder zuriickgesetzt.

"Wiederherstellen"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Anderung, die Sie iiber das Icon "Riickgiingig"
zuriickgenommen haben, wieder hergestellt.
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8.7.7 Meniieintrag "Bodenart-Legende"

Auf Threm Ausgabeblatt wird eine Legende mit den Bodenkennwerten der einzelnen Schichten
dargestellt. In der Dialogbox dieses Meniicintrages konnen Sie die Darstellungsform verdndern,
wenn der Schalter "Legende eintragen" aktiviert ist.

Legende Bodenkennwerte *

[v Legende eintragen

et IW
yhert: IW
Schriftgralfe [rmm): IT

[ mit Tigfen

| Bodenbezeichnungen in Hauptgrafik
[v¥ Legende farbig

|:| Hintergrundfarbe |

Bodenfarben [Paszivaeite] |

()4 | Bodenfarben | Ahbruch

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroBe" steuern Sie die GroBe der Legende. Am schnellsten kénnen
Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und an-
schlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewliinschte Position ziehen.

e "mit Tiefen"
Die Tiefen der einzelnen Bodenschichten werden in der Legende angezeigt.

e "Bodenbezeichnungen in Hauptgrafik"
Die fiir die einzelnen Bodenschichten eingegebenen Bezeichnungen werden in der System-
grafik neben den Tiefenangaben der Schichten dargestellt.

e "Legende farbig"
Die Legende enthilt die Bodenfarben. Bei ausgeschalteter Funktion wird die Bodennum-
mer eingetragen.

e "Hintergrundfarbe"
Der Hintergrund der Legende kann farbig angelegt werden.

e "Bodenfarben" / "Bodenfarben (Passivseite)"
Wenn Sie im Meniieintrag "Editor 1 / System einstellen" den Schalter "Aktive + passive
Bodenkennwerte differieren" aktiviert haben, ist zusétzlich der Schalter "Bodenfarben
(Passivseite)" eingeblendet.

Nach Klicken auf einen dieser Knopfe erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie Thre ge-
wiinschten Einstellungen vornehmen kdnnen. Sie konnen hier jeder Bodenschicht nach Kli-
cken auf den Knopf mit der gewiinschten Nummer eine neue Farbe zuweisen oder iiber
"Bodenfarben / umordnen" die Farben neu zuordnen. Ihre Farbeinstellungen kdnnen Sie
unter "Bodenfarben / speichern" in eine Datei sichern und diese {iber den Knopf "Boden-
farben / laden" auch fiir andere Systeme wiederverwenden. Im unteren Bereich konnen
Sie die Farbeinstellungen z. B. als benutzerdefinierte Farben in die Windows-Farb-Box ii-
bernehmen oder umgekehrt. Uber den Knopf "Info" erhalten Sie dazu weitere Erlduterun-
gen.
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8.7.8 Meniieintrag "Allgemeine Legende"

Auf dem Bildschirm wird eine Legende mit wesentlichen Grundlagen des Systems dargestellt. In
der Dialogbox dieses Meniieintrages konnen Sie die Darstellungsform verdndern, wenn der Schal-
ter "Legende eintragen" aktiviert ist.

Legende Allgemein *

v  Legende eintragen
Uberschiitt

|Berechnungsgrundlagen:

whert: 30.00
phdert: 7h.00
Schriftgrafe [rmm]: 25

max. Anzahl Zelen Iﬁ

v Text Bemessungssituation

|Dateiname nicht eintragen j

|Elhne Dratumn und Uhrzeit j

|:| Hintergrundfarbe |

[ Programmnarne und Yersion eintragen

v Marm eintragen

] I Abbruch

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und veréndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgréBe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroBe der Legen-

de, gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Am schnellsten kdnnen Sie die Position
der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und anschlie8end die Legen-

de mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position ziehen.

In der Allgemeinen Legende konnen, wenn gewiinscht, Informationen zum Programm (Name und
Version), zur verwendeten Norm und zur aktuellen Datei (Name, Pfad, Zeitinfo) mit dargestellt
werden. Wenn Sie eine Datensatzbezeichnung in der Dialogbox unter "Datei / Neu" oder "Edi-
tor 1/ System einstellen" eingegeben haben, wird diese ebenfalls in der Allgemeinen Legende

dargestellt. Der Hintergrund der Legende kann farbig angelegt werden.
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8.7.9 Meniieintrag "Bemessungs-Legende"

Nach erfolgter Berechnung wird auf dem Bildschirm eine Legende mit wesentlichen Ergebnissen
der Bemessung des Systems dargestellt. In der Dialogbox dieses Meniicintrages konnen Sie die
Darstellungsform verdndern, wenn der Schalter "Legende eintragen" aktiviert ist.

Legende Bemessung x

v  Legende eintragen
Uberschiitt

|Bemessung:

whert: 30.00
phdert: 240.00
Schriftgrafe [rmm]: 22

max. Anzahl Zelen Iﬁ

v Gleitzicherheit Gabionerwand
[ Grundbruch mit allen Werten

[v Machweiz EQU

|:| Hintergrundfarbe |

ok | Abbuch |

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroBe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroBe der Legen-
de, gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Am schnellsten kdnnen Sie die Position
der Legende verandern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieend die Legen-
de mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position zichen.

Durch Aktivierung des Schalters "Grundbruch mit allen Werten" werden in der Legende auch
die Tragfahigkeits-, Form- und Neigungsbeiwerte aufgefiihrt. Ebenso konnen Sie die Darstellung
der Ergebnisse der Gleitsicherheit (Gabionenwand) und fiir den Nachweis EQU aktivieren. Diese
Werte sind automatisch im Protokoll enthalten, das Sie iiber den Meniieintrag "Datei / Protokoll
ausgeben" aufrufen konnen (siche Abschnitt 8.1.5). Der Hintergrund der Legende kann farbig
angelegt werden.

8.7.10 Meniieintrag "Setzungs-Legende"

Nach erfolgter Berechnung wird auf dem Bildschirm eine Legende mit wesentlichen Ergebnissen
der Setzungsberechnung dargestellt. Unter anderem kénnen aus dieser Legende auch die Set-
zungsanteile der einzelnen Schichten abgelesen werden. In der Dialogbox dieses Meniieintrages
konnen Sie die Darstellungsform verédndern, wenn der Schalter "Legende eintragen" aktiviert ist.

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und veréndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgréBe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroBe der Legen-
de, gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Am schnellsten kdnnen Sie die Position
der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieend die Legen-
de mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position ziehen. Der Hintergrund der
Legende kann farbig angelegt werden.
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8.7.11 Menieintrag "Legende Bewehrter Erdkorper”

Wenn Sie ein System mit einem Bewehrten Erdkorper berechnet haben, konnen Sie eine Legende
mit den Grundlagen und Ergebnissen der Berechnung darstellen lassen. In der Dialogbox dieses
Meniieintrages konnen Sie die Darstellungsform veréindern, wenn der Schalter "Legende eintra-

gen" aktiviert ist.

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroBe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroBe der Legen-
de, gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Am schnellsten kdnnen Sie die Position
der Legende verandern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieend die Legen-
de mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position ziehen. Der Hintergrund der
Legende kann farbig angelegt werden.

8.7.12 Meniieintrag "Geogitter-Legende"

Bei Verwendung von Geogittern in [hrem System konnen Sie {iber die Dialogbox dieses Meniiein-
trages die Darstellung einer entsprechenden Legende iiber den Schalter "Legende eintragen"”

aktivieren.

Legende Geogitter x>

v Legende eintragen
Uberschriit;

|I3 engitter

w-fert: 235.00
Wit 210.00

T abellenbreite [mm]; a0.00

Zeilenhobe [mm]:

|:| Hintergrundfarbe

5.00

W'as zuzatzlich eintragen’?
v Lange r

[ RZd

o]

M eigung

Ahbruch

[ zugp

Die Legende ist tabellarisch aufgebaut. Die Schriftgrofe steuern Sie iiber die "Tabellenbreite"
und "Zeilenhéhe". Der Hintergrund der Tabelle kann farbig angelegt werden. Im unteren Bereich

konnen Sie auswihlen, welche Werte zusétzlich in der Tabelle dargestellt werden sollen.
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8.7.13 Menieintrag "Einfach-Kopfdaten"

Uber diesen Meniieintrag konnen Sie einen einfachen Kopf mit Ihren Firmendaten darstellen las-

sen. Aktivieren Sie dazu den Schalter "Legende eintragen" und geben Sie Ihre Daten ein.

Kopfdaten

Position, usw,

Texte
| nstitution;

Strale:
Ort:
Telefor:
Telefax:
Projekt:

Bearbeiter:

ok |

[v¥ Legende eintragen

# [rnmn]: 247.00
o [rom); 254 [0 |:| Hintergrundfarbe

|P'Ianungsl:uLiru:| kuztermann

|Musterstral‘.-e 1
|D-12345 Musterstadt
|Telefu:un: M 23-4567-29
|Telefax: 0123-4567-90

|eh-1 ail: infof@pb-rmuzstermann.de

|B earbeiter: M ax Mustermann

Ahbruch

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Kopfdaten-Legende auf
dem Ausgabeblatt. Der Hintergrund der Legende kann farbig angelegt werden.

8.7.14 Menieintrag "Objekte verschieben"

Legenden und andere Grafikelemente konnen bei gedriickter linker Maustaste beliebig auf dem
Bildschirm positioniert werden. Die entsprechende Programmfunktion leiten Sie mit diesem Me-
niieintrag ein. Alternativ kdnnen Sie auch die Funktionstaste [F11] driicken. Eine Infobox er-

scheint dann nicht mehr.

Wenn Sie im Meniieintrag "System / Diagrammpositionen" auf "Diagramm-Positionen von
Hand" umgestellt haben (siche Abschnitt 8.5.5), kdnnen Sie auch die Ergebnisdiagramme iiber

diese Funktion verschieben.
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8.7.15 Menieintrag "Einstellungen speichern”

Einige Einstellungen in den unter dem Meniititel "Ansicht" aufgefiihrten Menieintragen koénnen
in einer Datei abgespeichert werden. Wenn Sie diese Datei unter dem Namen "GGU-
GABION.alg" auf der gleichen Ebene wie das Programm abspeichern, dann werden diese Daten
beim néchsten Programmstart automatisch eingeladen und miissen nicht von neuem eingegeben
werden.

Wenn Sie beim Programmstart nicht auf "Datei / Neu" gehen, sondern eine vorher gespei-
cherte Datendatei 6ffnen, werden die beim damaligen Speichervorgang giiltigen Einstel-
lungen dargestellt. Sollen spiter getroffene Anderungen in den allgemeinen Einstellungen
fiir schon vorhandene Dateien iibernommen werden, miissen diese Einstellungen iiber den
Meniieintrag "Ansicht / Einstellungen laden" iibernommen werden.

8.7.16  Meniieintrag "Einstellungen laden™

Sie konnen eine Datei ins Programm laden, die im Rahmen des Meniieintrags "Ansicht / Einstel-
lungen speichern" abgespeichert wurde. Es werden dann nur die entsprechenden Einstellungen
aktualisiert.
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8.8 Meniititel Blatt

8.8.1 Meniieintrag "Koordinaten neu berechnen"

Durch Aufruf dieses Meniieintrags wird eine in beiden Koordinatenachsen maBstiabliche Darstel-
lung der System- und Ergebnisgrafiken erreicht. Wenn Sie in der vorherigen Darstellung die Bild-
koordinaten "grafisch" oder "von Hand" verdndert haben, erreichen Sie so schnell wieder eine
Gesamtdarstellung. Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F9] erreicht
werden.

8.8.2 Meniieintrag "graphisch"

Sie konnen die Bildkoordinaten grafisch mit der Maus verdndern. In der Dialogbox kdnnen Sie
zwischen zwei Mdoglichkeiten wéhlen:

e Sie konnen die Koordinaten eines Ausschnitts Ihrer bisherigen Grafikdarstellung als neue
Bildkoordinaten iibernehmen lassen, indem Sie bei gedriickter [Strg]- und gedriickter
[Shift]-Taste mit gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich kennzeichnen. Da-
bei werden die MalBistéibe der x-Richtung und der y-Richtung entsprechend angepasst.
Wenn die bisherigen Proportionen (Mafstab x-Richtung/Maf3stab y-Richtung) beibehalten
werden sollen, muss der Schalter "Proportionaler Ausschnitt" aktiviert sein.

e Wenn Sie den Schalter "Linken unteren Ursprung neu definieren" aktivieren, konnen
Sie die Bildkoordinaten verdndern, ohne dass der eingegebene MaBstab verdandert wird.
Auf diese Weise erreichen Sie bei passend eingestelltem Mal3stab ohne lédstiges Ausprobie-
ren der x-/y-Koordinaten schnell die gewiinschte Darstellung. Die Mafstabseinstellungen
bleiben dabei unveréndert.

8.8.3 Meniieintrag "von Hand"

In einer Dialogbox konnen Sie die Bildkoordinaten iiber direkte Zahleneingabe verdndern. Eine
exakte Maf3stabsangabe ist so moglich. Die Koordinaten bezichen sich auf den Zeichenbereich,
den Sie im Meniieintrag "Blatt / Blattformat" iiber die Plotrdnder groenmafig festlegen knnen
(siche Abschnitt 8.8.5).

Die eingegebenen Bildkoordinaten kdnnen Sie in eine Datei mit dem Format ".bxy" speichern und
bei einer spéteren Bearbeitung oder bei einer anderen Datei einladen.

Wenn sie wihrend der Eingabe die vorherigen Werte wiederbekommen mochten oder nach Ver-
anderung der Koordinaten den Meniipunkt erneut aufrufen, bekommen Sie durch Klicken auf den
Button "Alte Werte" die davor eingegebenen Werte dargestellt.

8.8.4 Meniieintrag "SchriftgroRen™

Sie konnen die Schriftgroen fiir die Beschriftung verschiedener Grafikelemente verédndern.

Die Schriftgrof8e von Texten innerhalb von Legenden wird im jeweiligen Editor der Legende
verdandert. Klicken Sie dazu mit einem Doppelklick der linken Maustaste in die Legende.
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8.8.5 Meniieintrag "Blattformat"

Beim Programmstart ist standardmiBig ein DIN A3-Blatt eingestellt. In der folgenden Dialogbox
kdnnen Sie das Blattformat verdndern.

Blattformat

Blattformat andern
Blatt allgemein

Hohe = 297.00 Breite = 420.00

Blattrander in mm

links = 25.00 rechts = a.00
oben = a.an unten = 200

Platrander in mm

links = 85,00 rechts = 8.00
oben = 20.00 unten = 25.00

Iv mit Schreidkanten [+ mit Blattrandern

Abbruch

e "Blatt allgemein" definiert die Groe Ihres Ausgabeblattes. Voreingestellt ist ein DIN A3-
Blatt. Das Programm zeichnet automatisch um das Ausgabeblatt diinne Schneidkanten, die
beim Ausdruck auf Plottern mit Rollenmedien bené&tigt werden. Die Schneidkanten kénnen
durch Ausstellen des Schalters "mit Schneidkanten" ausgeblendet werden.

e Mit den "Blattriindern" legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand
von den Schneidkanten fest. Dieser Rahmen umschlieBt Thre spatere Anlage. Sie konnen
diesen Rahmen ausblenden, wenn Sie den Schalter "mit Blattrandern" deaktivieren.

e Mit den "Plotriandern" definieren Sie einen festen Abstand von den Blattrdndern zum ei-
gentlichen Zeichenbereich, in dem die grafische Auswertung Threr Eingaben dargestellt
wird.
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8.8.6 Meniieintrag "Ruckgangig”

Wenn Sie Anderungen in Dialogboxen vorgenommen oder Objekte nach Anwahl des Meniieintra-
ges "Ansicht / Objekte verschieben" oder der Funktionstaste [F11] an eine andere Bildposition
verschoben haben, kénnen Sie iiber diesen Meniieintrag diese letzte Anderung riickgiéingig ma-
chen. Die Funktion erreichen Sie auch iiber die Tastenkombination [Alt]+[Riick] oder das ent-
sprechende Symbol in der Symbolleiste (siche Abschnitt 8.7.6).

8.8.7 Meniieintrag "Wiederherstellen
Durch Anwahl diese Meniieintrages wird die letzte Anderung in Dialogboxen oder die letzte Ver-
schiebung von Objekten, die Sie iiber den Meniieintrag "Blatt / Riickgéngig" zuriickgenommen

haben, wiederhergestellt. Die Funktion erreichen Sie auch iiber die Tastenkombination
[Strg]+[Riick] oder das entsprechende Symbol in der Symbolleiste (siche Abschnitt 8.7.6).

8.8.8 Meniieintrag "Einstellen”

Sie konnen die Undo-Funktionen aktivieren oder deaktivieren.
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8.9 Mendiititel Info

8.9.1 Meniieintrag "Copyright"

Sie erhalten die Copyrightmeldung mit Informationen zur Versionsnummer des Programms.

Uber den Knopf "System" erhalten Sie Informationen zu Threm Rechner und den Verzeichnissen,
mit denen das Programm GGU-GABION arbeitet.

8.9.2 Meniieintrag "maximal”

Sie erhalten Angaben iiber die im Programm vorgesehenen Maximalwerte.

8.9.3 Meniieintrag "Erddruckbeiwerte vergleichen"

Fiir vorgegebene Werte von phi, delta und beta kdnnen Sie die Erddruckbeiwerte berechnen las-
sen.

8.9.4 Menieintrag "Hilfe"

Es wird das Handbuch zum Programm GGU-GABION als PDF-Dokument aufgerufen. Die Hilfe-
Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F1] gestartet werden.

8.9.5 Meniieintrag "GGU-Homepage"

Uber dieses Menii gelangen Sie zur GGU-Software Homepage: www.ggu-software.com.

Informieren Sie sich auf der Seite Thres Programm-Moduls in regelméfBigen Abstanden iiber
Updates und Anderungen. Sie kdnnen hier auch eine eMail-Benachrichtigung abonnieren, die
Sie monatlich iiber alle Anderungen informiert.

8.9.6 Meniieintrag "GGU-Support"

Uber dieses Menii gelangen Sie direkt zum Kontakt-Bereich der GGU-Software Homepage.

8.9.7 Meniieintrag "Was ist neu?"

Sie erhalten Informationen iiber die Neuerungen in Threr Version gegeniiber élteren Programmver-
sionen.
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8.9.8 Meniieintrag "Spracheinstellung”

Sie kdnnen unter diesem Meniieintrag die Sprache (Deutsch oder Englisch) fiir die Darstellung der
Grafiken und der Programmmeniis auswahlen. Um englischsprachig zu arbeiten, aktivieren Sie die
beiden Schalter "Dialoge + Meniis iibersetzen (translate dialogues, menus)" und "Graphiktex-
te iibersetzen (translate graphics)".

Alternativ kdnnen Sie auch zweisprachig arbeiten, z. B. mit deutschen Dialogboxen und Meniis,
aber einer Grafikausgabe in Englisch. Das Programm startet immer in der Sprache, in der es been-
det wurde.

9 Tipps und Tricks

9.1 "?"-Knopfe

Auf das Lesen des Handbuchs kann grofitenteils verzichtet werden, weil zu nahezu allen geotech-
nischen und programmspezifischen Fragestellungen in den Dialogboxen

""_Kndpfe 2]

vorhanden sind. Durch Anklicken des "?"-Knopfes erhalten Sie die notwendigen Informationen.

In der Dialogbox "Editor 1 / Material" finden Sie beispielsweise den Schalter:

2i0.,Ek.SLS [MM /] | 0.200 ?

Wenn Sie auf das Fragezeichen dahinter klicken, erhalten Sie die folgende Info-Box:

Informationen

sig,Ek, 5L5 = Wert der Druckfestigkeit
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Wenn sig,Ek,5L5 > fm,d erfelgt kein Nachweis, weil dann dberfldssig.

.................................
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Tastatur und Maus

Wenn Sie mit der rechten Maustaste an einer beliebiger Stelle auf dem Bildschirm klicken, erhal-
ten Sie ein Kontextmenti, das die wichtigsten Meniieintrdge beinhaltet.

System

Kérper (allgemein)
Kérper (Geometrie]
Bermen (Aktivseite)
Baden

Geogitter

Altiver Erddruck

Passziver Erddruck

berechnen

Protokoll
Machweise / Teilsicherheiten

System einstellen
Einstellung Graphik
Beschriftung

Material

Mit einem Doppelklick der linken Maustaste iiber Legenden oder Mini-CAD-Objekten, springen
Sie direkt in den Editor fiir das ausgewéhlte Objekt, um es z. B. weiter zu bearbeiten.

Wenn Sie mit der linken Maustaste in die Systemgrafik doppelklicken, erhalten Sie eine Infobox
mit den Ergebniswerten fiir die angeklickte Tiefe. Sie erhalten so einen schnellen Uberblick iiber
die Ergebnisse fiir eine gewiinschte Tiefe.

Mit den Cursortasten und den [Bild auf]- und [Bild ab]-Tasten kénnen Sie ein Scrollen des Bild-
schirms iiber die Tastatur erreichen. Durch Klicken und Ziehen der Maus bei gedriickter [Strg]-
Taste aktivieren Sie die Lupenfunktion, d. h. der gewéhlte Ausschnitt wird bildschirmfiillend
dargestellt. Um in die Bildschirmdarstellung rein- oder raus zu zoomen oder diese zu verschieben,
kdnnen Sie auch das Mausrad nutzen.

Des Weiteren konnen Sie mit dem Mausrad auch direkt MaB3stab und Koordinaten der Systemgra-
fik (Zeichenbereich innerhalb der Plotrinder) verdandern. Folgende Mausradfunktionen stehen
Thnen zur Verfiigung:
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Systemgrafik verindern (neue Werte kontrollierbar unter "Blatt/von Hand"):

e [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik vergroBern (MaBstabsinderung)
e [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik verkleinern (Maflstabsdnderung)
o [Shift] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach oben verschieben

(Anderung Systemkoordinaten)

e [Shift] + Mausrad runter = Systemgrafik nach unten verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

o [Shift] + [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach rechts verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

o [Shift] + [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik nach links verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

Bildschirmkoordinaten verindern:

e Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach oben verschieben

e Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach unten verschieben

e [Alt] + [Strg] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt vergrofern (ins Bild zoomen)
e [Alt] + [Strg] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt verkleinern

(aus Bild heraus zoomen)
o [Alt] + [Shift] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach rechts verschieben

o [Alt] + [Shift] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach links verschieben

9.3 Funktionstasten

Einige Funktionstasten sind mit Programmfunktionen belegt. Die Zuordnung ist hinter den ent-
sprechenden Meniieintrdgen vermerkt. Die Belegung der Funktionstasten im Einzelnen:

o [Esc] aktualisiert den Bildschirminhalt und setzt den Bildschirmausschnitt auf Thren aktuel-
len Bildzoom zuriick, der voreingestellt auf 1,0 steht (schnelle Riickkehr zur Gesamtiiber-
sicht nach Zoomdarstellung).

F1] ruft die Handbuch-Datei auf.
F2] aktualisiert den Bildschirm, ohne den Bildausschnitt zu verdndern.

F5] ruft den Meniieintrag "System / berechnen" auf.

F7] ruft den Meniieintrag "Auswerten / Grundbruch" auf.

]
]
]
F6] ruft den Meniieintrag "Auswerten / Allgemein" auf.
]
F8] ruft den Meniicintrag "Auswerten / Setzungen" auf.
]

F9] ruft den Meniieintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen" auf.

—/ /= /= /= o/ o/ /o

F11] ruft den Meniieintrag "Ansicht / Objekte verschieben" auf.
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9.4 Symbol "Bereich kopieren/drucken"

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken"” in der Symbolleiste fiir Mentieintrage
anklicken, erhalten Sie eine Dialogbox, in der Ihnen die Moglichkeiten dieser Funktion erléutert
werden. Sie kdnnen dariiber Bereiche Threr Bildschirmgrafik entweder kopieren und z. B. in Thren
Berichtstext einfligen oder direkt auf einem Drucker ausgeben.

Sie wéhlen in der Dialogbox daher zunéchst aus, wohin die Bereichskopie iibergeben werden soll:
"Zwischenablage", "Datei" oder "Drucker". Nach Verlassen der Dialogbox wird Thr Cursor als
Kreuz angezeigt und Sie kénnen bei gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich umfah-
ren. Haben Sie den Bereich nicht nach Ihren Vorstellungen erfasst, brechen Sie kommende Boxen
ab und rufen die Funktion durch erneutes Klicken auf das Symbol wieder auf.

Wenn Sie "Zwischenablage" gewihlt hatten, wechseln Sie nach der Bereichserfassung z. B. in Ihr
Word-Dokument und lassen dort iiber "Bearbeiten / Einfligen" den kopierten Bereich einfligen.

Wenn Sie "Datei" angewihlt hatten, erscheint nach Festlegung des Bereiches die folgende Dia-

logbox:

Datei:
C:AProgram Files [xB6NGGEU-SoftwarehGEU-GABIOMN_ magel. emf
erzeugt |

k. Lmbenennen | lazchen

Die Datei wird standardméBig in dem Ordner gespeichert, in dem Sie das Programm starten, und
erhilt den Dateinamen "Image0.emf" mit fortlaufender Nummerierung, wenn Sie mehrere Datei-
en erstellen. Wenn Sie in der Dialogbox auf den Knopf "umbenennen" klicken, erhalten Sie eine
Dateiauswahlbox und kénnen die Bereichskopie unter einem anderen Dateinamen in das von Th-
nen gewiinschte Dateiverzeichnis speichern lassen. Uber den Knopf "léschen" brechen Sie den
Speichervorgang ab.

Wenn Sie in der ersten Dialogbox den Knopf "Drucker" ausgewdhlt hatten, erscheint nach der
Bereichserfassung eine Dialogbox, in der Sie die Druckereinstellungen festlegen kénnen. An-
schlieBend erscheint eine Dialogbox, mit der Sie die Bildeinstellungen fiir die Ausgabe festlegen.
Nach Bestétigung Threr Einstellungen wird der definierte Bereich auf dem ausgewéhlten Drucker
ausgegeben.
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10 Index

A

Abminderung Erddruck,

bei geneigter Wand ..........cccoeeeevereeniinieniene 46

moglichen Faktor bestimmen............c..c....... 47
Absolute Hohen, Verwendung aktivieren......... 57
Aktiver Erddruck,

Berechnung einstellen.............cccccecvvenennneee 72

Berechnung nach Culmann ............cc.cccceeee. 29

Berechnungsgrundlagen...........cccceeieienne 29

fiir Berechnung wéhlen ............ccocooeneennnne. 71
Aktiver Wandreibungswinkel,

Ansatz bei Windlasten.........c..cocceeeevvinennennee 23

Allgemeine Blattinformationen,

iiber Mini-CAD hinzufiigen ...........cccceueee.
Auflagerkréfte, Bewehrter Erdkorper
Ausmitte, ungewollte...........ccoceeeevirienieninnene

Ausnutzungsgrad, unbewehrter Beton.............. 53
AuBere Standsicherheit,
Bewehrter ErdKOrper.......coceeeeieneniiinieniene 45
B
Belastungsnullpunkt,

mit Umlagerung ..........ccocevevenecncninenenne 98

mit Wasserdruck berechnen ..............cco...... 96
Bemessung,

Ergebnisse in Legende darstellen............... 111
Bemessungssituation,

Darstellung in Legende aktivieren ............. 110

Text fiir Legende eingeben.............cccceeeee. 77
Bemessungswiderstand,

fiir Geogitter definieren...........ccccccecevinenes 88

nach EBGEO........ccocooviiininiiee 43
Bereich kopieren/drucken................. 64, 108, 122
Bermen,

auf Aktivseite definieren...........cocccovenenneee 69

auf Passivseite definieren..........c.ccccoceeeeneee 69

Beschriftung aktivieren............ccoceevevenene 102
Beschriftung, System/Ergebnisgrafiken ......... 102
Beton,

Nachweis aktivieren.......c..coceeeveevvcnerenene. 18

Werte flir statische Berechnung definieren .. 17
Betondruckfestigkeit,

Bemessungswert definieren.............ccecvennenne 18
Bettungsmodul, fiir FuBauflager....................... 95
Bewehrter Erdkorper,

Werte in Legende darstellen....................... 112
Bewehrungskraft, maximale...........c.cceeveevennnne 43
Blatt,

Ausschnitt kopieren/drucken.............. 108, 122

Format definieren ... 116

Rénder definieren..........c.ccoceeveeivicnincnecne 116
Blittern im Protokoll ..............cccoeveveennnn.. 60, 108
Blocklasten,

Art der Erddruckberechnung wéhlen ..... 71, 74

beriicksichtigen ..........cccoveviecienieieniicieee 32

definieren ........co.oceveeveircncnenccceeeee 79

in Erddruckumlagerung einbeziehen............ 96

nach DIN 4085 .......ccccoveireeireeeeneeeen 33

Bodenbezeichnung,
Darstellung in Systemgrafik aktivieren...... 109
CINEZEDEN ..ot 70
Bodenfarben,
aktiv/passiv getrennt definieren.................. 109
Darstellung aktivieren
Bodenkennwerte,
Eingabe aktiv/passiv getrennt aktivieren...... 57
eingeben/aus Datenbank {ibernehmen.......... 70
in Legende darstellen ..........c..ccccceeeeinennene 109
Bodennummern, Darstellung aktivieren......... 109
Bodenschichten,
auf absolute Hohen anpassen .............cc.c...... 66
definieren/loschen.................... .. 70
maximale Anzahl ........... .29
Boschungsbruchprogramm..........c.ccoceeeerienene 62
Bruchkorper,
Darstellung aktivieren ...........ccoceevereeveenenne 85
innere Standsicherheit...........ccccoceeeeecininnns 43
C
CAD fiir Kopfdaten, anwenden....................... 107
Caquot/Kerisel,
Berechnung passiver Erddruck..................... 30
fiir passive Erddruckberechnung wéhlen...... 73
ChoOleSKY ..c.eoueieiriinieicieencrcceececseeeee 38
Culmann,
Berechnung aktiver Erddruck....................... 29
Berechnung passiver Erddruck..................... 30

fiir Berechnung aktiver Erddruck wiahlen..... 72
fiir Berechnung passiver Erddruck wihlen... 73

Déanische NOrm........cocooevveevieciecieeeeeeeeeee
Darstellungshéhe, Lasten
Datei,

laden/speichern. . ......ccooevereeiiinenenieecnene 57
Name in Legende darstellen....................... 110
Datenbank,

fiir Bodenkennwerte gingiger Boden..... 29, 70
Datensatzbezeichnung,

darstellen......cooeeveeneieencineecceeees 110
eingeben
Diagrammpositionen,
mit Maus Andern.........ccoeeeeereneneencnennns 113
liber Zahleneingabe dndern ..............c......... 100
DIN 1045 ..o 52
DIN 1055,
Bestimmung Lagesicherheit aktivieren........ 82
DIN 4017
DIN 4019
DIN 4085,
bei Berechnung beriicksichtigen .................. 29
Berechnung passiver Erddruck..................... 30

fiir aktive Erddruckberechnung wihlen........ 72

fiir passive Erddruckberechnung wihlen...... 73
DIN 4093,

als Verfahren wahlen..........cccococevenicncnnns

Grundlagen fiir Betonnachweis
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Drucken,
Ausschnitt ..
Grafik.......oovvennen.
mehrere Dateien ...........cocoeevveeveecvieeneeeneenen.
ProtoKOIL.......ooovieiieeieeeieeeeeeeee e
Drucker, einstellen.... .
Duddeck/ARrens..........ccccoeveeeeeveeeieeceeeeeennn,
DXF-Datei,
EXPOTTICTEN L.vvvevviereereeeeenresereresreereseeesenaeenas
tiber Mini-CAD importieren

... 64,108, 122

E

EBGEO, Abminderung Erddruck..................... 47
EBGEO, Innere Standsicherheit,

Bewehrter Erdkorper........c.ccoeeveevinincnnnene 43
EC 7, Beschreibung der Lastfille..................... 77
Editorfenster, Protokoll .............cccceevveeveenennen. 61
Einbindetiefe, Fundament................ccccveeuneennee. 49
Einseitig begrenzte Lasten,

berticksichtigen ...........ccoceevveririenienenne. 34,36

defiNIeren ....ocveeveeeieieieeieceeeeee e 80
Elastische Linie, fiir geneigten Korper............. 38
EMF-Format........cccccoevieninieninienenieceeeee 64
E-Modul, fiir Gabionenmaterial definieren....... 17
Erdbeben,

als Bemessungssituation nach EC 7

Belastung beriicksichtigen...................
Erddruck,

Berechnung tiber Erddruckkeil..................... 46

Einstellungen filir aktiven ...........cccceeeeeennene 72

Einstellungen fiir passiven ....

fiir Berechnung wahlen .............coccooeveeneenne. 71
Erddruckbeiwerte,

berechnen lassen ..............cccoeeevieennen. 75,118

selbst definieren
Erddruckberechnung,

Ergebnis in Infobox darstellen ..................... 92
Erddruckkeil,

Berechnung Erddruck..........ccccooeniinininnis 46

Darstellung aktivieren .........c.ccoeceveeveneennenne 85
Erddruckumlagerung,

beliebig definieren...........ccoceeveverecnenennee 99

in Infobox darstellen ...... ... 105

nach EAB ....cocoooiiiiiiieeeccceeee 97
Erddruckverteilung, Gabionenwand.................. 47
Erdruhedruck,

Beiwert nach DIN 4085 ........ccccooeiiiienneee 29

fiir Berechnung wahlen ...........ccccocoinenee. 71

konstant halten ...........cccoooeveveneiciiicieee 74
Erdwiderstand, fiir Grundbruchnachweis ......... 70
Ergebnisgrafiken,

beschriften........coceoeeeiriiineecee 102

darstellen........cooeveieoieiiiieeeeee 104

einstellen ......cocooeveieiniieeeee 101

POSItIONICICN....eveeeeiieieeeeieene 100, 113
Ergebniswerte,

fiir bestimmte Tiefe anzeigen............. 105, 120
Erhohter aktiver Erddruck,

BEIWETt..c.veieieieiceiiecieeee e

fiir Berechnung wiéhlen
Ersatz-Erddruckbeiwert,
Verwendung aktivieren ...........cccecevereneencne 72

Ersatzsystem fiir Gewichtsberechnung............. 45
Exzentrizitéit, Bestimmung

Farbe,

ein-/ausblenden .............cccccoeeiieiiiniecnnenne.

fiir Boden definieren
Farbe/Schraffur, fiir Lasten definieren............ 102
Farbe/Stifte,

fiir Grafikelemente definieren..................... 107

Finite-Element-Modul, fiir statisches System... 37
Firmendaten,

iiber Einfach-Kopfdaten hinzufiigen .......... 113
iiber Mini-CAD hinzufiigen ...........ccceue... 107
Flachenlast, definieren..............cccooeeeeveeeennnenn. 67
Formbeiwerte, bei Streifenfundamenten........... 49

Fundamentlinge, definieren ...................... .. 14
Funktionstasten..........c.cccecevereiveinincncnnenne 121
FuBauflager, definieren...........cccocevceeninienenens 95
FuBtext, Protokoll..........cccoooeiiiiiiiiiiiece, 59

Gabionenkorper,

automatisch generieren.............cocoeevecieenens 15

definieren

Farbe/Stifte definieren............cocooceveenenene 103
Gabionenwand,

Verdrehung/Verschiebung definieren .......... 83
Gebrauchstauglichkeit,

nach DIN 4093 ..o 55

Systeme mit GEogitter..........cevevvereeeeirennens 41

Systeme ohne Geogitter ...........ocevereeeruenene 41
Gelandebruchsicherheit,

Nachweis tiber Datei-Export.................. 51, 62
Geldndeneigungsbeiwerte,

in Grundbruchformel.............coccoceniniinnnns 49
Geogitter,

als Firmenprodukt auswahlen....................... 87

Auswahl iiber Firmenprodukte aktivieren .... 57

automatisch hinzufligen............ccccceevevennenne. 89

eingeben/loschen .

Firmenprodukte verwalten ..............cccoeuenene

Werte einzeln eingeben/dndern ....................

Werte fiir alle eingeben/andern ...

Werte in Legende darstellen............
Geogitterkrafte, maximale anzeigen
Gewichtsberechnung,

Ergebnis in Infobox darstellen ..................... 92
Gewichtskorper,

Berechnung ..........cceceeveveenienienieeeeieceeiens 45

Darstellung aktivieren ..........c.cocevveevenienennns 85
GGU-CAD-Datei, exportieren......... .63
GGUMiniCAD-Datei, exportieren ......... .64
GGU-STABILITY-Datei, exportieren.... ... 62
Gleichungsloser nach Cholesky.........ccceueenee... 38
Gleitfldachen, generieren/einstellen ................... 91
Gleitlinie, innere Standsicherheit...................... 43
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Gleitsicherheit,

Beriicksichtigung Sohlneigung..................... 38

fiir Bewehrt. Erdkorper in Infobox darstell.. 92

in Infobox darstellen ...........cccoceeeeninineinns 105

in Lagerfugen berechnen...........ccccccoceeenen. 42

in Sohlfuge berechnen...........c.ccoeeeirinenens 42
Globalsicherheiten/Nachweise, festlegen ......... 76
Grafik, iiber Mini-CAD einbinden.................. 107
Grenztiefe,

Festlegung wahlen.........c.ccoooveveneinincnenee. 84

Festlegungsarten fir.........ccccoceveveinincneneee 51
Grundbruchfuge, ermitteln ............ccccecenenenee 50
Grundbruchsicherheit,

Berechnungsgrundlage..........cccoceeeveevievennnne 49

Beriicksichtigung Sohlneigung..................... 38

Erdwiderstand nach EC 7........ccccccvinennee. 70

fiir Bewehrt. Erdkorper in Infobox darstell. . 92

in Infobox darstellen ...........cccecvcereninenee 105
Grundwasser,

Beschriftung aktivieren............ccoccoevevennene 102

Farbe definieren .........cccoceveveecncninennens 107
Grundwasserstinde, eingeben..........c.cceeueneee.. 66

H

Haftverbundspannung,

Berechnungsart wahlen............cccccevcenenneee

Darstellungshdhe definieren

GleitkOrper .........cccecevevennennee

nach EBGEO.........ccccooivviiiiiiieiee
Handbuch, als PDF-Dokument starten ........... 118
Herausziehwiderstand,

maximaler Bemessungswert...............ccc.e.. 44
Horizontalbelastung, auf Erdkorper.................. 46
Horizontalkraft,

Umrechnung aus Stabwerksberechnung....... 38

I

Kohiésion,

Bestimmungsverfahren Beiwert......

eingeben/aus Datenbank holen....
Kontextmenii, 6ffnen..........ccccoovvvvvevineeienenn.
Koordinaten,

mit Maus 4ndern.........cceceevveeneineennnnenns 115

OPLIMICTEN ..t eeeeie e eeees 115

speichern/laden..........ccoccveveviecienienieiennene 115

iiber Editor &ndern............cocoveveneincnennne 115
Kopftext, Protokoll..........c.cceeuenne .59
Kraft-Randbedingung, definieren..................... 83

L

Lagerung WandfuB, einstellen.........c..c.ccccccne. 95
Lagesicherheit nach DIN 1055,

Bestimmung aktivieren ...........cocceeeeeenienneene 82

in Infobox darstellen ...........cccecveveeieniennene 105
Lambda,

Abminderungsfaktor/Reibungsbeiwert......... 88
Larmschutzwand, automatisch generieren........ 24
Lastausbreitung, fiir Betonnachweis................. 52
Lasteintragungsbreite,

Darstellung aktivieren/einstellen................ 103

definIeren ....co.veveveeeieieeeeee e 14

fiir Betonnachweis..........ccoceevevieneneeiennene. 52
Lasten, Darstellung definieren........................ 102
Lasten, einseitig begrenzt,

berticksichtigen .........ccccecevivienencennenne. 34,36

definieren .........ccccceevevineniccciniicceee, 80
Lasten, zweiseitig begrenzt,

berticksichtigen .........c.ccecevirienencennnne. 35,36

definieren .........cccccevevenenececiniiinccee 81
Lastfall,

nach DIN 1054-2010/EC 7 wiéhlen............... 77

nach ONORM EN 1997-1 wihlen

Text fiir Legende eingeben.................

Lastfiguren, resultierender Erddruck
Lastkonzentrationsfaktor,

Im Grundriss begrenzte Lasten, beriicksichtigen ..........ccocoveiiiiiiiiiinn 33
definieren ... definieren .........cccccevevininciciniiccee 74
TEAUZICTEN. ... Lastneigungsbeiwerte, in Grundbruchformel ... 49

Innere Standsicherheit, Layout,
nach DIN 1045 alt...c.veoeeeeeeeeereeeereennn, 52 fiir Ausgabeblatt definieren..........c.c.ccooceee. 116
nach DIN 4093 fiir Protokoll bearbeiten............c...cccceceinins 59
nach EC 2/DIN 1045-1........coouurrrvveronnrrreennne 53 Legenden, mit Maus verschieben ................... 113
Verfahren fiir Berechnung wihlen ............... 56 LizenzsChutz........cccvvevveiiiiiecieeeecee e 9

Logarithmische Spirale,
K in der Grundbruchfuge ..........cccooeeiecnnnnn. 50
unter bewehrtem Erdkorper darstellen ......... 85

Kennzeichnender Punkt, unter Gabionenwand darstellen.................. 101
Festlegung Grenztiefe ............ccocvevrverevennnn. 84 Loschen, )

Setzungen darstellemn.............ovveorevverreenenn. 105 Bodepschlchten ............................................ 70
Kernweiten, GROZIMET ..evveeiieeiieieeieiceeeeeeeceeeee e 87

Darstellung aktivieren/einstellen................ 103 Lupenfunktion, aktivieren .............. 106, 108, 120

Erlauterung.........coccoeevevivenenencneincnenenee 21
Kippsicherheit, M

Berechnung ..........ccecevevieniniienenieiceieee 46

fiir Bewehrt. Erdkorper in Infobox darstell. . 92 MaBketten,

Nachweis deaktivieren ........covvvveeeeeeeeeeeeeaenns 57 definieren ......cccceevveeeenieeieeceeeee e 104
Klaffende Fuge, Erliuterung ..............cccceveee... 21 mit Maus verschieben.............c.ccccceennninns 113
Knicklidnge, Bestimmung ...........ccccceeeevveeiennene 53
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Malstab,
automatisch bestimmen
mit Maus dndern.................
tiber Editor definieren ...........c..cccoeevveennanns

Mausklickfunktionen...........cccceoeeerinenenenene
Mausradfunktionen .
Maximalwerte, flir System anzeigen .............. 118
Metadatei, eXpOortieren........cceveeverreecrereevennns 64
Mini-CAD,

Datei eXpOrtieren......c.ccueeverreeeeriereereeieriens 64

Datei mit Weltkoordinaten speichern........... 64

Erldauterungen Anwendung............coceeveuee 107
Mittelung,

Bodenkennwerte............coceveveeininenenienn. 50

Reibungswinkel.......c.occeeeveeiecieneneeniieieniens 50
Moment, Berechnung in Sohle ...............ccoc.... 46
Momentenbelastung,

auf Stabachse beriicksichtigen ..................... 37

N

Nachweis EQU,

AKEIVIETEN. c..ovvieeieiieiieieeeeeee e

in Infobox darstellen

in Legende darstellen ..........c.cccceceevenincnneee 111
Nachweisfiihrung,

fiir Bewehrten Erdkorper aktivieren............. 86

nach DIN 1054 alt aktivieren

nach DIN 1054-2010/EC 7 aktivieren.......... 77

nach ONORM EN 1997-1 aktivieren........... 77
n-Bereich,

Darstellung aktivieren/einstellen................ 103

Erl&uterung.........cocoevevenieninienieneeiceeee 21
Neigung,

aktiver Erddruckkeil........c.ccocooiniiiinnnnne. 45

Hinterkante Wand ...........ccccoeveeiiiniiiininnnne 45
Norm, in Legende darstellen ............cccc.e.e. 110
Nullpunkt,

mit Umlagerung ........cccoveevveveevienennieneenienne

mit Wasserdruck berechnen
n-Wert, fiir Lastausbreitung definieren............. 18

0]

Objekte, mit Maus verschieben ...................... 113
ONORM EN 1997-1,
Teilsicherheitsbeiwerte auswéhlen............... 77
P

Passiver Erddruck,
DEGIENZEN ..ot
Berechnung einstellen..........c..cccccecevinennneee
Berechnung nach Culmann .............cccceeeeee
Berechnungsverfahren Beiwerte
vorgelagert/iiberlagert ............ccccoveeevenenneneee
PDF-Datei, iiber Mini-CAD importieren.... 7, 107
Plausibilitdtskontrollen,
Ergebnisse ansehen .........ccccceceeveveenienieeiens
wihrend Berechnung anzeigen
Plotrinder, definieren .............cccceeeeeuveeecnneennn.

Programm,
Einstellungen speichern/laden.................... 114
Informationen anzeigen............cccccevereenene 118

Name in Legende darstellen....................... 110

Neuerungen anzeigen
Projektdaten, iiber Mini-CAD hinzufiigen...... 107
Protokoll,

Ausgabe als ASCII einstellen....................... 61

Ausgabe als Grafik einstellen...

Ausgabeformat wihlen

Grafikeinstellungen speichern/laden............. 59
Wechsel zur Systemgrafik.................... 60, 108
R
Reibungsbeiwert,
CINEEDEN ...t 14
fiir Nachweis Gleitsicherheit............c..c.c..... 42
Reibungswinkel,
Eingabe aktiv/passiv getrennt aktivieren...... 57
eingeben/aus Datenbank holen..................... 70

Schlankheit, Bauteil..........c..cccoeeveeeieeereeeneeenne. 52
Schneidkanten, ein-/ausblenden ..................... 116
Schraffur, fur Lasten definieren...................... 102

Schriftart, wahlen ..........cocoooovviiiiviiiiiieeeens 106
SchriftgréBe,
allgemeine Legende .........ccoocevevieinincnnne 110
Bemessungs-Legende...........ccocoveeenennne 111
Bodenart-Legende
fiir Grafikelemente ...........c.ccccevereieinennens 115
Legende Bewehrter Erdkorper ................... 112
Legende Geogitter
MabBketten...................
Setzungs-Legende
System-/Ergebnisgrafiken..............ceeuennenn. 102

Schwerachse, Kraftanteile beriicksichtigen ...... 37
Schwerachse/-linie,

Darstellung aktivieren/einstellen................ 103
Scrollen des Bildschirms ...........ccccecveevveienenne 120
Seitennummerierung, automatisch.............. 60, 61
Setzungsanteile, in Legende darstellen........... 111
Setzungsberechnung,

Abzug Vorbelastung...........ccooevverreeveniennnnns

Einstellungen dndern.........c.cccecevenieiccnncnne.

Ergebnisse in Infobox darstellen

Ergebnisse in Legende darstellen............... 111

Grenztiefenfestlegung ..........c.ccvevvevveiennnne.
Sicherheitsbeiwerte, definieren.....
Sicherheitskonzept, auswihlen.....
Smarticons, fiir Meniieintrége ..
Sohle vor Wand, definieren..............ccccveeenee..
Sohlneigung,

Beiwerte in Grundbruchformel ....................

Beriicksichtigung bei Berechnung................

definieren .........coccovvevenenencneicnccce
Spannungsberechnung, fiir Grenztiefe....
Spracheinstellung ..........ccoevveevererienieieniennnne
Spundwand-Handbuch,

Beriicksichtigung von im Grundriss

begrenzten Lasten ..........ccoeveevveriieieniennnens 33
Einfluss auf Erddruck..........ccccovvveviniinnnnnne 31
Stibe,
Einfluss auf Berechnung ............ccccoevvenns 37
fiir System definieren..........ccoeeeevevveiennne. 94
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Stabwerksmodul ............ccooovveiiiiiiiiiieeiee 37

Standsicherheit,

Systeme mit Geogittern.........coecveeevereerueneens 41

Systeme ohne Geogitter ..........ccceceeererueneee 40
Standsicherheit, innere,

Forderung FGSV ......coooiiiiiiiiiiiineens 18
Statusleiste Hauptprogramm, aktivieren......... 107
Steifemodul,

eingeben/aus Datenbank holen..................... 70

fiir Setzungsberechnung......
Steifigkeit Wand, Ermittlung

Stifteinstellung,
fiir Gabionenkorper dndern ...........cccevenenee 103
fiir Grafikelemente dndern ..........c..c.cceueueee 107
Streck,
Berechnung passiver Erddruck.................... 30

fiir passive Erddruckberechnung wihlen...... 73
Stiitzlinie,

Darstellung aktivieren/einstellen................ 103

ErlEuterung.......c.covecvevieneeniieienieeeereeeeiens 21
Symbolleiste, fiir Meniieintrdge bearbeiten.... 107
System,

berechnen .........coccoeveveeiininenececncee

darstellen......c..oevereieinenineneeee
Darstellung dndern ...........ccceevennenne.
Grundlagen in Legende darstellen
Informationen anzeigen........................

SALISCHES ...
Unterteilung in Teilstabe.........ccoeevereieiennnne

T
Teilsicherheiten, definieren................cccoeeuveeee. 77
Teilstibe,
Einfluss auf Berechnung .............ccccceenneee 37

fiir System definieren
Theorie 2. Ordnung, fiir Berechnung wéhlen ... 96

Theorie des elastischen Halbraums................... 33
Tiefenbeiwerte,

Definition nach Danischer Norm ................. 49
Tragfahigkeitsbeiwerte, in Grundbruchformel . 49
True-Type-Font .........ccccevviiniiniiiniiniiieenns 106

U

A%

Verdrehung, fiir Gabionenwand definieren ...... 83
Verkehrslast, Flachenlast beriicksichtigen als .. 67
Verschiebung, fiir Gabionenwand definieren ... 83

Versionsnummer,
in Infobox darstellen ...........ccccceeveeenininnne 118
in Legende darstellen ..........c..coccceeeincnene 110
Vertikalkraft,
Berechnung in Sohle .........cccccoceniniiccnnnne. 46
Umrechnung aus Stabwerksberechnung....... 38
Vertikalschnitt, fiir Erddruckermittlung............ 46
Vorbelastung,

bei Setzungsberechn. beriicksichtigen.... 51, 84

W

WandfuB}, Lagerungsbedingungen definieren... 95
Wandkopf, horizontal gehalten,

bei Berechnung beriicksichtigen .................. 53
Wandreibungswinkel,

Ansatz bei Windlasten........c.coccceeeereuennnnee. 23

eingeben/aus Datenbank holen..................... 70
WeggroBenverfahren .
Weg-Randbedingung, definieren...................... 83
Weltkoordinaten,

in Mini-CAD-Datei speichern...................... 64

What you see is what you get
Wichten,
Eingabe aktiv/passiv getrennt aktivieren...... 57

eingeben/aus Datenbank holen..................... 70
Windlasten,
als Zusatzdriicke beriicksichtigen................. 82
Ansatz aktiver Wandreibungswinkel............ 23
auf Larmschutzwand berlicksichtigen .......... 25
Z
Zeichenbereich, definieren ..............ccceeenee.. 116
Zoomfaktor,

fiir Vollbilddarstellung definieren
Zugkrifte, in den Geogittern..................
Zusatzdriicke, definieren ............cccceeeevveennnee.
Zweikorperbruchmechanismus,

Gleitflichen generieren............ccoceeveevecenenne. 91
Uberlagerungsspannung, innere Standsicherheit............cccoceoeveenicnnns 43
bei Setzungsberechnung beriicksichtigen..... 84 Zweiseitig begrenzte Lasten,
Ubersetzung, aktivieren.........c.cccoeeueeuevennnee. 119 beriicksichtigen ..........cc.cccoovveeveeerennnn. 35,36
Umlagerungsfiguren, definieren ...... .81
AUSWANICN ..o 97 Zwischenablage .........ccecvevivienieieieiiniieieenee 63
MOZHCHE. ... 39
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