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1 Vorab

Das Programm GGU-DRAWDOWN ermdglicht die Berechnung von Mehrbrunnenanlagen. Die
der Berechnung zugrunde liegenden theoretischen Grundlagen sind im Wesentlichen aus HERTH /
ARNDTS "Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung" (Ernst & Sohn, Berlin; 3. Auflage
1994) entnommen worden. Weiterhin wird auf den Abschnitt "Grundwasserstrémung - Grundwas-
serhaltung” von RIER im Grundbautaschenbuch (1997, 5. Auflage Teil 2) verwiesen, wo die theo-
retischen Grundlagen Ubersichtlich erldutert sind.

Es konnen rechteckige und auch beliebig berandete Baugruben berechnet werden. Der Einfluss
von offenen Gewassern und von Spundwénden kann berlicksichtigt werden. Das Programm besitzt
Optimierungsroutinen hinsichtlich der Brunnenanzahl, des Brunnenradius und der Brunnentiefe.
Nach Vorgabe der Baugrubenabmessungen kdnnen Sie somit unmittelbar zu den Optimierungs-
routinen wechseln und in Sekundenschnelle eine optimal konfigurierte Grundwasserhaltung erzeu-
gen. Umfangreiche grafische Auswertemdglichkeiten (Absenkungsschnitte, Systemschnitte, nor-
male Isolinien oder in Farbe sowie mehrere Legenden) gestatten es, die gesamten Berechnungser-
gebnisse auf dem Bildschirm darzustellen. Daneben besteht natlrlich auch die Mdglichkeit, ein
Datenprotokoll auszugeben.

Im Programmordner sind mehrere Beispieldateien abgespeichert. Sie sollten vor der Arbeit mit
dem Programm alle diese Dateien einmal laden und sich ansehen, welch vielfaltige Darstellungs-
moglichkeiten das Programm bietet (wahlen Sie dazu den Meneintrag "Datei / Laden™).

Das Programmsystem beinhaltet eine komfortable Dateneingabe. Auf das Lesen des Handbuchs
kann groRtenteils verzichtet werden, weil zu vielen geohydraulischen und programmspezifischen
Fragestellungen in den Dialogboxen

"?"-Knopfe J?

vorhanden sind. Durch Anklicken der "?"-Knopfe erhalten Sie die notwendigen Informationen
(siehe auch Abschnitt 5.1).

Die grafische Ausgabe unterstitzt die von WINDOWS zur Verfligung gestellten True-Type-Fonts,
so dass ein hervorragendes Layout gewahrleistet ist. Farbige Ausgabe und zahlreiche Grafikforma-
te (BMP, TIF, JPG etc.) werden unterstiitzt. Uber das integrierte Mini-CAD-System kdnnen auch
PDF- und DXF-Dateien importiert werden (siehe Handbuch "Mini-CAD").

Das Programmsystem ist ausfiihrlich getestet. Fehler sind dabei nicht festgestellt worden. Dennoch
kann eine Garantie fur die Vollstandigkeit und Richtigkeit des Programmsystems und des Hand-
buches sowie daraus resultierender Folgeschaden nicht Gbernommen werden.
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2 Lizenzschutz

Um die GGU-Software vor unberechtigtem Zugriff zu schiitzen, ist jedes GGU-Programm mit
dem Software-Schutzsystem CodeMeter der Firma WIBU-Systems versehen. Dabei wird jedes
GGU-Programm (ber eine Lizenz mit entsprechendem Productcode an einen sogenannten
CmContainer gebunden.

Um die GGU-Lizenzen in einem CmContainer nutzen zu kénnen, muss auf Ihrem Rechner tiber
eine Treibersoftware eine Laufzeitumgebung, das CodeMeter Runtime Kit, installiert sein. Verein-
fachend bezeichnen wir im Weiteren Ihren Rechner mit installiertem CodeMeter Runtime Kit und
CmContainer als CodeMeter-Lizenzserver.

Wir verwenden 3 alternative CmContainer-Arten, die auf Ihrem CodeMeter-Lizenzserver einge-
setzt werden kénnen:

e CmStick
Die Lizenz fiir Ihr GGU-Programm wird in einem USB-Dongle gespeichert.

e CmActLicense (Softlizenz, nicht flr virtuelle PC/Server)
Die Lizenz fur Ihr GGU-Programm befindet sich in einer Lizenzdatei, die an die Hardware
eines Rechners gebunden ist.

e CmCloudContainer
Die Lizenz befindet sich auf einem CmCloud-Server der Firma WIBU-Systems und wird
auf Ihren CodeMeter-Lizenzserver gespiegelt.

Die GGU-Programme priifen beim Start und wéhrend der Laufzeit, ob eine entsprechende Lizenz
auf einem CmContainer vorhanden ist.

3 Sprachwahl

GGU-DRAWDOWN ist ein zweisprachiges Programm. Das Programm startet immer in der Spra-
che, in der es beendet wurde.

Ein Wechsel der Spracheinstellung ist jederzeit tiber den Mendtitel "Info" Men(eintrag "Sprach-
einstellung” (bei Einstellung Deutsch) bzw. Men(eintrag "Language preferences" (bei Einstel-
lung Englisch) mdglich (siehe Abschnitt 8.9.8).
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4 Programmstart

Nach dem Programmstart sehen Sie auf dem Anfangsbildschirm am oberen Fensterrand zwei Me-

nititel:
e Datei
e Info

Nach dem Anklicken des Mendititels "Datei" kénnen Sie entweder (iber den Menieintrag "Laden"
ein bereits eingegebenes System laden oder ber "Neu" ein neues System eingeben. Wenn Sie auf
"Datei / Neu" klicken, erhalten Sie zunéchst eine Dialogbox, in der Sie die Art Ihrer Baugrube
(rechteckig oder polygonal) auswéhlen. Danach wird eine Beispielbrunnenanlage auf dem Bild-
schirm dargestellt. Am oberen Fensterrand erscheinen jetzt neun Meniititel:

e Datei

e Bearbeiten

e Baugrubenpolygon

e System

e Auswertung

e Schnitt

e Ansicht

e Blatt

e Info

Nach dem Anklicken eines Meniititels klappen die so genannten Mendieintrage herunter, tUber die
Sie alle Programmfunktionen erreichen.

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts vom Programm
GGU-DRAWDOWN aus Griinden der Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn Sie den Bildschirminhalt aktualisieren wollen, dann driicken Sie entweder die Taste [F2]
oder die Taste [Esc]. Die Taste [Esc] setzt zusétzlich die Bildschirmdarstellung auf Ihren aktuellen
Bildzoom zurlick, der voreingestellt auf 1,0 steht, was einem DIN A3-Blatt entspricht.
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5 Tipps und Tricks

51 "?"-Knopfe

Auf das Lesen des Handbuchs kann groRtenteils verzichtet werden, weil zu vielen geo-
hydraulischen und programmspezifischen Fragestellungen in den Dialogboxen

"?"-Knopfe ﬂ

vorhanden sind. Durch Anklicken der Knépfe erhalten Sie die notwendigen Informationen. In der
Dialogbox "Bearbeiten / Grunddaten” finden Sie beispielsweise den Schalter:

| Reichweite mit B' = [F? + 42) berechnen

Wenn Sie auf das "Info™ dahinter klicken, erhalten Sie die folgende Info-Box:

Feichweite mit B' ='Wurzel[R® + 42) berechnen

|t erforderlich ber:

- grofen Baugruben

- zehr kleinem k-sert
- geringer Abzenkung

5.2 Funktionstasten

Einige Funktionstasten sind mit Programmfunktionen belegt. Die Zuordnung ist hinter den ent-
sprechenden Menueintrdgen vermerkt. Die Belegung der Funktionstasten ist im Einzelnen:

e [Esc] aktualisiert den Bildschirminhalt und setzt den Bildschirmausschnitt auf Ihren aktuel-
len Bildzoom zurlck, der voreingestellt auf 1,0 steht. So kehren Sie hach dem Zoomen in
Teilausschnitte der Zeichnung schnell zur Gesamtlbersicht zurtick.

e [F1] ruft die Handbuch-Datei auf.

e [F2] aktualisiert den Bildschirm, ohne den Bildausschnitt zu verandern.
e [F3] ruft den Menleintrag "Bearbeiten / Grunddaten™ auf.

o [F4] ruft den Menleintrag "Bearbeiten / darstellen" auf.

e [F5] ruft den Men(eintrag "System / berechnen" auf.

e [F6] ruft den Men(eintrag "System / optimieren™ auf.

e [F7] ruft den Menleintrag "System / Ergebnisse" auf.

e [F8] ruft den Men(eintrag "Auswertung / im Raster" auf.

e [F9] aktiviert den Meniieintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen".

e [F11] aktiviert den Menueintrag "Ansicht / Objekte verschieben™.
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5.3 Tastatur und Maus

Wenn Sie mit der rechten Maustaste an einer beliebigen Stelle auf dem Bildschirm klicken, erhal-
ten Sie ein Kontextmen, das die wichtigsten Mend(eintrage beinhaltet.

Baugrube
Grunddaten
berechnen
optimigren

Ergebnisse

Lage Brunnen graphisch

Lage Brunnen halbautematisch
Beliebiger Schnitt
Systemschnitt

Drucken

Einstellen

Mit einem Doppelklick der linken Maustaste Uber Formblatt-Elementen oder Mini-CAD-
Objekten, springen Sie direkt in den Editor fur das ausgewéhlte Objekt, um es z.B. weiter zu bear-
beiten.

Mit den Cursortasten und den [Bild auf]- und [Bild ab]-Tasten kénnen Sie ein Scrollen des Bild-
schirms Uber die Tastatur erreichen. Durch Klicken und Ziehen der Maus bei gedriickter [Strg]-
Taste aktivieren Sie die Lupenfunktion, d. h. der gewahlte Ausschnitt wird bildschirmfillend dar-
gestellt.

Um in die Bildschirmdarstellung rein- oder rauszuzoomen oder diese zu verschieben, kénnen Sie
auch das Mausrad nutzen:

e Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach oben verschieben
e Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach unten verschieben
e [Strg] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt vergréRern (ins Bild zoomen)

e [Strg] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt verkleinern (aus Bild heraus zoomen)
e [Shift] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach rechts verschieben

e [Shift] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach links verschieben

Aus einer gezoomten Darstellung kommen Sie mit [Esc] wieder zuriick zum Gesamtbildschirm.
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5.4

Symbol "Bereich kopieren/drucken™”

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" in der Symbolleiste fir Menleintrage
anklicken, erhalten Sie eine Dialogbox, in der Ihnen die Méglichkeiten dieser Funktion erlautert
werden. Sie kénnen darlber Bereiche Ihrer Bildschirmgrafik entweder kopieren und z.B. in lhren
Berichtstext einfligen oder direkt auf einem Drucker ausgeben.

Sie wéhlen in der Dialogbox daher zunéchst aus, wohin die Bereichskopie tibergeben werden soll:
"Zwischenablage”, "Datei" oder "Drucker". Nach Verlassen der Dialogbox wird Ihr Cursor als
Kreuz angezeigt und Sie kénnen bei gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich umfah-
ren. Haben Sie den Bereich nicht nach Ihren Vorstellungen erfasst, brechen Sie kommende Boxen
ab und rufen die Funktion durch erneutes Klicken auf das Symbol wieder auf.

Wenn Sie "Zwischenablage" gewahlt hatten, wechseln Sie nach der Bereichserfassung z.B. in Ihr
Word-Dokument und lassen dort Giber "Bearbeiten / Einfligen™ den kopierten Bereich einfligen.

Wenn Sie "Datei" angewdhlt hatten, erscheint nach Festlegung des Bereiches die folgende Dialog-

box:

D atei:
C:5Program Files [#BENGGEU-SaftwarehGGEU-DRAWDOWMN_Ehmagel. emf
erzeuqgt |

] umbenennen lozchen
| l

Die Datei wird standardmaRig in dem Ordner gespeichert, in dem Sie das Programm starten, und
erhélt den Dateinamen "Image0.emf" mit fortlaufender Nummerierung, wenn Sie mehrere Dateien
erstellen. Wenn Sie in der Dialogbox auf den Knopf "umbenennen™ klicken, erhalten Sie eine
Dateiauswahlbox und kénnen die Bereichskopie unter einem anderen Dateinamen in das von
Ihnen gewiinschte Dateiverzeichnis speichern lassen. Uber den Knopf "ldschen™ brechen Sie den
Speichervorgang ab.

Wenn Sie in der ersten Dialogbox den Knopf "Drucker" ausgewéhlt hatten, erscheint nach der
Bereichserfassung eine Dialogbox, in der Sie die Druckereinstellungen festlegen kénnen. An-
schlieRend erscheint eine Dialogbox, mit der Sie die Bildeinstellungen fiir die Ausgabe festlegen.
Nach Bestétigung Ihrer Einstellungen wird der definierte Bereich auf dem ausgewéhlten Drucker
ausgegeben.
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6 Theoretische Grundlagen

6.1 Rechteckige Baugruben

Die Erlauterung erfolgt an einer rechteckigen Baugrube. Hinsichtlich polygonal begrenzter Bau-
gruben ergeben sich nur geringe Abweichungen, die im anschlieBenden Abschnitt behandelt wer-
den. Die wesentlichen Gréfen sind in den beiden nachfolgenden Abbildungen enthalten.

Gowbe] |7y || |

|Eiaugru|:|enrand | Y

¢ ] .

Abbildung 1 Bezeichnungen (Grundriss)

R uhe W

== —— -

Brunneﬂ t

““;\/_

Abbildung 2 Bezeichnungen (Schnitt)
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Die Reichweite R kann auf vier verschiedene Arten definiert werden:
a) nach Sichardt
R =3000 -s-4k (la)

b) nach Kussakin
R=5373-z2-vH-k (1b)

¢) nach Weyrauch
bei freiem Grundwasserleiter:

R =5400 -vH -k (lc)
bei gespanntem Grundwasserleiter:

R = 18000 -+'m-k (1d)
d) als fest vorgegebener Wert, den Sie selber eingeben.
Bei kleinen k-Werten, geringer Absenkung und groRen Baugruben ist eine Korrektur der
Reichweite R erforderlich:

e ———
Ry =+R*+ Azz (2
(Are = Ersatzradius, siehe unten)

Die Entscheidung, wann diese Korrektur vom Programm benutzt werden soll, missen Sie selber
vornehmen.

Mit den Werten t und z wird die Absenkung s vorgegeben, die Sie erreichen wollen. Zusammen
mit der Durchldssigkeit k, der Flache der Baugrube (+ Abstand der Brunnen vom Baugrubenrand)
und der Reichweite R ergibt sich aus dieser Absenkung die Gesamtwassermenge Qmax (Formel 20
bzw. 93 in HERTH/ARNDTS).

Tk (H =R

Q= @)

In(EI-Inidgg)
bzw. fiir gespannte Grundwasserleiter

w-I-m-2-k

el O

n{A)—Infdgs)

(m = Méchtigkeit des Grundwasserleiters)

Die beiden obigen Formeln gelten fur Werte von:

In(— 1
=
{H.— )

RE
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Bei Werten kleiner als "1™ wird anstelle des Ausdrucks

1
In(R) — In( Ags

die Beziehung

%]

HEE 0.75
) + 0.2
eingesetzt.

Der Wert Q beinhaltet gegebenenfalls Zuschlége fiir die schnellere Erreichung des Absenkziels
(nach HERTH/ARNDTS i.a. 10 %) oder fiir eventuelle unvollkommene Brunnen, die nicht bis
zum Grundwasserstauer reichen (nach HERTH/ARNDTS i.a. 10 bis 30 %, siehe dazu allerdings
auch die kritischen Anmerkungen von RIER im Grundbautaschenbuch).

Der Wert Age ist der so genannte Ersatzradius. Im Programm sind alle bekannten Mdglichkeiten
der Berechnung des Ersatzradius enthalten.

a) Are wird berechnet aus

b) Are wird nach einem Vorschlag von Weber berechnet aus
Age =7 L

(mitn =0,2 - L/B + 0.37)

¢) Are Wird berechnet aus L/3 bei langen Baugruben bei Beriicksichtigung der Absenkung inmit-
ten der Brunnenreihe.

d) Are wird berechnet aus L/5 bei langen Baugruben bei Beruicksichtigung der Absenkung am
Ende der Brunnenreihe.

e) Are wird von lhnen definiert.

Nach der Eingabe der Grunddaten miissen Sie die Brunnen sinnvoll um die Baugrube verteilen
oder die Lage und Anzahl der Brunnen tber den Mendieintrag "System optimieren™ vom Pro-
gramm bestimmen lassen.
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Danach erfolgt die Berechnung der Anlage. Es erfolgt zunéchst eine Nachrechnung der vorge-
schlagenen Anlage flr den ungiinstigsten Punkt am Baugrubenrand (siehe auch HERTH/ARNDTS
Formel 18).

-k (=)

= mmZme O

In(R)—==L In[x]
"
(mit x = Abstande zu den n Brunnen)

bzw. fir gespannte Grundwasserleiter

T-2-m-2-k

= mmZma ©

In{R)—==L In[x]
n
bzw. fur halb gespannte Grundwasserleiter

- k- [(B - R (H-m)°

¢= ()

In(R)—==L In(x]
L (%]

Im Programm wird der gesamte Baugrubenrand in Abstdnden von 0,2 m untersucht und daraus der
Unglnstigste Punkt (UP) bestimmt. Die obigen 3 Formeln gelten bei einer Anlage, deren Brunnen
alle den gleichen Durchmesser aufweisen. Falls unterschiedliche Brunnenradien vorhanden sind,

ist der Ausdruck
1 Z !
~ ), In(x)

ZU ersetzen.
ZTin(x?) (7
Iq (7a)
Darin ist g das Fassungsvermdgen des jeweiligen Brunnens.

Vk

=2.g-y-h'-
q T 1=
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Aus den Formeln (5), (6) oder (7) resultiert der tatsdchliche Wasserandrang in die Baugrube. Aus
diesem neuen, eventuell hdheren Qmax ergibt sich zusammen mit der gewahlten Brunnenanzahl das
mindestens erforderliche Fassungsvermogen eines Brunnens (g). Anschlielend bestimmt das Pro-
gramm den mittleren Brunnenabstand b' und - bei aktiviertem Schalter "Benetzte Filterstrecke
nach HERTH/ARNDTS" - daraus die tatsdchliche benetzte Filterflache der Brunnen se, (Formel
98 in HERTH/ARNDTS) bzw. das vorhandene Fassungsvermdgen der Brunnen.

[
sep=h— |hi—
A

1L3-g-(In{b" — In(+)
w-k

Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, den Schalter "Benetzte Filterstrecke nach
HERTH/ARNDTS" zu deaktivieren und die benetzte Filterstrecke fur jeden Brunnen einzeln
berechnen zu lassen. Die vorhandene benetzte Filterstrecke ergibt sich dann aus dem Brunnen mit
der grofiten Absenkung. Welches der beiden Verfahren zur Berechnung der benetzten Filterstrecke
theoretisch korrekt ist, ist umstritten. In HERTH/ARNDTS wird in allen Beispielen mit dem mitt-
leren Brunnenabstand gerechnet. Im Grundbautaschenbuch (1997) wird von RIER jedoch die Be-
messungspraxis von HERTH/ARNDTS kritisiert und das zweite Verfahren favorisiert.

Wenn die berechnete benetzte Filterflache gréRer oder gleich der erforderlichen benetzten Filter-
flache (daraus resultiert das Fassungsvermdgen eines Brunnens) ist, dann ist die Anlage ausrei-
chend dimensioniert. Wird die Bedingung nicht eingehalten, erfolgt vom Programm ein Warnhin-
weis mit Angaben zur weiteren Vorgehensweise. Folgende Mdglichkeiten bestehen:

e Brunnenradius vergrofiern

e Brunnenanzahl vergréfiern

e Brunnentiefe vergroRern
Nach erfolgreicher Dimensionierung der Anlage berechnet das Programm die Absenkungen in den
einzelnen Brunnen und die Absenkung in Baugrubenmitte bzw. bei einer polygonal begrenzten
Baugrube im Schwerpunkt der Baugrubenumrandung. Da vor allen Dingen bei polygonalen Bau-

gruben hier nicht der Punkt mit der geringsten Absenkung liegt, wird zusatzlich ein Zufallsgenera-
tor gestartet, der innerhalb der Baugrube nach der geringsten Absenkung sucht.
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6.2 Der Einfluss von Spundwéanden

Der Einfluss von Spundwénden wird gemal HERTH/ARNDTS (iber eine ErméaRigung der Was-
sermenge berlicksichtigt. Die Spundwand liegt immer auf3erhalb der Brunnengalerie.

Spundwand

Grundwasser

Die Abminderung ist abhangig vom Verhéltnis t/T und ist in Bild 83 (HERTH/ARNDTS) darge-
stellt. Im Programm mussen Sie die Lage des abgesenkten Grundwasserspiegels im Bereich der
Spundwand angeben und die Rammtiefe der Spundwand definieren. Die Angabe des abgesenkten
Grundwasserspiegels ist erforderlich, da die Annahme, dass hier der Ruhewasserspiegel herrscht,
bei geringem Abstand zwischen Brunnen und Spundwand zu unrealistisch groBen Abminderungen
fihren wirde.

6.3 Der Einfluss offener Gewéasser

Nach RIER (Grundbautaschenbuch 1997) ist bei Grundwasserabsenkungen neben Gewassern mit
undichter Sohle statt der Reichweite die doppelte Entfernung von der Mitte der Baugrube bis zum
Gewadsserrand anzusetzen. Bei lang gestreckten, parallel zum Gewasser verlaufenden Baugruben
nimmt der Einfluss des Gewassers zu, weshalb dann die einfache Entfernung einzusetzen ist. Die
Verwirklichung im Programm erfolgt, indem Sie im Menieintrag "Bearbeiten / Grunddaten™ flr
die Reichweite R "= fester Wert" auswéhlen und diesen festen Wert (einfacher oder doppelter
Abstand zum Gewaésserrand) nach dem Aufruf des Menueintrags "System / berechnen” vor dem
eigentlichen Start der Berechnung angeben.
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6.4 Polygonal begrenzte Baugruben

Bei polygonal begrenzten Baugruben wird analog zu den vorangegangenen Erlauterungen zu
rechteckigen Baugruben vorgegangen.

0.zo0
—_

Der einzige Unterschied besteht nur hinsichtlich der Berechnung des Ersatzradius. Da eine Lange
und eine Breite nicht immer definiert werden kann, besteht nur die Mdglichkeit den Ersatzradius
aus der Flache F des Polygons zu bestimmen, dass die Brunnen umschlief3t (gestrichelte Linie in
obiger Abbildung).

F
Agg = -

,\I‘JE
Alternativ konnen Sie auch einen festen Wert fiir Age definieren.

Bei der Anordnung der Brunnen miissen diese nicht zwangslaufig auf dem Brunnenrand liegen.
Das Programm berechnet allerdings den Ersatzradius immer mit der Flache, die von der gestrichel-
ten Linie umfasst wird.
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7 Programmablauf anhand eines Beispiels

7.1 Beispielsystem

Da das Lesen von Handbiichern aus eigener Erfahrung lastig ist, folgt eine Kurzbeschreibung der
wesentlichen Programmfunktionen anhand eines Beispiels. Sie sind nach dem Studium dieses
Abschnitts nach kurzer Zeit in der Lage, eine Mehrbrunnenanlage zu berechnen. Feinheiten des
Programms kdnnen Sie dann den weiteren Kapiteln entnehmen.

Berechnet werden soll eine Baugrube mit folgenden Abmessungen:

e Linge=71m
e Breite=335m

e Abstand der Brunnen vom Baugrubenrand =2,0 m

Die Brunnen sollen einen Radius von 0,3 m besitzen. Der k-Wert betragt 5 - 10 m/s. Die weiteren
Systemwerte entnehmen Sie bitte der Abbildung.

Ruhe-GW

Baugrube

H = 12,5 /

Brunnen

Abbildung 3 Beispielsystem
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7.2 Baugrube definieren

Um eine neue Brunnenanlage einzugeben, wahlen Sie zunéchst den Menieintrag "Datei / Neu".

Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Art der Baugrube

{* rechteckig

" polygonal

D atenzatzbezeichnung

ok |

|Hechteckige Baugrube

[ Abzolute Hohen venwenden

Bezeichnung fur abz Hiohe: mHM

Abbruch |

Wenn Sie das Programm neu gestartet hatten, wird nach Klicken auf den Knopf "rechteckig” eine
Beispielbrunnenanlage mit einer Baugrube (L&nge = 64 m; Breite = 24 m) und 20 Brunnen auf
dem Bildschirm dargestellt. Die Brunnen sind 1 m vom Baugrubenrand entfernt angeordnet. Hat-
ten Sie vorher bereits eine andere Anlage berechnet, werden die bisherigen Baugrubenabmessun-

gen und Brunnen zunéchst weiterhin auf dem Bildschirm dargestellt.

Zur Eingabe der Baugrubenabmessungen fir unser Beispiel wahlen Sie den Meniieintrag "Bear-
beiten / Baugrube". Sie erhalten die folgende Dialogbox, in der Sie Lange und Breite unserer

Baugrube und den Abstand der Brunnen vom Baugrubenrand eingeben. Hier sind auch negative
Werte erlaubt, wenn z.B. die Brunnen in der Baugrube stehen.

Baugrube

Lange [m] 71.00

Spundwanddaten

s

[_oc |

Abztd. Brunnen wom B augrubenrand [m]:

Breite [m]: | 3350

[ Spundwand vorhanden

Ahbbruch

2.00

10.00
5.00
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Nach Bestatigung Ihrer Eingaben mit "OK" wird vom Programm zundchst eine VVorbemessung
durchgefihrt und die Ergebnisse der Vorbemessung in einer Infobox angezeigt. Wenn Sie die
Infobox verlassen, wird die Baugrube mit den neuen Abmessungen auf dem Bildschirm darge-
stellt. Wird die Baugrube durch die Anderungen nicht mehr bildschirmfiillend dargestellt, wéhlen
Sie den Menteintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen" oder driicken alternativ die Funkti-
onstaste [F9]. Die vorgeschlagenen Brunnen werden vorerst noch an der alten Stelle dargestellt.

Die Umrandung der Baugrube wird mit einer durchgezogenen Linie auf dem Bildschirm darge-
stellt. Entlang dieses Baugrubenrands sucht das Programm den "Unginstigsten Punkt" fiir die
Berechnung der tatsachlichen Wassermenge. Parallel zum Baugrubenrand verlauft die Linie, auf
der theoretisch die Brunnen liegen. Dieser Rand wird gestrichelt dargestellt. Sie missen die Brun-
nen nicht zwangslaufig auf diesem Rand anordnen. Diese Berandung wird jedoch fiir die Berech-
nung des Ersatzradius unabhangig von der tatsachlichen Lage der Brunnen benutzt.
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7.3

Grunddaten fiir die Berechnung eingeben

Zur Eingabe der Grunddaten des Systems und zur Abschatzung der Brunnenanzahl wahlen Sie den
Menleintrag "Bearbeiten / Grunddaten". Sie erhalten folgende Dialogbox:

Allgemein
Eingabedaten [EGS = Baugrubenszohle: GW = Ruhe-G'W)

Strecke H [= G'Ww big UK Filker] [m] | 1250

Tiefe t der Baugrubenzohle [m unter GWw]: | 480
Abzenkung z in Baugrubenmitte [m unter BGS] 0.a0
Allgemein

k-wlert [mds] lm bestimmen

Gangige Eoden

Beharrungszustand
Faktor @ fiir Ofbeh] IR 7]
Faltar B flir unvvallk. Brunnen [-] IT ﬂ

Glbehl=a =f =0

Gt -Leiter
[ gespannter GiW-Leiter M achtigkeit GW-Leiter [m] .00

R eickwmeite

Reichweite F: |nau:h Sichardt ﬂ ﬂ
Erzatzradiuz A | it "Wurzel j ﬂ

[ Reichweite mit B' = +/[F2 + 23] berechnen 7

ok | abbruch |

Die darin enthaltenen GroRen sind in Abbildung 1 und Abbildung 2 erldutert. Der k-Wert kann
direkt eingegeben oder nach Klicken auf den Knopf "bestimmen" nach den Verfahren von Hazen
oder Beyer ermittelt und in das Eingabefeld bernommen werden.

Uber den Knopf "Gangige Boden" kénnen Sie die Durchlassigkeiten fiir viele giangige Boden
ganz einfach aus einer Datenbank auswahlen oder Zwischenwerte daraus ermitteln lassen. In der
Dialogbox, die Sie dartiber erhalten, kénnen Sie auch eigene Werte einpflegen (Kndpfe "Tabelle
bearbeiten"/"x Boden dndern"”). Wenn Sie Anderungen vorgenommen haben, speichern Sie diese
in die Datei "Soils.gng_ggu" auf Programmebene, damit lIhre gednderte Datenbank-Datei beim
Programmestart mit geladen wird.

StandardméRig wird von einem ungespannten Grundwasserleiter ausgegangen. Liegt ein gespann-
tes System vor, aktivieren Sie den Schalter "gespannter GW-Leiter" und geben zusatzlich die
Méachtigkeit des Grundwasserleiters ein. Hinsichtlich der Festlegungsart der Reichweite und der
Berechnung des Ersatzradius wird auf die Infos verwiesen, die Sie Uber die jeweiligen Knopfe
abrufen kénnen. Nach der Anpassung Ihrer Daten ibernehmen Sie diese mit dem Knopf "OK".
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7.4 Anordnung der Brunnen festlegen

74.1 Allgemeiner Hinweis

Um die Lage der Brunnen sinnvoll um den Baugrubenrand zu verteilen, stehen vier alternative
Verfahren zur Verfligung:

o Verfahren A: Anzahl der Brunnen optimieren

o Verfahren B: Halbautomatisches Festlegen der Brunnen (siehe Abschnitt 8.2.7)

e Verfahren C: Grafisches Festlegen der Brunnen (siehe Abschnitt 8.2.6)

o Verfahren D: Festlegen der Lage der Brunnen (iber einen Editor (siehe Abschnitt 8.2.8)
Das Verfahren A ist im Normalfall fir Sie die einfachste Methode eine optimale Brunnenanord-

nung zu erzeugen. Uber den Meniieintrag ""System / optimieren” kénnen Sie diese Aufgabe voll-
stdndig vom Programm erledigen lassen.

7.4.2 Brunnenanzahl fir rechteckige Baugrube optimieren

Wiahlen Sie den Mendleintrag "System / optimieren®. Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Systemn optimieren >

Hirweiz
Optimieren kann mit
rechter M austaste
abgebrochen werden.

W'as optimieren 7

Brunnentiefe

Brunnenradiuz

|
Anzahl Brunhen I
|
Abbruch |

Wahlen Sie fur unser Beispiel den Knopf "Anzahl Brunnen" g" und Gbernehmen Sie die vorge-
gebenen Werte der folgenden Dialogbox. Fur den Brunnenradius geben Sie "0.30" ein.
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Anzahl Brunnen optimieren (aktuell} = 20

Anzahl der Brunnen [Langszeite]

rririrnal; Iz_ rnawirnal; IE_

Anzahl Durchlauke: IE_

Anzahl der Brunnen [Breitzeite]

rnininnal: ll:l_ riarirmal; |2_

Anzahl Durchlauke: IE_

Optimieren in Hinblick, auf
" min Q[beh) *  riin &nzahl Brunnen

Brunnenradius [m): 0.300 v mit Graphik

I+ Abzenkung am Unglinstigsten Punkt einhalten
in. zul. Abzenkung im P 020

Abbruch

Sie legen in der Box die minimale und maximale Anzahl von Brunnen fest, die entlang der Langs-
seite und der Breitseite untersucht werden sollen. Mit der Zahl hinter "Anzahl Durchlédufe" wird
der Variationsbereich der Position des jeweils ersten und letzten Brunnens entlang der Langsseite
und der Breitseite gesteuert. Wahrend des Optimiervorgangs wird die aktuelle Lage der Brunnen
als Animation auf dem Bildschirm dargestellt, so dass Sie Ihre Eingaben kontrollieren kénnen.
Wiahlen Sie weiterhin, ob das Programm im Hinblick auf eine minimale Wassermenge oder auf
eine minimale Brunnenanzahl optimieren soll. Wenn Sie den Schalter "Absenkung am Ungtins-
tigsten Punkt einhalten” aktivieren, tberwacht das Programm wéhrend des Optimierens die an-
gegebene Grofe und lehnt alle Brunnenlagen ab, die die Bedingung nicht erfuillen. Wahrend des
Optimiervorgangs erhalten alle neuen Brunnen einen einheitlichen Brunnendurchmesser, den Sie
in der Dialogbox tber den Radius definieren.

Das Programm gibt Ihnen zun&chst an, wie viele Brunnenanlagen mit lhren Einstellungen unter-
sucht werden. Wenn Sie die Optimierung starten, erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie weitere
Einstellungen flr die Berechnung treffen kdnnen.

Berechnung starten >

| Benetzte Filterstrecke nach Herth/tmndts

[ Abzenkungen mit O[max) =a = O[beh] berechnen

Fur das Beispiel aktivieren Sie den oberen Schalter und bestatigen mit "OK". Wahrend des Opti-
miervorgangs wird die aktuelle Anzahl und Lage der Brunnen grafisch dargestellt. In der Status-
leiste am unteren Bildschirmrand werden Informationen Uber das laufende Ergebnis der Berech-
nung dargestellt. Ein laufender Optimiervorgang kann mit der rechten Maustaste abgebrochen
werden. Fir das Beispiel wird vom Programm eine optimale Anzahl von 8 Brunnen ermittelt:
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Optimal X

Ergebniz
Optimale Anzahl = 8
Alte Ainzahl =10
zugehong H[beh] = 0.0907 mé/s

Statiztik,

140 Brunnenanlagen in
9 64 Sekunden berechnet
0.063 Sekunden / Anlage

Werte Libernehmen 7

Wenn Sie die Werte Gibernehmen mdéchten, Klicken Sie "ja". Anschliefend muss das optimierte
System nochmals berechnet werden, um die Grafik zu aktualisieren. Nach erfolgter Berechnung
erhalten Sie in mehreren Dialogboxen Informationen Uber das Ergebnis angezeigt. In der Grafik
sehen Sie die Lage der Brunnen und die Absenkung. In der Grundeinstellung des Programms wird
die Absenkung in [m] unter Ruhegrundwasserstand dargestellt. Im Meniieintrag "Auswertung /
Absenkungen darstellen" kénnen Sie eine andere Darstellung wéhlen, z.B. Absenkung unter
Baugrubensohle.

7.4.3 Brunnenanzahl fir polygonale Baugrube optimieren

Beim Optimieren von rechteckigen Baugruben kann nur immer eine gerade Brunnenanzahl erzeugt
werden. Eine ungerade Brunnenanzahl wird nur bei polygonal begrenzten Baugruben zugelassen.
Wenn Sie testen mdchten, ob eine Kleinere ungerade Anzahl an Brunnen méglich wére, wéhlen Sie
den Mentleintrag "Bearbeiten / Einstellen" und klicken Sie in der Dialogbox zur Auswahl der Art
der Baugrube auf den Knopf "polygonal”. Es erfolgt zunachst eine Abfrage:

B augrube iibernehmen 7

ja | nein

Ubernehmen Sie Ihre bisherigen Einstellungen fiir die Baugrube mit "ja" und wéhlen Sie anschlie-
Rend erneut den Mendleintrag "System / optimieren”. Nach Klicken auf den Knopf "Anzahl
Brunnen” erhalten Sie eine etwas andere Dialogbox:
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Anzahl Brunnen optimieren

Aktuell: Anzahl = 8
min Anzahl; |4_ max Anzahl; lﬁ

Anzahl Durchlaufe: IE_
Erunnenradiug [m]: |D.3DI:| v it Graphil

Optirmigrzn in Hinblick auf
" minimales Q[beh)

* minimale Anzahl Brunnen

[v  Abzenkung am Unglinstigsten Punkt einhalten
Min. zul. Abzenkung im LIF: 0.20

Abbiuch

Da bei polygonal begrenzten Baugruben i.A. nicht mehr zwischen Langsseite und Breitseite unter-
schieden werden kann, werden die Brunnen in einem konstanten gegenseitigen Abstand um die
Baugrube herum verteilt. Mit "Anzahl Durchlaufe"” wird die Lage des jeweils 1. Brunnens beein-
flusst. Das Ergebnis des Optimiervorgangs ist nun:

Optimal

Ergebniz

Optimale Anzahl = 7
Alte Anzahl =8
zugeharng [[beh] = 0.0339 réds

Statiztik,

45 Brunnenanlagen in
258 Sekunden berechnet
0.057 Sekunden / Anlage

Wwerte ubemehmen 7

Die Brunnenanzahl ist auf "7" reduziert. Bestétigen Sie das Ergebnis mit "ja" und berechnen Sie
die optimierte Anlage erneut.
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7.5

Ergebnisse ausgeben

Nach jeder Berechnung lhrer Brunnenanlage werden Ihnen die wesentlichen Ergebnisse in mehre-
ren Dialoghoxen angezeigt, die Sie jeweils mit "OK" schlieen. Auf dem Bildschirm werden Ihre
Eingabedaten und die Berechnungsergebnisse als Legenden dargestellt. Uber die Meniieintrage
"Ansicht / Legende Eingabedaten™ und "Ansicht / Legende Ergebnisdaten” kénnen Sie die
Darstellungsform der Legenden verdndern oder diese ganz ausblenden (siehe Abschnitte 8.7.7 und
8.7.8).

Fir eine weitere Auswertung kdnnen Sie nun den Menieintrag "Schnitt / Beliebigen Schnitt
definieren” benutzen (siehe Abschnitt 8.6.2). Zur Festlegung eines neuen Schnittes mit der Maus
klicken Sie in der Dialogbox auf "OK".

Sie klicken mit der linken kaustazte 2wei
belizbige Punkte an und definieren danit
einen Schnitt. Bechte Mauzstaste

zetzt zuriick.
von Hand | Schrtt laden |
Ok | Abbruch |

Klicken Sie mit der linken Maustaste Anfangs- und Endpunkt eines von lhnen gewiinschten
Schnitts durch die Baugrube an. In einer weiteren Dialogbox legen Sie die Anzahl der Unterteilun-
gen fir lhren Schnitt fest. Damit definieren Sie die Anzahl an Aufpunkten, an denen das Pro-
gramm entlang des Schnittes Absenkungen berechnet und darstellt. Sie erhalten anschlieBend eine
Dialogbox fiir die Einstellung der grafischen Schnittdarstellung.

Einstellungen
[v Schnitt in Farbe [v Baugrube darstellen

|:| Grundwazserfarbe |

|:| B odenfarbe |

[ mit Bezchriftung [
Schriftgrafe [mm]: IH
-
Aktionen
| darztellen | Schnitt zpeichern
dbbuch |

Wenn Sie lhre Einstellungen mit dem Knopf "darstellen” tbernehmen, erhalten Sie einen Schnitt
durch die Baugrube auf dem Bildschirm dargestellt, der zum Beispiel wie in der folgenden Abbil-
dung aussehen kann:

Handbuch GGU-DRAWDOWN Seite 26 von 83 August 2022



Abbildung 4 Auswertung tber Schnittdarstellung

Zusétzlich wird jetzt auch eine Legende eingeblendet, in der die Lage des Schnitts im Grundriss
gekennzeichnet ist (sieche MenUeintrag "Ansicht / Legende Schnittfihrung”, Abschnitt 8.7.9).

Sie kénnen in jeder Bearbeitungsphase Ihres Problems den aktuellen Bildschirminhalt auf dem
Drucker ausgeben. Wihlen Sie dazu den Meniieintrag "Datei / Drucken" Knopf "Drucker". An-
dern Sie in der darauf erscheinenden Dialogbox gegebenenfalls die Ausrichtung des Druckers von
"Querformat" auf "Hochformat", indem Sie auf den entsprechenden Knopf klicken. Falls Sie
einen Drucker verwenden, der ein DIN-A3-Blatt nicht vollstandig aufnehmen kann, klicken Sie
auf den Knopf "einpassen”. Dadurch wird ein Verkleinerungsfaktor (Zoomfaktor) berechnet, der
eine vollstdndige Ausgabe des Blattes auf dem Drucker sicherstellt. Ansonsten werden mehrere
Teilbilder ausgegeben. Danach wéhlen Sie den Knopf "OK", um die Druckausgabe zu starten.
Einen Ausdruck der Ergebnisse in Protokollform erhalten Sie Giber den Menueintrag "Datei / Pro-
tokoll ausgeben" (siehe Abschnitt 8.1.3).
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8 Erlauterung der Menieintrage

8.1 Mendtitel Datei

8.1.1 Menieintrag "Neu"

Sie kdnnen eine neue Mehrbrunnenanlage berechnen. Es erscheint zunéchst immer eine Dialogbox
zur Auswahl der Art der Baugrube:

Art der Baugrube
* rechteckig " polygonal

[ atenzatzbezeichnung

v Abzolute Hohen venwenden

Bezeichnung fir abs Hohe: it HM
ok | abbruch |

Wenn Sie mdchten, kénnen Sie unter "Datensatzbezeichnung™ eine erlduternde Beschreibung zu
Ihrem System eingeben, die in die Legende Eingabedaten lbernommen wird (siehe Abschnitt
8.7.7).

Wenn Sie den Schalter "Absolute H6hen verwenden” aktivieren, geben Sie Ihre Grunddaten
(OK Geldnde, OK Ruhe-GW, UK Filter, Baugrubensohle) in absoluten Werten ein (siehe Ab-
schnitt 8.2.3). Die Bezeichnung fir die absolute Hohe, z.B."mNHN", kénnen Sie in der nachfol-
genden Box bearbeiten.

Nach Klicken auf "OK" wird Ihnen eine Beispielanlage auf dem Bildschirm angezeigt.

8.1.2 Menueintrag "Laden”

Sie kénnen eine Datei mit Systemdaten laden, die Sie im Rahmen einer vorherigen Sitzung erzeugt
und abgespeichert haben, und an diesem System anschlieend Veranderungen vornehmen und neu
berechnen usw.

8.1.3 Menueintrag "Speichern”

Sie kénnen die im Rahmen des Programms eingegebenen oder gednderten Daten in eine Datei
speichern, um sie zu einem spéteren Zeitpunkt wieder verfiighar zu haben oder um sie zu archivie-
ren. Die Daten werden ohne Abfrage unter dem Namen der aktuell ge6ffneten Datei abgespeichert.

Handbuch GGU-DRAWDOWN Seite 28 von 83 August 2022



8.1.4 Menieintrag "Speichern unter”

Sie kénnen die im Rahmen des Programms eingegebenen Daten in eine bestehende oder neue
Datei, d.h. unter einem neuen Dateinamen speichern. Es ist sinnvoll, als Dateiendung hier ".mbr"
vorzugeben, da unter dem Meniieintrag "Datei / Laden" aus Griinden der Ubersichtlichkeit eine
Dateiauswahlbox erscheint, die nur Dateien mit dieser Endung anzeigt. Wenn Sie beim Speichern
keine Endung vergeben, wird automatisch die Endung ".mbr" gewdhlt.

8.1.5 Menieintrag "Protokoll ausgeben”

8.15.1 Wahl des Ausgabeformates

Sie kénnen ein Protokoll des aktuellen Stands der Berechnung auf dem angeschlossenen Drucker
oder in eine Datei (z.B. fur eine Weiterverarbeitung im Rahmen einer Textverarbeitung) ausgeben.
Die Ausgabe beinhaltet alle Informationen des aktuellen Standes der Berechnung einschlieBlich
Systemdaten.

Sie haben die Mdglichkeit, das Protokoll innerhalb des Programms GGU-DRAWDOWN als
Anlage fur lhren Bericht zu gestalten und auszudrucken. Wéhlen Sie dazu in der folgenden Aus-

wahlbox "Ausgabe als Grafik".
Ausgabe wihlen X

Auzgabe wahlen

| Auzgabe alz Grafik I
Ausgabe als 4SCI1 |
Abbruch |

Wenn Sie die Daten ohne groRen Aufwand ausgeben oder in einem anderen Programm bearbeiten
mochten, haben Sie die Mdéglichkeit Giber den Knopf "Ausgabe als ASCII" die Daten direkt auf
den Drucker zu schicken oder in eine Datei zu speichern.
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8.1.5.2 Knopf "Ausgabe als Grafik"
Wenn Sie den Knopf "Ausgabe als Grafik" in der vorherigen Dialogbox ausgewahlt haben,

erhalten Sie eine weitere Dialogbox, in der Sie Einstellungen zur Darstellung der Ergebnisse
treffen kdnnen.

Grafik-Protokoll einstellen x>

BlattgroPen
Blatthohe [rm] 297 11
" .
Elattbreite: [rmn] 100 Iv Schreidkanten

[ Graphik einbinden

Blattrander [mm]

litke5: 500 rechts: 00
ober; g.00 Lrter: 2.00

[+ Blattkanten

R ander Protokollausdruck,

Qberer Rand [mm]

—_
M
=

[Unterer R and [mm) 120

Linker Rand [rrn] 5.0

Rechter Band [mm] 5.0
Schft

Schriftgrafe [mm) 25

Zeiligh.eit 1.2
K.opf

v mit Kopizeilen Edit
Fui

W mit Fubzeilen Edit

Speichern | Laden |

ok | Abbruch |

Sie kénnen in den verschiedenen Bereichen der Dialogbox Ihr gewlinschtes Layout fiir die Proto-
kollausgabe einstellen. Durch Aktivierung des Knopfes "Graphik einbinden™ wird eine Systems-
kizze in das Protokoll Gibernommen. Wenn Sie mit einer Kopf- oder FuRRzeile (z.B. fiir eine Seiten-
nummerierung) arbeiten mdchten, aktivieren Sie die entsprechenden Kndpfe "mit Kopfzeilen™
und/oder "mit FufRzeilen" und klicken anschliefend auf den Knopf "Edit". In einer weiteren Dia-
logbox kdnnen Sie die gewiinschten Eingaben durchfiihren. Sie kénnen Ihre Einstellungen fir die
grafische Protokolldarstellung in eine Datei "Protokoll.pin_ggu" auf Programmebene speichern,
damit sie bei Programmstart geladen werden. Uber den Knopf "Laden™ kénnen die Protokollein-
stellungen auch nachtrdglich in eine bereits vorhandene Datei, auch eines anderen GGU-
Programms, geladen werden.
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FulBzeilen

— Hihe + Schriftgrofe

Hiohe Fuizeilen [mm] 20.0

=

S chriftarife [rmm] [25 R

— Texte
i inksbiindig ™ zentiert " 1echtshiindig
1 IF'rn:ntn:nkn:nII 2ur Anlage 4.1
2 T Protokol] zur Anlage 4.1
I stet/$ ’ Seite 1 von 3

i

4+

5

& |

T

zpeichern | laden

— Infa

# = Platzhalter fur Seitennummer; § = Platzhalter fur Anzahl Seiten

[z.B. Seite # von inzgezamt § Seiten]
— Offset

Offzet flir Seitennummer I 0

Offzet flir Anzahl Seiten I 0

Abbruch |

Sie kdénnen hier auch eine automatische Seitennummerierung nutzen, wenn Sie mit den angegebe-
nen Platzhaltern arbeiten. Nach Verlassen der Dialogboxen mit "OK", erhalten Sie zunachst eine
weitere Dialogbox, in der Sie entscheiden, welche Parameter in das Protokoll Gibernommen werden
sollen. Wenn Sie auf den Knopf "starten" klicken, wird das Protokoll seitenweise auf dem Bild-
schirm dargestellt. Um zwischen den Blattern zu wechseln, benutzen Sie die Pfeil-Symbole

in der Smarticonleiste. Mdchten Sie zu einer bestimmten Seite springen oder wieder auf
die Normaldarstellung, also lhrer Grafikdarstellung, zuriickgehen, klicken Sie auf das Symbol

. Sie erhalten dann die folgende Auswahlbox:

Seite wihlen

Aktuelle Seite =1

Meus Seite: I‘I vI

[T zur Momaldarstellung

ok | Abbruch |
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8.1.5.3 Knopf "Ausgabe als ASCII"

Sie kdnnen die Daten Ihrer Berechnung ohne weitere Bearbeitung des Layouts direkt auf einem

angeschlossenen Drucker ausgeben oder fur die Bearbeitung mit einem anderen Programm, z.B.
einer Textverarbeitung, in eine Datei speichern. Wenn Sie auf den Knopf "Ausgabe als ASCI 1"
geklickt haben, wahlen Sie zundchst die Parameter, die dargestellt werden sollen, und verlassen

die Auswahlbox anschlieBend uber den Knopf "starten”. Sie erhalten dann die folgende Dialog-
box, in der Sie die Ausgabe einstellen kénnen.

Druckereinztellungen
andern | laden | gpeichern |
Seitenformnat | K.opf-/Fuibtext | * Hochformat
Schiiftgrofe (pts]: IE_ ™ Querformat
Auzgabe der Seiten
wion Seite Mr. |1_ Offset fuir 5 eitennurnmer:
bis Seite Mr. EER [0
Auzgabe auf:
Abbruch | Drrucker | Datei

In der Dialogbox kdnnen Sie die Ausgabe einstellen:

e Bereich "Druckereinstellungen”
Mit dem Knopf "andern" kdnnen Sie die aktuelle Druckereinstellung veréndern oder einen
anderen Drucker auswahlen. Mit dem Knopf "speichern” kdnnen Sie alle Einstellungen
dieser Dialogbox in eine Datei speichern, um Sie bei einer spateren Sitzung wieder verfiig-
bar zu haben. Wenn Sie als Dateinamen "GGU-DRAWDOWN.drk" wéhlen und diese Da-
tei auf Programmebene abspeichern (Voreinstellung), wird beim néchsten Programmstart
diese Datei automatisch geladen.

Mit dem Knopf "Seitenformat” stellen Sie unter anderem die GroRe des linken Randes und
die Zeilenanzahl pro Seite ein. Mit dem Knopf "Kopf-/FuBtext" konnen Sie flr jede Seite
einen Kopftext und einen Fulitext eingeben. Wenn innerhalb dieses Textes das Zeichen #
erscheint, wird beim spateren Ausdruck hierfir die aktuelle Seitennummer eingesetzt (z.B.
Seite #). Die Grole der Schrift kann in "Pts" vorgegeben werden. Des Weiteren kdnnen
Sie zwischen "Hochformat™ und "Querformat" wechseln.

e Bereich "Ausgabe der Seiten"
Sie kdnnen, wenn die Seitennummerierung nicht bei 1 beginnen soll, auch einen Offset fur
die Seitennummer eingeben. Zur aktuellen Seitenzahl wird dieser Offset addiert. Mit "von
Seite Nr." "bis Seite Nr." legen Sie den Ausgabe-Bereich fest.

e Bereich "Ausgabe auf:"
Starten Sie die Ausgabe durch Klicken auf "Drucker" oder "Datei". Den Dateinamen kén-
nen Sie in der aufklappenden Box vergeben oder auswahlen. Wenn Sie den Knopf "Fens-
ter" wahlen, werden die Ergebnisse in einem zusétzlichen Fenster ausgegeben. In diesem
Fenster stehen lhnen weitere Editier-Mdglichkeiten des Textes vor der Ausgabe, sowie das
Laden, das Speichern und das Drucken des Textes zur Verfligung.
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8.1.6 Menieintrag "GGU-GEO-GRAPH-Daten ausgeben”

Dieser Menieintrag ist nur sichtbar, wenn Sie mindestens 3 Einzelsetzungen berechnet haben
(siehe Menieintrag "Auswertung / einzelne berechnen™). Sie kdnnen dartiber die Koordinaten
und Setzungen an den berechneten Punkten in eine Datei abspeichern. Die Daten kénnen dann im

Programm GGU-GEO-GRAPH weiterbearbeitet und ausgewertet werden.

8.1.7 Menieintrag "Drucker einstellen"

Sie kénnen gemalk den WINDOWS-Konventionen die Einstellung des Druckers andern (z.B.

Wechsel zwischen Hoch- und Querformat) bzw. den Drucker wechseln.

8.1.8 Mendeintrag "Drucken”

Sie kénnen ihr Ausgabeformat in einer Dialogbox auswahlen. Dabei haben Sie die folgenden

Madglichkeiten:

e "Drucker"

bewirkt die Ausgabe der aktuellen Bildschirmgrafik (Normaldarstellung) auf dem

WINDOWS-Standarddrucker oder auf einem anderen, im Menueintrag "Datei / Drucker
einstellen” ausgewdhlten Drucker. Sie kdnnen aber auch direkt in der folgenden Dialoghox
Uber den Knopf "Drucker einstellen / wechseln" einen anderen Drucker auswahlen.

Drucken

Blattgralfen
Auzgabegerat: CutePDF Wiiter
Auzgabegerat [mm] « =297 ;p =210
Bild [rim] = =4200;p=257.0

Drrucker

Drucker einstellen / wechseln | Querfarmat |

Ausgabe einstellen

Zoomfaktar; 1.000 EiNpasgen
Uberlappung = [mm]; 0.000
Uberlappung ¢ [mm]; 0.000

Auzgabe von 4 Seiten [2 nebeneinander)

Auzgabe der Seiten |1_ hiz |4_

[ MurSeite 1 drucken

Anzahl Kopien

1 ok | abbuch |
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Im oberen Teil der Dialoghox werden die maximalen Abmessungen angegeben, die der
ausgewahlte Drucker beherrscht. Darunter kdnnen die Abmessungen der auszugebenden
Zeichnung abgelesen werden. Wenn die Zeichnung gréRer als das Ausgabeformat des Dru-
ckers ist, wird die Zeichnung auf mehrere Blatter gedruckt (im obigen Beispiel 4). Um die
Zeichnung spéter besser zusammenfiigen zu kénnen, besteht die Mdglichkeit, zwischen den
einzelnen Teilausgaben der Zeichnung eine Uberlappung in x- und y-Richtung einzustellen.
Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, einen kleineren Zoomfaktor zu wéhlen, der die
Ausgabe eines einzelnen Blattes sicherstellt (Knopf "einpassen”). AnschlieBend kann dann
auf einem Kopierer wieder auf das Originalformat vergroert werden, um die Mal3stabs-
treue zu sichern. AuRerdem kann die Anzahl der Kopien eingegeben werden.

Wenn Sie auf dem Bildschirm die Protokolldarstellung aktiviert haben, erhalten Sie tiber
den Menieintrag "Datei / Drucken" Knopf "Drucker" eine andere Dialogbox fiir die Aus-
gabe. Sie konnen hier die Seiten des Protokolls auswahlen, die ausgedruckt werden sollen.

o "DXF-Datei"
ermdglicht die Ausgabe der Grafik in eine DXF-Datei. DXF ist ein sehr verbreitetes Daten-
format, um Grafiken zwischen unterschiedlichen Anwendungen auszutauschen.

e "GGU-CAD-Datei"
ermdglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um mit dem
Programm GGU-CAD die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Gegeniiber der Ausgabe als
DXF-Datei hat das den Vorteil, dass keinerlei Qualitatsverluste hinsichtlich der Farbiber-
gabe beim Export zu verzeichnen sind.

e "Zwischenablage"
Der aktuelle Bildschirminhalt wird in die WINDOWS-Zwischenablage kopiert. Von dort
aus kann er zur weiteren Bearbeitung in andere WINDOWS-Programme, z.B. eine Text-
verarbeitung, ibernommen werden. Fur den Import in ein anderes WINDOWS-Programm
muss man im Allgemeinen dort den Menieintrag "Bearbeiten / Einfligen™ wéhlen.

e "Metadatei"”
Eine Metadatei ermdglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um
im Rahmen eines anderen Programms die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Die Ausgabe er-
folgt im so genannten EMF-Format (Enhanced Metafile-Format), das standardisiert ist. Die
Verwendung des Metadatei-Formats garantiert die bestmogliche Qualitit bei der Ubertra-
gung der Grafik.

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" aus der Symbolleiste des
Programms wahlen, kénnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die Zwischenablage
transportieren oder als EMF-Datei abspeichern. Alternativ kénnen Sie den markierten
Bereich direkt auf Ihrem Drucker ausdrucken (siehe "Tipps und Tricks ", Abschnitt
5.4).

Uber das Programmmodul "Mini-CAD" kénnen Sie auch entsprechende EMF-Dateien,
die von anderen GGU-Programmen erzeugt wurden, in Ihre Grafik einbinden (siehe Ab-
schnitt 8.7.4).
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e "Mini-CAD"
ermdglicht die Ausgabe der Grafik in eine Datei, die in jedem anderen GGU-Programm mit
dem entsprechenden Mini-CAD-Modul eingelesen werden kann.

Ausgabe Mini-CAD X

[ Mini-CAD-Ebenen erhalten 7 |
v wieltkoordinaten ausgeben ? |

ok | Abbruch |

Wenn der Schalter "Mini-CAD-Ebenen erhalten™ aktiviert ist, wird die Ebenenzuordnung
flir eventuell vorhandene Mini-CAD-Elemente gespeichert. Ansonsten werden alle Mini-
CAD-Elemente auf Ebene 1 gespeichert und in einem anderen GGU-Programm Uber die
"laden"-Funktion im Mini-CAD Popup-Meni dort auch auf Ebene 1 eingefiigt.

Durch Aktivierung des Schalters "Weltkoordinaten ausgeben™ wird die vorhandene Gra-
fik in den Koordinaten des Systems [m] gespeichert. Ansonsten erfolgt eine Abspeicherung
in Blattkoordinaten [mm]. Wenn Sie die mit den "Weltkoordinaten" gespeicherte
Mini-CAD-Datei in einem anderen GGU-Programm laden, werden diese Koordinaten

mit tibergeben. Bei Ubernahme eines Systems z.B. von GGU-STABILITY nach
GGU-2D-SSFLOW werden damit nach Einlesen der Datei und Driicken auf die Funktions-
taste [F9] (Menieintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen™) Systemkoordinaten und
Malstab entsprechend den tbergebenen Weltkoordinaten korrigiert.

e "GGUMInIiCAD"
ermdglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um die Zeichnung im
Programm GGUMIiniCAD weiterzuverarbeiten.

e "Abbruch"
Die Aktion "Drucken" wird abgebrochen.
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8.1.9 Menieintrag "Mehrere Dateien drucken"

Wenn Sie mehrere mit dem Programm erstellte Anlagen hintereinander ausdrucken mdchten, wéh-
len Sie diesen Men(eintrag. Sie erhalten die folgende Dialoghox:

Mehrere Dateien drucken (3)

Drucken | Drucker | Abbruch |
Hinzufiigen | Alle logchen | Loschen |
D atei-Lizte:

C:AGGU-SafbwaresHandbuch-palpgonal. mbr
C:AGGEU-SaftwarehHandbuch-palygonal-5chiitt. rbr
C:AGGEU-SoftwaresHandbuch-rechtecki.mbr

Uber "Hinzufiigen" wihlen Sie die gewiinschten Dateien aus und stellen sie in einer Liste zu-
sammen. Die Anzahl der Dateien wird in der Kopfzeile der Dialogbox angezeigt. Uber "Léschen”
kdnnen Sie einzelne Dateien, die Sie vorher in der Liste markiert haben, I6schen. Eine neue Liste
koénnen Sie nach Anwahl des Knopfes "Alle I6schen” erstellen. Die Auswahl des gew(inschten
Druckers und die Druckereinrichtung erreichen Sie tber den Knopf "Drucker".

Den Ausdruck starten Sie tber den Knopf "Drucken”. In der Dialogbox, die anschlieRend er-
scheint, konnen Sie weitere Einstellungen fir die Druckausgabe treffen, z.B. Anzahl der Kopien.
Diese Einstellungen werden auf alle in der Liste stehenden Dateien angewendet.

8.1.10 Menleintrag "Beenden"

Der Programmlauf wird nach einer Sicherheitsabfrage beendet.

8.1.11 Mendleintrage "1,2,3,4"

Die Meneintrage "1,2,3,4" zeigen Ihnen die letzten bearbeiteten Dateien an. Durch Anwahl eines
dieser Menueintrage wird die aufgefuhrte Datei geladen. Falls Sie Dateien in anderen Verzeichnis-
sen als dem Programmverzeichnis abgelegt haben, sparen Sie sich damit das manchmal mihselige
Hangeln durch die verschiedenen Unterverzeichnisse.
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8.2 Menititel Bearbeiten

8.2.1 Menueintrag "Einstellen”

Sie erhalten die gleiche Dialogbox, die Sie auch beim Programmstart Giber "Datei / Neu" erhalten:

Einstellen

Art der Baugrube
* rechteckig " polygonal

D atenzatzbezeichrung

[ Abzolute Hohen venwenden

Bezeichnung fur abs Hohe: il HM

ok | abbruch |

Sie wahlen hier die Art Ihrer Baugrube (rechteckig oder polygonal) und kénnen die Verwendung
von absoluten Hohen aktivieren. Weiterhin ist die Eingabe einer Beschreibung des aktuellen Sys-
tems mdoglich, die in die Legende Eingabedaten und ins Protokoll ibernommen wird (siehe Ab-

schnitt 8.7.7).

Nach Klicken auf "OK" wird Ihnen eine Beispielanlage auf dem Bildschirm angezeigt. Vorhande-
ne Baugrubenabmessungen kénnen bei einem Typwechsel von "rechteckig" auf "polygonal "
Ubernommen werden. Sie erhalten dazu folgende Abfrage:

B augrube iibernehmen 7

ja | nein

Bestatigen Sie mit "ja", wenn die Baugrubenabmessungen tibernommen werden sollen.
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8.2.2 Menieintrag "Baugrube”

Bei rechteckigen Baugruben definieren Sie hier die Lange und die Breite der Baugrube und geben
den Abstand der Brunnen vom Baugrubenrand an. Zusatzlich kann der Einfluss einer eventuell
vorhandenen Spundwand beriicksichtigt werden. Aktivieren Sie dazu den Schalter "Spundwand
vorhanden™ in der folgenden Dialogbox.

Lange [m]: g4.00 Breite [m]: 2400

Ahbztd. Brunnen vom Baugrubenrand [m]: 1.00
v Spundwand vorhanden

Spundwanddaten

s

Tiefe Spundwandful D unter 4 [m]: 10.00
Abgezenkter Bw-5td d im Bereich der Spdw. [m]: 5.00

aF. Abbruch
| |

Sie konnen jetzt die Tiefe der Spundwand und den abgesenkten GW-Stand im Bereich der Spund-
wand angeben. Mit dem Meneintrag "Systemschnitt darstellen™ kénnen Sie sich einen Uber-
blick Uber die Lage der Spundwand verschaffen (siehe Abschnitt 8.2.10).

Bei polygonal begrenzten Baugruben geben Sie nur den Abstand der Brunnen vom Baugrubenrand
an. Die Form der Baugrube wird im Mendititel "Baugrubenpolygon™ definiert, die Eingabefelder
flir L&nge und Breite sind daher in der Dialogbox ausgeblendet.
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8.2.3 Menieintrag "Grunddaten™"

Dieser Menieintrag ist einer der zentralen Menieintrédge des Programms. Hier geben Sie fast alle
Grunddaten der Brunnenanlage ein. Nach Anklicken dieses Menueintrags erscheint z.B. die fol-

gende Dialogbox, die Sie auch tiber die Funktionstaste [F3] aufrufen kénnen:

Allgemein
Eingabedaten [BGS = Baugrubenzohle; G = Ruhe-GwW]

Strecke H [= G'W biz UK Filker] [m] | 10.00

Tiefe t der Baugrubenzohle [m unter GWw: 350
Abzenkung z in Baugrubenmitte [m unter BGS) 0.50
Allgemein

ket [m/g] | 2000E-4 bestirrmnen

Gandige Boder

Beharungszustand
Faktor a fiir Gjbeh AT 2
Faktor B fur unvollk. Brunnen [-] IT ﬂ

Qlbeh) =a =B =0

L eiter

| gespannter Gt-Leiter M achtigkeit Gw'-Leiter [m] .00
R eickweite

Reichweite F: |na|:h Sichardt j

=]
Ersatzradiuz & | it “durzel j ﬂ
[

[ Reichweite mit B' = +/[F2 + 42] berechnen

ok | Abbruch |

Wenn Sie mit absoluten Hohen arbeiten, sind die Tiefen entsprechend in mNHN einzugeben:

Allgemein
Eingabedaten [BGS = Baugrubenzohle: GYW = Ruhe-Gw)
0OF. Gelande [mHM] [Hur fir Grafik!] 47.80

0OF. Ruhe-Gyw [mHM] 45,80
LK. Filter der Brunnen [miMHM] 3330

Tiefe t der B augrubenzohle [HHM] 43220
Abzenkung z in Baugrubenmitte [m unter BGS]) 0.A0

Die Erlauterungen hinsichtlich der Eingabe der Grunddaten entnehmen Sie bitte dem Beispiel in

Abschnitt 7.3.

Handbuch GGU-DRAWDOWN Seite 39 von 83

August 2022



8.2.4 Menieintrag "Brunnenradius"
Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie festlegen, welchen Radius neue Brunnen bei der grafischen
Festlegung erhalten sollen. Eine nachtrégliche Radienanpassung auf den eingegebenen Wert fur
alle bereits angelegten Brunnen erreichen Sie Uber den Knopf "fur alle™.

8.2.5 Menieintrag "Brunnenradien &ndern"

Zur nachtraglichen Bearbeitung einzelner Brunnenradien wéhlen Sie diesen Menieintrag. Nach
Verlassen einer kleinen Infobox klicken den gewiinschten Brunnen mit der linken Maustaste an.

Fadiuzs [m] Brunnen 7 0.300

&bbruch

In der Dialogbox kdnnen Sie den neuen Radius flir den ausgewahlten Brunnen eingeben.

8.2.6 Menueintrag "Lage der Brunnen (graphisch)"

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie die Lage der Brunnen grafisch per Mausklick festlegen. Es
erscheint folgende Dialogbox:

EBrunnen graphisch X

Info |

neue Brunnen festlegen |

varhandene Brunnen andern |

Abbruch |
Brunnenradius fur neue Brunnen [m]: |EI.|:IF"5

v Radien eintragen

Uber den Knopf "Info" erhalten Sie Informationen tiber das grafische Festlegen der Brunnen.
Wenn Sie eine bereits vorhandene Brunnenanlage durch Hinzufligen oder Ldschen einzelner
Brunnen &ndern mdchten, wahlen Sie den Knopf "vorhandene Brunnen &ndern". Sollen alle
bereits vorhandenen Brunnen vorab geldscht werden, wahlen Sie den Schalter "neue Brunnen
festlegen". AnschlieRend kdnnen Sie durch Klicken der linken Maustaste neue Brunnen positio-
nieren bzw. durch Klicken der rechten Maustaste vorhandene Brunnen léschen. Bei Aktivierung
des Schalters "Radien eintragen™ wird der Brunnenradius bei der grafischen Darstellung ange-
zeigt, ansonsten sehen Sie in der Grafik die Nummern der Brunnen (siehe Meniieintrag "Bearbei-
ten / darstellen”, Abschnitt 8.2.9).
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8.2.7

Menieintrag "halbautomatisch"

Lage halbautomatisch

Langszeite
Anzahl Brunnen: la_

1. Brunnen bei = - Brunnenabstand

W= 0.5000

Breitzeite
Anzahl Brunnen; lz_

1. Brunnen bei # - Brunnenabstand

n= 0.5000

Brunnenradivg [m]; 0.075

#bbruch

Bei polygonal begrenzten Baugruben ist die Dialogbox leicht verandert.

Lage halbautomatisch

Halbautomatizche Festlegung der Brunnen

Idmfang B augrube = 176.00 m

Anzahl der Brunnen: IE_
Brunnenradivg [m]: 0.075
Startabztand fiir 1. Brunnen [m); Q.00

Abbiuch

Nach Anwahl dieses Menieintrags kénnen Sie die Lage der Brunnen halbautomatisch festlegen.
Fir eine rechteckige Baugrube erhalten Sie die folgende Dialogbox:

In dieser Dialogbox geben Sie die Anzahl der Brunnen entlang der L&ngsseite, entlang der Breit-
seite und den Brunnenradius ein. Als Radiusvorgabe wird immer der Wert angezeigt, der unter
"Bearbeiten / Brunnenradius" eingegeben ist Zusétzlich kdnnen Sie die Lage des ersten und
letzten Brunnens am jeweiligen Rand im Vielfachen des Brunnenabstands festlegen. Wéhlen Sie
anschlieBend den Knopf "OK". Das System der Baugrube und die Lage der Brunnen wird an-
schlieBend auf dem Bildschirm dargestellt. Wenn Sie Anderungswiinsche hinsichtlich der Lage der
Brunnen haben, wéhlen Sie noch einmal den Menieintrag "Bearbeiten / halbautomatisch™ an
oder Sie gehen zum Verfahren Grafisches Festlegen der Brunnen Uber (siehe Abschnitt 8.2.6).

Die angegebene Anzahl der Brunnen wird in gleichen Abstanden um die Baugrube verteilt. Mit
der Eingabe eines Startabstands kénnen Sie die Lage des 1. Brunnens beeinflussen. Startpunkt
0.00 ist die rechte obere Ecke der Baugrube. Die Brunnen werden im Gegenuhrzeigersinn verteilt.
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8.2.8 Menieintrag "von Hand"

Mit diesem Menteintrag konnen Sie die Koordinaten und Radien der Brunnen Uber einen Editor
eingeben. Sie erhalten beispielsweise die folgende Dialogbox:

Wor | 2urlick | Abbruch | IWI zpeichern |

Gehe zu Mr.: IT 20 Brunken andern | laden |
Mr # [m] u [m] Radius [m]
1T | 4125 | 0.000 | 0.07500
2 12375 | 0.000 | 0.07500
3| 2ES | 0.000 | 0.07500
4 | 23875 | 0.000 | 0.07500
5 | 3715 | 0.000 | 0.07500
E | 45375 | 0.000 | 0.07500
7| 5363 | 0.000 | 0.07500
8 | 6875 | 0.000 | 0.07500
3 | 415 | 26.000 | 0.07500
10 | 12375 | 26.000 | 0.07500
1| 20E25 | 26.000 | 0.07500
12| 23875 | 26.000 | 0.07500

Verandern Sie gegebenenfalls die Anzahl der Brunnen mit dem Knopf "x Brunnen &ndern”.
Geben Sie anschlielend Ihre Werte in der Tabelle ein. Mit den Knépfen "vor" und "zurick" kon-
nen Sie in der Tabelle blattern, wenn mehr als 12 Brunnen definiert sind.

8.2.9 Menueintrag "darstellen”

StandardméRig werden die Brunnen. in der grafischen Darstellung auf dem Bildschirm mit der
Brunnennummer dargestellt. Uber diesen Meniieintrag oder die Funktionstaste [F4] erhalten Sie
eine Dialogbox, in der Sie durch Klicken auf die entsprechenden Knépfe zwischen einer Brunnen-
darstellung mit Nummern oder Radien wechseln kénnen.

Sie kénnen den Mendieintrag auch nutzen, um nach einer Berechnung mit anschlieBender Darstel-
lung der Brunnenabsenkungen (Menueintrag "Auswertung / Absenkungen darstellen”, Abschnitt
8.5.1) wieder die Anzeige von Brunnennummern oder Radien zu erhalten.

8.2.10 Menieintrag "Systemschnitt darstellen"

Uber diesen Meniieintrag wird die eingegebene Brunnenanlage als Schnitt auf dem Bildschirm
dargestellt. Die gleiche Grafik kdnnen Sie auch als Legende in die Grundrissdarstellung aufneh-
men (siehe Menieintrag "Ansicht / Legende Systemschnitt”, Abschnitt 8.7.9).
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8.3 Mendiititel Baugrubenpolygon

8.3.1 Menueintrag "von Hand definieren”

Wenn Sie eine polygonal begrenzte Baugrube bearbeiten, kdnnen Sie hier den Polygonzug mit
seinen x- und y-Koordinaten eingeben.

Baugrubenpolygon
wor | zuriick, | Abbruch | IWI zpeichern |
Gehe zu Mr: IT 8 Punkte anderm | laden |
Mr # [m] u[m]
1 | 17.846 | 2 9E5 Folygon links herum
2 | E9.BET | 1995 defirieren |1l
3 | B1eE0 | 45,655
4 | 40.000 | 50.000
5 | 31638 | 36.242
E | 40000 | 20.000
7| 1478 | 29.236
8 | 1.000 | 20.000

Denken Sie daran, dass der Polygonzug links herum orientiert sein muss. Mit dem Knopf "x
Punkte &ndern" kénnen Sie die Anzahl der Punkte neu definieren. Wenn mehr als 8 Punkte vor-
handen sind, kénnen Sie mit den Kndpfen "vor" und "zurtck™ in der Liste bléttern. Sie kbnnen
einen Polygonzug in eine Datei mit der Erweiterung ".bgp" speichern oder einen gespeicherten

Polygonzug laden.

8.3.2 Menueintrag "Polygonpunkt verschieben”

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie einzelne Punkte des Baugrubenpolygons mit Hilfe der Maus
verschieben. Klicken Sie dazu den gewiinschten Polygonpunkt mit der linken Maustaste an und
verschieben ihn bei gedriickter linker Maustaste an die neue Position. Eine versehentlich ausge-
fuhrte Verschiebung wird mit der Tastenkombination [Alt] + [Back] riickgéngig gemacht.
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8.3.3 Menieintrag "Polygonpunkt editieren”

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie die Koordinaten der Baugrubeneckpunkte bearbeiten. Nach
Anklicken des gewiinschten Eckpunktes mit der linken Maustaste erhalten Sie beispielsweise
folgende Editorbox, in der Sie die Koordinaten des Punktes verandern kénnen.

Punkt-Mr. 4

% [m]: 40,000
v [m]: R0.000

Abbiuch

8.34 Menueintrag "Polygonpunkt einfugen/ldschen”
Nach Anwahl dieses Menieintrages kénnen Sie Baugrubenpunkte hinzufiigen oder I6schen. Zum

Einfugen neuer Polygonpunkte klicken Sie mit der linken Maustaste in die Mitte eines Polygonzu-
gabschnitts. Zum Entfernen klicken Sie den Polygonzugpunkt mit der rechten Maustaste an.

Eine versehentlich ausgefiihrte Anderung wird mit der Tastenkombination [Alt] + [Back] riick-
géngig gemacht.

8.3.5 Menieintrag "Kreisbaugrube erzeugen”

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie eine kreisformige Baugrube vom Programm erzeugen lassen.

Kreisbaugrube generieren

kittelpLnkt

w[m] 10000 vlml o000

Durchmesser [m]: |2|:|, Qo0

Anzahl Seqemente: | 20

&bbruch

Geben Sie in der Dialogbox die Koordinaten fur den Mittelpunkt und den Durchmesser des Krei-
ses ein. Mit "Anzahl Segmente" definieren Sie die Unterteilung des Kreises.
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8.4 Mendiititel System

8.4.1 Menueintrag "Info"

Sie erhalten eine Info Uber die Art der Anlage (rechteckig oder polygonal) und die Anzahl der
vorhandenen Brunnen. Bei Vorliegen eines gespannten Grundwasserleiters wird dies ebenfalls in
der Infobox aufgefiihrt.

8.4.2 Menieintrag "berechnen”

Mit diesem Menieintrag kdnnen Sie die Berechnung der Anlage starten. VVorab wird eine Plausibi-
litdtskontrolle Ihrer Eingabedaten vorgenommen. Gegebenenfalls erhalten Sie Fehlermeldungen
mit dem entsprechenden Hinweis zur Korrektur. Dann erscheint eine Dialogbox mit Einstellungen
fur die Berechnung, die Sie auch uber die Funktionstaste [F5] aufrufen kénnen:

Berechnung starten >

[ Benetzte Filterstracke nach Herth/Amdts

[ Absenkungen mit Q(max] = o = Q[beh] berechnen
Anzahl Treffer fUr min. Abzenkung: W

Iv  mit Graphik

ok | Abbruch |

Sie kdnnen die Form der Berechnung der benetzten Filterstrecke steuern. Weiterhin kénnen Sie
auswéhlen, ob die Absenkungen und damit auch die benetzten Filterstrecken mit dem Zuschlag a
flr die Erreichung des Beharrungszustands berechnet werden sollen. Wenn Sie im Mentieintrag
"Bearbeiten / Grunddaten" als Reichwerte die Einstellung "= fester Wert" getroffen haben,
erscheint in der obigen Dialogbox ein weiteres Eingabefeld, in dem Sie den Wert fiir die Reich-
weite definieren:

Feste Reichweite [m): 75.00

Das Programm sucht mit einem Zufallsgenerator innerhalb der Baugrube nach der geringsten Ab-
senkung. Diese liegt zwar fast immer am Brunnenrand. Vor allen Dingen bei polygonalen Baugru-
ben und komplizierten Brunnenlagen ist es jedoch auch sinnvoll, innerhalb der Baugrube zu su-
chen. Mit "Anzahl Treffer fir min. Absenkung" definieren Sie, wie viele Treffer der Zufallsge-
nerator bei seiner Suche in der Baugrube landen soll.

Nach Anwéhlen des Knopfes "OK" erfolgt die Berechnung der Anlage. Falls eine ausreichende
Dimensionierung nicht nachgewiesen werden kann, erfolgen Fehlermeldungen mit Hinweisen zur
Neuberechnung.

Ansonsten werden Zwischenergebnisse auf dem Bildschirm angezeigt, die auch in der Ergebnisle-
gende und im Protokoll erscheinen. Nach erfolgreicher Berechnung werden die Absenkungen in
den Brunnen und in Baugrubenmitte bzw. bei rechteckigen Baugruben im Schwerpunkt der Bau-
grube grafisch auf dem Bildschirm dargestellt. Zusatzlich kennzeichnet "UP" den ungunstigsten
Punkt.
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8.4.3 Menieintrag "optimieren"

8.43.1 Art der Optimierung wéahlen

Das Programm besitzt verschiedene Optimierungsroutinen. Wenn Sie diesen Menieintrag auswéh-
len oder die Funktionstaste [F6] klicken, erhalten Sie daher zunéchst eine Auswahlbox:

System optimieren

Hinweis
Optimieren kann mit
rechter M austazte

abgebrochen werden.

W'as optimieren 7

Brunnentiefe

Brunnienradiuz

Anzahl Brunnen I

Ahbruch

Verlassen Sie die Box Uber den Knopf mit der gewiinschten Art der Optimierung.

8.4.3.2 Brunnentiefe optimieren

Uber diesen Knopf lassen Sie die Brunnentiefe optimieren.

Brunnentiefe H optimieren

Optirmiert wird auf min G[beh]
H [aktuel] = 18.00 m

min H [= G biz UK. Filker] [m]: 2.00
maw H [= G biz UE Filter] [m]: 12.00

Delka H [m]: 025

lv  Abzenkung am Unglinstigsten Punkt einhalten
Min. zul. Abzenkung im LIF: 0.20

Abbruch

Geben Sie mit minimale und maximale Brunnentiefe H (min H, max H) an, in welchem Bereich
das Programm variieren soll. Mit der Eingabe hinter "Delta H" definieren Sie den Variationsab-
stand. Darunter legen Sie fest, ob eine minimale Absenkung im Ungiinstigsten Punkt nicht unter-
schritten werden darf. Brunnentiefen, die bei Aktivierung des Schalters diese Bedingung nicht
einhalten, werden abgelehnt. Nach Abschluss der Optimierung erhalten Sie das Ergebnis angezeigt
und kdénnen die optimierte Brunnentiefe Ubernehmen lassen. Fiihren Sie anschlieRend eine Neube-
rechnung des optimierten Systems durch.
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Optimal X

Optimales H =12.00 m

Altez H =1250m

zugeharng Albeh] = 0.083 nédsz
Ubemehmen 7

ja | hein

Denken Sie beim Optimieren der Brunnentiefe daran, dass das Programm eine VergréRerung des
Faktors fiir den Einfluss eines unvollkommenen Brunnens nicht vornimmt. Uberpriifen Sie nach
Abschluss der Berechnung diese Bedingung selber oder definieren Sie gleich am Anfang des Op-
timiervorgangs einen ausreichend groRen Faktor fiir den Einfluss eines unvollkommenen Brun-

nens.

8.4.3.3 Anzahl Brunnen optimieren

Die Vorgehensweise zur Optimierung der Brunnenanzahl wurde bereits im Beispiel ausfiihrlich
erldutert, auf das hier verwiesen wird (siehe Abschnitt 7.4).

8.43.4 Brunnenradius optimieren

Sie haben des Weiteren die Mdglichkeit, den Brunnenradius zu optimieren.

Brunnenradius optimieren X

Optirnigrt wird auf min Q[beh]
R adiuz [aktuel] = 0.3000 m

min Brunnenradiuz [m]; 01000
maw Brunnenradiuz [m]: 0.4000
Delta A adius [m] 0.0250

[v Absenkung am Ungiinstiosten Punkt einhalten
Kin. zul. Abzenkung im LIP: 0.20

Abbiuch

Analog zur Optimierung der Brunnentiefe geben Sie hierbei tiber den minimalen und maximalen
Brunnenradius den Bereich an, in welchem das Programm variieren soll. Mit der Eingabe hinter
"Delta Radius" definieren Sie den Variationsabstand. Darunter legen Sie fest, ob eine minimale
Absenkung im Ungunstigsten Punkt nicht unterschritten werden darf. Brunnenradien, die bei Akti-
vierung des Schalters diese Bedingung nicht einhalten, werden abgelehnt. Nach Abschluss der
Optimierung erhalten Sie das Ergebnis angezeigt und kénnen den optimierten Brunnenradius
Ubernehmen lassen. Fihren Sie anschliefend eine Neuberechnung des optimierten Systems durch.
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8.4.4

8.4.5

Menieintrag "testen"

Brunnenabstand testen

Brunnen werden hingichtlich ihrer Lage
zum Brunnenrand gepriift,

maz. zul. Abstand [m]; 1.00

Abbruch |

Menueintrag "Ergebnisse”

Ergebnisse

Brunnenradivg r= 0.075 m

kAwfert = 2.0E-4 mfs

Strecke H [= OF. G'W biz UK. Filter] = 10000 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 3.50 m
Ahbszenkung unter Baugrubenzohle z = 0.50m
Faktora = 1.10 fur A[beh]

Faktor 3 =1.20 fur unvallk. Brunnen

Clbeh)=a =B = = 002192 éfe = 78.9nfth
Yorh, benetzte Filkerstrecke b' = 4.94 m

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 4.93 m
Fazzungsvermogen eines Brunnens = 0002196 ré/s
Erforderiiche fgewshite Brunnenanzahl =10 /10
Reichimeite B = 163.7 m

Erzatzradiuz & =128 m

Dieser Menieintrag ist nur bei rechteckigen Baugruben aktiviert. Wenn Sie Brunnen uber den
Menl(eintrag "Bearbeiten /Lage der Brunnen (graphisch) "mit der Maus definiert haben und
nicht wissen, ob ein bestimmter Abstand zum Baugrubenrand eingehalten wird, kénnen Sie dies
Uber diesen Meniieintrag tGberprifen lassen.

Sie kdnnen einen maximalen Abstand vorgeben. Alle Brunnen, die weiter vom Baugrubenrand
entfernt sind, werden Ihnen nacheinander angezeigt.

Fir eine schnelle Ubersicht werden die Ergebnisse der Berechnung in einer Dialogbox zusammen-
fassend dargestellt, die Sie auch tiber die Funktionstaste [F7] aufrufen kénnen.
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8.4.6 Menieintrag "Grafik einstellen”

Uber die Dialoghox dieses Meniieintrages konnen Sie die Darstellung der Grafik beeinflussen.

-

v it Schreidkanten

[+ mit Blattrandern

|+ Baugrube vermalen

Faktor Pfeillange:
Preillange/Pleilbreite:

o |

Abzstand waorm Baugrubenrand [m):

Jetzt in Mini-CaAD fur jede Ebene einstellbar
[Eberendialag in Mini-CAD ¢ Knopf "Darstelung™]

Abbruch |

5.000
1.000
0.500

Obijekte, die Sie Uber das Mini-CAD dazufiigen, werden im Normalfall (ber Ihre Grafik gezeich-
net. Sollen die Mini-CAD-Objekte hinter Ihre Grafik gelegt werden, kénnen Sie dies im Popup-
Menu des Mini-CAD-Moduls einstellen (Ebenendialog in Mini-CAD / Knopf "Darstellung").

Durch Deaktivierung der entsprechenden Schalter kdnnen Sie die unter dem Men(eintrag "Blatt /
Blattformat" definierten Schneidkanten und Blattrénder ausblenden (siehe Abschnitt 8.8.5). Ist
der Schalter "Baugrube vermalien" aktiviert, kdnnen Sie in den nachfolgenden Eingabefeldern

den Abstand zum Baugrubenrand sowie Lange und Breite der Bemallungspfeile festlegen.
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8.4.7 Menieintrag "Dauer"

Uber diesen Mentieintrag erhalten Sie eine Abschétzung der Zeit bis zur Erreichung des Absenk-
ziels. In der folgenden Dialogbox missen Sie den effektiven Porenraum eingeben und mit "OK"
die Berechnung starten.

Dauer bis Absenkziel

Berechnung der Zeit biz zur Erreichung des Abzenkziels

Effektiver Parenraum [neff] = IU_EDD

Abbruch |

Im Anschluss an die Berechnung erhalten Sie das Ergebnis in einer Infobox angezeigt.

Zeit biz zur Erreichung des Absenkziels =
1136 Stunden = 4.7 Tage

8.4.8 Menueintrag "Einflussbereich"

Uber den Menuipunkt wird die Berechnung der Reichweite der Absenkung in Abhéngigkeit der
Dauer der Grundwasserabsenkung [Tage] vorgenommen.

Wie berechnen?

Einfluzsbersich der Gw-Abzenkung Liber

max Abzenkung I Seitenzustrom Abbruch

Es kann zwischen zwei Rechenverfahren gewahlt werden. In beiden Berechnungen werden der
effektive Porenraum und die Dauer vorgegeben. Es besteht folgender Unterschied:
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e max Absenkung:
Einflussbereich in Abhangigkeit von der tolerierbaren Absenkung am Trichterrand.

Tolernierbare Absenkung X

Effektiver Porenraum [heff] = II:I_EEIEI
Tolernierbare Abzenkung am Trichterand = I 0.50
D aver der GYWw-Abzenkung [T age] = I 0.0

Abbruch |

Reichweite

Reichweite nach 90.0 T agen und
einer tal. Abzenkung am Band von 0.50 m
= 748.0 m [neff = 0.20]

e Seitenzustrom:
Einflussbereich in Abhdngigkeit vom Grundwasserzustrom am Trichterrand in [%] von

Qbeh-

Zustrom

@ Zuztram am Trichterand in Prozent wan Glbeh)

@ -Lustram [Z] = I 200

Effektiver Parenraum [neff] = IEI.2EIEI
Drauer der Ghw-Abzenkung [Tage] = I 90.0

Abbruch |

Reichweite

Feichweite nach 90.0 Tagen und bei
einem seitlichen £ustrom won 20,00 %
= 12508 m [neff = 0.20]
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8.4.9

Menieintrag "Offene Wasserhaltung" (nur bei rechteckigen Baugruben)

Wenn Sie zu Beginn eine rechteckige Baugrube gewahlt haben, kénnen Sie tiber diesen Mend-

punkt eine offene Wasserhaltung nach Davidenkoff berechnen.

Offene Wasserhaltung

Offene ‘W azzerhaltung nach D avidenkoff
k= 2000E-4 miz
L1 =64.00m
L2=24.00m
t [aktive £one) = 3.50m
Reichweite B = 163.71 m
Ha=350m
L2/R =014

==» m = (184090
bR =002

==r n=1.92755
[ = 6.83 Liter/z
O =2457 mi/h

[ werte in Legende darstellen

Abbiuch

Iz Klemmbrett

Die Berechnung erfolgt nach Formel 167 nach Herth/Arndts. Gegenliber den herkdmmlichen
Definitionen ist hier die GréRe H anders festgelegt. Flr eine eindeutige Festlegung ist die Grole

in "Ha" umbenannt (siehe nachfolgende Abbildung).

undurchlassige Schicht

Abbildung 5 Offene Wasserhaltung
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Aus technischer Sicht missen noch die folgenden Randbedingungen eingehalten werden:

e Freier Grundwasserspiegel
e Gehalt an absetzbaren Stoffen < 0,3 mg/L (Verhinderung unkontrollierten Bodenentzugs)

o Bei trockener Baugrube: gut durchléssige Drénschicht zwischen Baugrubensohle und
Sauberkeitsschicht. Filterstabilitdten miissen gepruft und nachgewiesen werden.

o Bei groflen Wassermengen: horizontale Dranrohre, die gegebenenfalls unter der
Baugrubensohle verlegt werden.

Wenn Sie die Berechnungsergebnisse anschlieend in einer Legende darstellen méchten, aktivie-
ren Sie den Schalter "Werte in Legende darstellen” in der oben dargestellten Dialogbox. Bei
aktiviertem Schalter konnen Sie die Angaben auch tber den Knopf "Ins Klemmbrett" in die
Windows Zwischenablage kopieren und beispielsweise in Ihren Bericht einfiigen.
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8.5 Meniititel Auswertung

8.5.1 Menueintrag "Absenkungen darstellen”

Nach Berechnung lhrer Anlage kénnen Sie die Absenkungen in den Brunnen in der Bildschirm-

grafik eintragen lassen. Wéhlen Sie in der folgenden Dialogbox die Art der Absenkung.

Abzenkungen darstellen

" munter BGS

% munter Ruhe-GY
" Liber LK. Filker
~

] I Abbruch

Mdchten Sie anschlieRend wieder eine Darstellung der Brunnen mit Nummern oder Radien, gehen
Sie zum Menueintrage "Bearbeiten / darstellen” und wéhlen dort den entsprechenden Knopf

(siehe Abschnitt 8.2.9).

8.5.2 Menueintrag "einzelne berechnen”

Nach der Berechnung einer Anlage kénnen Sie mit diesem Menueintrag beliebige Absenkungen
innerhalb und auRerhalb der Baugrube berechnen lassen. Sie klicken nach der Anwahl dieses Me-
nleintrags einfach mit der linken Maustaste auf den Punkt, an dem Sie eine Absenkung berechnen
lassen wollen. Die Absenkung wird anschlieflend in die Bildschirmdarstellung aufgenommen.
Wenn der Bildschirmausschnitt zu klein ist, um Absenkungen aullerhalb der Baugrube zu berech-
nen, wahlen Sie den Menleintrag "Blatt / von Hand" und &ndern den dargestellten Bildschirm-
ausschnitt auf die von Ihnen gewiinschten Werte (siehe Abschnitt 8.8.2). Absenkungen, die tber
der Baugrubensohle liegen, werden negativ ausgegeben.

einzelne Absenkungen x

Einzelne Absenkungen berechnen
v it Dialoghos

[ worhandene Einzelabsenkungen laschen

Abbruch

Bei aktiviertem Schalter "mit Dialogbox" erscheint bei jedem angeklickten Punkt zunéchst eine
Infobox mit den berechneten Werten fir die Absenkung in m unter BGS, m unter Ruhe-GW und m
Uber UK Filter. In der Bildschirmgrafik dargestellt wird anschlieBend die Absenkung, die unter
dem Mendeintrag "Auswertung / Absenkungen darstellen™ als letzte Einstellung gewahlt wurde.
Wurden bereits Einzelsetzungen berechnet, kénnen Sie beim erneuten Anwéhlen dieses Men(ein-
trages die bisher vorhandenen Einzelsetzungen durch Aktivieren des entsprechenden Schalters in

der Dialogbox léschen.
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8.5.3 Mendeintrag "entlang Linie"

Dieser Menieintrag unterstiitzt die Berechnung von Absenkungen entlang einer vom Benutzer
wahlbaren Linienfihrung. Die Linie ist mit Hilfe der Maussteuerung festzulegen. Sie erhalten
zunéchst eine Dialogbox zur Auswahl der Art der zu berechnenden Absenkung:

Entlang Linie >

Sie miigzen den Anfangz- und Endpunkt einer Linie anklicken.
Entlang diezer Linie werden die Absenkungen berechnet.

" Absenkung in m unter BRS
(v Ahzenkung in m unter Buhe-Giw
" Abzenkung in m Uber UE. Filker

<

Iv worhandene Einzelabzenkungen laschen

abbruch |

Wurden vorher bereits Einzelsetzungen berechnet, konnen Sie diese durch Aktivieren des entspre-
chenden Schalters l6schen. Nach Verlassen der Dialoghox mit "OK" definieren Sie Anfangs- und
Endpunkt der Linie mit der linken Maustaste. AnschlieRend legen Sie die Anzahl der Linienunter-
teilungen und damit der Absenkungspunkte an. Wenn Sie nach der Berechnung den MenUeintrag
"Schnitt / automatisch definieren” benutzen, wird die definierte Linie als Schnittfiihrung tber-
nommen. Damit kdnnen Sie beispielsweise einen Absenktrichter darstellen lassen.
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8.5.4 Menieintrag "im Raster"

Nach der Berechnung einer Anlage kdnnen Sie mit diesem Menueintrag einzelne Absenkungen im
Raster innerhalb eines festgelegten Vierecks berechnen lassen. Auch hierbei wéahlen Sie in einer
Dialogbox zunéchst die Art der Absenkung und lassen, wenn gewtiinscht, vorhandene Einzelab-
senkungen Ischen. Die Dialogbox kénnen Sie auch lber die Funktionstaste [F8] aufrufen.

Sie miizzen im Gegenuhrzeigersinn die vier Funkte
eines Vierecks anklicken. Innerhalb diezes Vierecks
kohnen Sie ein B aster fur Abzenkungen definieren.
Rechte Maustaste setzt zurick.

" Abzenkung in m unter BG5S
+  Absenkung in munter Buhe-Ghw
(" Abszenkung in m uber UK. Filter

[v worhandene Einzelabzenkungen laschen

abbruch |

Nach Verlassen der Dialogbox definieren Sie ein Viereck durch Anklicken der Eckpunkte mit der
linken Maustaste im Gegenuhrzeigersinn. Nach dem Anklicken des vierten Punktes legen Sie die
Anzahl der Rasterpunkte in x- und y-Richtung fest und starten die Berechnung mit "OK". Sie
konnen so Absenkungen innerhalb und aufRerhalb der Baugrube berechnen und darstellen lassen
und damit auch die Auswirkung der Grundwasserhaltung auf das Baugrubenumfeld ermitteln.

8.5.5 Menueintrage "laden" und "speichern”

Sie kénnen die x- und y-Koordinaten der frei definierten Absenkungspunkte in eine Datei mit der
Erweiterung ".abs" speichern, um zu einem spéteren Zeitpunkt genau diese Koordinaten wieder
verfugbar zu haben.

8.5.6 Menueintrag "l6schen”

Alle frei definierten, berechneten Absenkungen werden aus der Bildschirmgrafik geldscht.

Handbuch GGU-DRAWDOWN Seite 56 von 83 August 2022



8.5.7

Menieintrag "Isolinien normal”

Das Programm fiihrt mit allen berechneten Absenkungen eine Triangulation durch und erzeugt
damit ein Interpolationsnetz, das Grundlage fir die Isoliniendarstellung ist. Falls Sie noch keine
einzelnen Absenkungen berechnet haben, erledigen Sie das z.B. mit dem Mendieintrag "Auswer-
tung / im Raster".

Geben Sie fir die Isoliniendarstellung zunéchst die Art der Absenkung vor, die Sie darstellen

mochten:

|zaliniendarstellung

" Absenkung in munter BRS
Abzenkung it m unter Buhe-Ghw
Abzenkung in m Lber LK Filker

(e
~
[v Baugrube darstellen
-

Brunnen darstellen

Abbruch

AnschlieRend erfolgt die Triangulation, die bei sehr vielen Punkten und langsamen Rechnern
durchaus einige Sekunden beanspruchen kann. Danach erscheint folgende Dialogbox:

Isclinien: Absenkungen

[solinierwerte
Mirimalwert: IW
M aximahwert: IW
Abstand: IW
Auzrundung
Werfahremn: |"Jerfahren 2 j
Intenszitat: | stark j

weitere Einstellungen |

Abbuch |

Alte Werte

Das Programm zeigt Ihnen den vorhandenen kleinsten und gréfiten Messwert und den Abstand,
mit dem die Isolinien gezeichnet werden. Wenn die Darstellung mit einem anderen Wert als dem
Messwert beginnen soll, kénnen Sie hier die gewiinschte Anfangsgréfie eingeben. Ebenso kénnen
Sie den Abstand variieren, um z.B. die Anzahl der gezeichneten Isolinien zu reduzieren. Es er-
scheinen immer die vom Programm automatisch ausgewdhlten Einstellungen. Uber den Knopf
"Alte Werte" werden die Einstellungen tibernommen, die Sie bei der vorherigen Isoliniendarstel-

lung eingegeben haben.

Handbuch GGU-DRAWDOWN

Seite 57 von 83

August 2022



Das Programm stellt IThnen drei Ausrundungsverfahren zur Verfiigung:

e "nicht ausrunden™
Da im Programm ein linearer Ansatz innerhalb eines Dreieckelements implementiert ist,

erhalten Sie die Berechnungsergebnisse ohne programminterne Rundung.

e "Verfahren 1" bzw. "Verfahren 2"
Bei diesen Ausrundungsverfahren werden zwei unterschiedliche Beziersplines verwendet,
fur die jeweils noch Ausrundungs-Intensitaten vorgegeben werden kdnnen, um gerundete
Isolinien zu erhalten. Verfahren 2 erzeugt sehr runde Isolinien mit der grundsétzlichen Ge-
fahr, dass die tatsachlichen Ergebnisse verfalscht werden kénnen.

Uber den Knopf "weitere Einstellungen™ kénnen Sie fiir die Isolinien Festlegungen zur Art der
Darstellung treffen, z.B. Systemrénder darstellen, Dreiecksnetz eintragen, Isolinien beschriften,

Schriftgroe der Beschriftung etc.

Wenn Sie lhre Einstellungen mit "OK" bestatigen, werden die Isolinien auf dem Bildschirm dar-
gestellt. Dabei wird die Farbe und Stiftbreite verwendet, die unter dem Menieintrag "Ansicht /
Stifte" definiert ist. Wenn Sie die Isolinien in einer anderen Farbe oder Stiftbreite darstellen méch-
ten, kénnen Sie Ihre Anderungen dort durchfiihren (siehe Abschnitt 8.7.3).
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8.5.8 Menieintrag "Isolinien farbig"

In Analogie zum vorherigen Menueintrag kénnen auch farbgefillte Isolinien erzeugt werden. Nach
der Wahl der Absenkungsform erscheint folgende Dialogbox:

Absenkungen in Farbe X

|zolinierwerte
Minimaler Wert = | 40744
Maimaler 'wiert = | E4439

Estremwerte ermitteln ... |

Farbfiillungen
. Farbe 1 . Farbe 2
Anzahl Farben = lf

I+ Farbfolge wechseln

weitere Einztellungen
Zuzatzlich eintragen:
[ Metz W Umnzz [ Linien

Bezchrftung einztellen ... |

Abbruch

Bereich "Isolinienwerte"

Mit dem Knopf "Extremwerte ermitteln ..." veranlassen Sie die Berechnung der minima-
len und maximalen Absenkungen, die anschlieRend in die entsprechenden Eingabeboxen
eingetragen werden. Sie mussen diese Werte jedoch nicht beibehalten, sondern kénnen ei-
gene Werte vorgeben. Eine Ausrundung von Isolinien kann hier nicht vorgenommen wer-
den.

Bereich "Farbfullungen”

Mit "Anzahl Farben" steuern Sie die Farbunterteilung des Isolinienplans. Im obigen Bei-
spiel wirden 16 Farbabstufungen zwischen den Farben "Farbe 1" und "Farbe 2" vorge-
nommen werden. Voreingestellt ist ein Verlauf von rot nach blau. Sie kénnen diese beiden
Farben nach Anwahl der Knopfe "Farbe 1" bzw. "Farbe 2" beliebig veréndern oder ein-
fach Uber den Schalter "Farbfolge wechseln" den Farbverlauf umdrehen.

Bereich "weitere Einstellungen”

Sie kénnen zusétzlich zur Farbdarstellung das Dreiecksnetz und/oder den Umriss einzeich-

nen lassen. Ebenso ist eine zusitzliche Isoliniendarstellung méglich. Uber den Knopf "Be-

schriftung einstellen” kénnen Sie eine Linienbeschriftung einstellen. Hier kdnnen Sie auch
die Schriftgrofe der Farbleiste anpassen.

"OK"
Nach Bestétigung wird die Farbdarstellung veranlasst.

Ein Farbbalken am rechten Bildrand Ihres Ausgabeblattes dient der Zuordnung zwischen jeweili-
ger Farbe und zugehoriger GroRe. Wenn dieser Balken in die seitliche Blattbegrenzung gezeichnet
wird, stellen Sie im Men(eintrag "Blatt / Blattformat" (siehe Abschnitt 8.8.5) den rechten Plot-

rand auf einen groReren Wert (z.B. 25 mm) ein.
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8.5.9 Menieintrag "Isolinien 3D"

Mit diesem Menieintrag kdnnen Sie Isolinien dreidimensional in einem Rechteckraster darstellen
lassen. Nach der Wahl der Absenkungsform legen Sie in der Dialoghox zunéchst das Raster durch

Eingabe der Unterteilungen in x und y (Pflaster) fest:

Absenkungen

30D-Grafik. Rechteckraster fur Absenkungen
wmin A wmax = <7815 4 73252
ymin £ ymax = -5.834 4 42 922

Anzahl Pflazter in

Anzahl Phlazter in y:

L

Abbruch

Das Programm berechnet aus dem zugrunde liegenden Dreiecksnetz durch lineare Interpolation die
darzustellenden Absenkungen an den Rasterpunkten. Nach Verlassen der Dialogbox mit "OK™

erhalten Sie die folgende Box:

Absenkungen

Einztellung 30 fur Abzenkungen

Lage des "Auges" [x] 309762
Lage des "Auges" [y 76,3320
Lage des "Auges" [2] 3.0573

Frojektionzart: W perspektivizch

MHullebene des Spstems | 42133
ok | Abbruch |

[ parallel

Alte Werte |

Hier wéhlen Sie zunéchst den Betrachtungspunkt (Lage des Auges in x-, y- und z-Koordinaten)
sowie die Projektionsart und die Nullebene der 3D-Darstellung. Von der Nullebene (z-Ordinate)
aus werden die Absenkungen nach oben oder nach unten dreidimensional aufgetragen. Im Allge-
meinen macht das Programm fiir die Eingabewerte dieser Dialogbox sinnvolle VVorgaben, so dass

Sie Anderungen nicht vornehmen miissen.

Nach Verlassen der Dialogbox mit "OK" erhalten Sie folgende Dialogbox, die im Wesentlichen
der Box unter dem Mendieintrag "Auswertung / Isolinien farbig" gleicht (siehe Abschnitt 8.5.8).
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Absenkungen

|zoliniermerte
whert [minimal) | 4.2153
Wiert [rmaximal] | £.1353

Estremmwerte ermitteln ..

Farbfullungen

|:| Wandfarbe |
. Farbe 1 . Farbe 2

Anzahl Farben (0=> weit]  [16

Iv Farbfolge wechzeln

wigitere Einztellungen

Bezchrftung einztellen |

W mitMetz W mit W anden
[ mit urmzchliebenden Quader

[ Schattieren von Farbe 1 nach 2

Abbruch

Zusétzlich kénnen Sie hier festlegen, ob ein umschliefender Quader dargestellt wird, der in man-
chen Féllen den 3D-Eindruck verbessert. Eine Besonderheit stellt der Schalter "Schattieren von
Farbe 1 nach Farbe 2" dar. Wenn dieser Schalter aktiviert ist, wird eine Lichtquelle im Bereich
des Auges simuliert. Der Winkel zwischen Lichtstrahl und jeweiliger 3D-Fl&che stellt ein MaR fir
die Reflexion dar. Entsprechend den Farben 1 und 2 wird diese Schattierung vorgenommen. Sinn-

voll ist es z.B. als Farbe 1 ein dunkles Grau und als Farbe 2 ein helles Grau zu wéhlen.
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8.6  Mendtitel Schnitt

8.6.1 Allgemeine Hinweise zu den Schnitten

Sie kdnnen mafRstabsgerechte Schnitte beziiglich beliebiger Absenkungen darstellen. Hierbei wird
unterschieden zwischen "beliebigen” Schnitten, bei denen die Absenkungen an den definierten
Punkten neu berechnet werden, und Schnitten, deren Absenkungen an festen, bereits berechneten
Absenkungspunkten liegen.

8.6.2 Menueintrag "Beliebigen Schnitt definieren”

8.6.2.1 Schnittfihrung festlegen

Nach Anwahl dieses Menlieintrages erhalten Sie eine Dialogbox mit einer Erlauterung zur Vorge-
hensweise bei der Schnittfestlegung:

Sie klicken mit der linken kMaustaste zwei
beliebigs Punkte an und definieren damit
einen Schnitt. Fechte Maustaste

zetzt zuriick.

voh Hand | Schnitt laden | | varher. Schnitt

0K | dbbruch |

Die Schnittfihrung ist bei dieser Darstellung nicht an bereits berechnete Absenkungspunkte ge-
bunden, sondern wird durch einen Anfangs- und einen Endpunkt definiert. Mit dem Knopf "von
Hand" kénnen Sie den Anfangs- und Endpunkt auch tber Zahlenwerte festlegen, ohne die Maus
zu benutzen. Falls Sie vorher einen Schnitt abgespeichert haben, kdnnen Sie ihn mit "Schnitt
laden" wieder aufrufen. Der Knopf "vorher. Schnitt" ist nur vorhanden, wenn bereits ein Schnitt
definiert worden ist, und ruft den direkt davor festgelegten Schnitt wieder auf.

Wenn Sie "OK" wéhlen, definieren Sie einen neuen Schnitt, indem Sie den Anfangs- und End-
punkt an einer beliebigen Stelle mit der Maus anklicken. Nach Festlegung des Endpunktes er-
scheint eine Dialogbox, in der Sie die Anzahl der Unterteilungen eingeben. Durch die Anzahl der
Unterteilungen legen Sie fest, wie viele Absenkungspunkte berechnet werden sollen. Je mehr Ab-
senkungspunkte Sie angeben, umso aufwandiger wird die Berechnung des Schnittes, gleichzeitig
wird jedoch die Auflésung - bei einer ausreichenden Zahl von Punkten - erhéht.
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8.6.2.2 Schnittdarstellung einstellen

Nach Eingabe der Unterteilungen erscheint die folgende Dialogbox:

Einztellungen
[v Schnitt in Farbe [v Baugrube darstellen

|:| Grundwazserfarbe |

|:| B odenfarbe |

[ mit Bezchriftung [
Schriftgrafe [mm]: IH
-
Aktionen
| darztellen | Schnitt zpeichern
Abbuch |

e Bereich "Einstellungen™
Bei Aktivierung des Schalters "Schnitt in Farbe" erfolgt eine vollflachige Darstellung der
Grundwasser- und Bodenschicht. Die Farben kénnen Sie direkt darunter uber die jeweiligen
Knopfe anpassen. Wenn die Baugrube im Schnitt erscheinen soll, aktivieren Sie den ent-
sprechenden Schalter. Im Allgemeinen ergibt sich dadurch eine bessere Visualisierung der
Grundwassersituation unterhalb der Baugrube.

Wenn Sie den Schalter "mit Beschriftung" aktivieren, kénnen Sie eine automatische
Schnitt-Beschriftung nutzen. Dabei fligt das Programm unterhalb des Schnittes eine Be-
schriftungstabelle mit den berechneten Absenkungen an den als Station vermaliten Absen-
kungspunkten ein. Die SchriftgroRe der Beschriftung kénnen Sie Ihren Vorstellungen ent-
sprechend &ndern. Bei Aktivierung des Schalters "Beschriftung farbig" werden die
Grundwasserstande in der oben eingestellten Farbe dargestellt. Die Absenkungen kénnen
auch direkt am Absenkpunkt eingetragen werden. Aktivieren Sie dazu den Schalter "Be-
schriftung an Kurve".

e Bereich "Aktionen"
Uber den Knopf "Schnitt speichern™ kann der aktuelle Schnitt in eine Datei gespeichert
werden. Nach Klicken auf den Knopf "darstellen” wird der Schnitt auf dem Bildschirm
dargestellt. Es wird automatisch eine Lageskizze auf dem Bildschirm dargestellt, die den
Systemumriss und den definierten Schnitt zeigt. Diese Schnittfiihrungs-Legende ist vorein-
gestellt aktiviert, kann aber unter dem Menieintrag "Ansicht / Legende Schnittfihrung"
deaktiviert werden (siehe Abschnitt 8.7.9).

8.6.3 Menueintrag "einstellen (beliebig)"

Wenn Sie Anderungen an der Darstellung lhres "beliebigen" Schnittes vornehmen machten, wah-
len Sie diesen Mentieintrag. Sie erhalten dieselbe Dialogbox, die Sie auch nach der Definition der
Schnittfiihrung erhalten. Sie finden die Erlduterungen daher im vorherigen Abschnitt 8.6.2.2.
Wenn Sie die Dialogbox tber den Knopf "darstellen” verlassen, wird Ihnen der Schnitt mit den
neuen Einstellungen dargestellt.
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8.6.4 Menieintrag "entlang Absenkungspunkten”

Unter diesem Menlieintrag fassen Sie berechnete Absenkungen zu einem Schnitt zusammen, in-
dem Sie die Absenkungspunkte in der gew(inschten Reihenfolge mit der linken Maustaste ankli-
cken. Mit dem Klicken der rechten Maustaste I6schen Sie den letzten Punkt aus der Liste. Wenn
der Schnitt Ihren Vorstellungen entspricht, driicken Sie die [Return]-Taste. Es erscheint zunéchst
eine Dialogbox zur Einstellung der Schnittdarstellung:

Einstellungen
[v Schnitt in Farbe [v Baugrube darstellen

|:| Grundwazserfarbe |

|:| B odenfarbe |

[ mit Bezchriftung
Schriftgralfe [mm); 4.0

Akhionen
darztellen I Ahbbruch

Bei Aktivierung des Schalters "Schnitt in Farbe™ erfolgt eine vollflachige Darstellung der
Grundwasser- und Bodenschicht. Die Farben kénnen Sie direkt darunter tber die jeweiligen Knop-
fe anpassen. Wenn die Baugrube im Schnitt erscheinen soll, aktivieren Sie den entsprechenden
Schalter. Im Allgemeinen ergibt sich dadurch eine bessere Visualisierung der Grundwassersituati-
on unterhalb der Baugrube. Nach Klicken auf den Knopf "darstellen” wird der Schnitt auf dem
Bildschirm dargestellt. Es wird automatisch eine Lageskizze auf dem Bildschirm dargestellt, die
den Systemumriss und den definierten Schnitt zeigt. Diese Schnittflihrungs-Legende ist voreinge-
stellt aktiviert, kann aber unter dem Menieintrag "Ansicht / Legende Schnittfihrung" deaktiviert
werden (siehe Abschnitt 8.7.9).

8.6.5 Menueintrag "automatisch definieren”

Anstatt die einzelnen Absenkungen von Hand zu einem Schnitt zusammenzufassen, lassen sich
diese mit diesem Mendeintrag zu einer Schnittfilhrung automatisch zusammenfassen. Der Schnitt
wird entsprechend der Reihenfolge der Definition der Absenkungen zusammengesetzt. Sie erhal-
ten eine Info Uber die Anzahl der verwendeten Knoten und kénnen nach Verlassen dieser Infobox
mit "ja" den Schnitt darstellen lassen. Auch hier wird die Legende Schnittfiihrung eingeblendet.
Wenn Sie die Darstellung des Schnittes verdndern mdchten, gehen Sie zum Men(eintrag "Schnitt
/ einstellen™ und geben dort Ihre Anderungen ein (siehe Abschnitt 8.6.6).

8.6.6 Menueintrag "einstellen”

Wenn Sie Anderungen an der Darstellung Ihres selbst definierten oder automatischen Schnittes
entlang berechneter Absenkungspunkte vornehmen méchten, wahlen Sie diesen Mendiieintrag. Sie
erhalten dieselbe Dialogbox, die Sie auch nach der manuellen Definition der Schnittfiihrung erhal-
ten. Sie finden die Erlauterungen daher im Abschnitt 8.6.4. Wenn Sie die Dialogbox (iber den
Knopf "darstellen" verlassen, wird Ihnen der Schnitt mit den neuen Einstellungen dargestellt.
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8.7 Menititel Ansicht

8.7.1 Menueintrag "aktualisieren”

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts aus Griinden der
Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn z.B. durch die Lupenfunktion (siehe unten) nur Teile des Bildes sichtbar sind, kénnen Sie
mit diesem Mendeintrag wieder eine Vollbilddarstellung erreichen.

aktuellen Bildzoom wvon 1.000

04| 06| o8| 10| 15| 25| 40| =0

Abbruch |

Sie kénnen einen beliebigen Zoomfaktor zwischen 0,4 und 8,0 in das Eingabefeld eintragen.
Durch anschliefendes Klicken auf "nehmen™ verlassen Sie die Box, die Eingabe wird als aktueller
Faktor tibernommen. Beim Klicken auf die Kndpfe "0.4", "0.6" usw. wird der angewahlte Faktor
direkt ibernommen und die Dialogbox verlassen.

Wesentlich einfacher erreichen Sie eine Vollbilddarstellung jedoch mit der [Esc]-Taste. Das Drii-
cken der [Esc]-Taste bewirkt eine Vollbilddarstellung mit dem unter diesem Ment(eintrag einge-
stellten Zoomfaktor. Mit der Taste [F2] erreichen Sie einen Neuaufbau des Bildschirms, ohne dass
Koordinaten und Zoomfaktor veréndert werden.

8.7.2 Menueintrag "Lupe”

Sie kénnen durch Anklicken von zwei diagonal gegeniiberliegenden Punkten einen Bildschirmaus-
schnitt vergréBern, um Details besser erkennen zu kénnen. Eine Infobox informiert Sie Uber Akti-
vierung und Mdglichkeiten der Lupenfunktion.
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8.7.3

Menieintrag " Stifte"

Farbe Breite [rmm]
. Standard | W
. Brunnen | 0.20

. Abzenkungen | 0.20

B cotniibung | [020

|:| Boden |

|:| Grundwasser |

. Deckschicht |

|:| Baugrube | 1.00

. [zalinieh | 0.20

] i D

| ok, | #bbuch

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind fur die grafische Auswertung unterschiedliche Farben fiir
Absenkungen, Isolinien, Grundwasser usw. voreingestellt. Fir die in der Dialogbox aufgefiihrten

Elemente kénnen Sie die Stiftbreiten &ndern und nach Klicken auf den Knopf mit der Elementbe-
zeichnung die Stift- und/oder Fllfarben anpassen.

Bei der grafischen Ausgabe von Farben auf Einfarbdruckern (z.B. Laserdruckern) werden Farben
durch eine dquivalente Grauschattierung ersetzt. Bei sehr hellen Farben sind dann entsprechende
Grafikelemente auf dem Drucker kaum noch erkennbar. In entsprechenden Féllen ist eine Ande-
rung der Farbeinstellung auf dunklere Farben sinnvoll.
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8.7.4 Menieintrage "Mini-CAD" und "CAD fir Kopfdaten™"

Mit diesen beiden Menieintrédgen konnen Sie Ihre Programmgrafik frei beschriften sowie mit
zusatzlichen Linien, Kreisen, Polygonen und Grafiken (z.B. Dateien im Format BMP, JPG, PSP,
TIF etc.) versehen. Sie kdnnen auch PDF-Dateien als Grafiken einlesen. Bei beiden Menieintré-
gen erscheint das gleiche Popupmenti, dessen Symbole und Funktionen im Handbuch "Mini-
CAD", das bei der Installation mit im Ordner "C:\Program Files (x86)\GGU-
Software\Manuals" gespeichert wird, naher erldutert sind. Zwischen Mini-CAD und CAD fir
Kopfdaten besteht folgender Unterschied:

e Zeichenobjekte, die Sie mit "Mini-CAD" erstellen, beziehen sich auf das Koordinatensys-
tem (im Allgemeinen in [m]), in dem die Zeichnung erstellt ist, und werden entsprechend
dargestellt. Diesen Menteintrag sollten Sie daher anwahlen, wenn Sie zusatzliche Informa-
tionen zum System eingeben wollen.

e Zeichenobjekte, die Sie mit "CAD fur Kopfdaten" erstellen, beziehen sich auf das Blatt-
format (in [mm]). Sie bleiben damit unabhéngig vom Koordinatensystem der Messpunkte
immer an der gleichen Blattposition. Diesen Menteintrag sollten Sie wéhlen, wenn Sie all-
gemeine Informationen auf der Zeichnung angeben wollen (z.B. Firmenlogo, Berichtnum-
mer, Anlagennummerhinzuftigen, Stempel). Wenn Sie diese so genannten Kopfdaten ab-
speichern (siehe Handbuch "Mini-CAD"), kénnen Sie diese Kopfdaten fiir ein véllig ande-
res System (mit anderen Systemkoordinaten) wieder laden. Die abgespeicherten Kopfdaten
befinden sich dann wieder an der gleichen Position. Das vereinfacht die Erstellung von all-
gemeinen Blattinformationen wesentlich.

8.7.5 Menieintrag " Schriftart"

Mit diesem Mentieintrag kdnnen Sie auf einen anderen True-Type-Font umschalten. In der Dia-
logbox werden alle zur Verfiigung stehenden True-Type-Fonts angezeigt.

8.7.6 Mendeintrag "Symbol- u. Statusleiste"

Nach dem Programmstart erscheint unter der Programm-Menleiste eine horizontale Symbolleiste
fur ausgewéhlte Menieintrage. Wenn Sie lieber mit einem mehrspaltigen Popupfenster arbeiten,
kénnen Sie unter diesem Mendiieintrag die entsprechenden Veranderungen vornehmen. Die Smarti-
cons kénnen auch ausgeblendet werden.

Am unteren Rand des Programmfensters ist eine Statusleiste vorhanden, aus der Sie verschiedene
Informationen entnehmen kénnen. Auch die Statusleiste kann ausgeblendet werden. Die Einstel-
lungen werden unter anderem in die Datei GGU-DRAWDOWN.alg tbernommen (siehe Me-
nieintrag "Ansicht / Einstellungen speichern™) und sind dann nach dem nachsten Programmstart
wieder aktiv.

Durch Anklicken der Symbole (Smarticons) fiir die Menieintrdge kdnnen Sie wesentliche Pro-
grammfunktionen direkt erreichen. Die Bedeutung der Smarticons erscheint als Textfeld, wenn Sie
mit der linken Maustaste etwas tiber dem entsprechenden Symbol verweilen. Einige Symbolfunk-
tionen kdénnen nicht Gber normale Meniititel und Menleintrage aufgerufen werden.
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mm "Né&chste Seite" / "Vorherige Seite"
Uber dieses Symbole kénnen Sie bei gewahlter Protokolldarstellung zwischen den einzelnen
Blattern vor- und zurlickblattern.

m "Seite wahlen"

Wenn Sie in der Protokolldarstellung sind, kdnnen Sie (iber dieses Symbol zu einer bestimmten
Seite springen oder wieder zur Normaldarstellung, also Ihrer Grafikdarstellung, wechseln.

"entzoomen"

Uber dieses Symbol erreichen Sie wieder eine Vollbilddarstellung, wenn Sie zuvor in das Bild
gezoomt hatten.

"Zoom (-)"/"Zoom (+)"

Mit diesen Lupenfunktionen kénnen Sie den Teil des Bildes, den Sie mit der linken Maustaste
anklicken, verkleinern oder vergroRern.

"Bereich kopieren/drucken™

Wenn Sie nur Teile der Grafik kopieren méchten, um sie z.B. in Ihren Berichtstext einzufugen,
kdnnen Sie dieses Symbol anklicken. Sie erhalten eine Info (iber die Funktion und kdnnen jetzt
einen Bereich markieren, der in die Zwischenablage kopiert oder in eine Datei gespeichert wird.
Alternativ kénnen Sie den markierten Bereich direkt auf Ihrem Drucker ausdrucken (siehe "Tipps
und Tricks , Abschnitt 5.4).

"Farbe ein/aus”

Wenn Sie die Farbe aus der System- oder Schnittdarstellung nehmen maochten, um z.B. einen
Schwarzweif3-Ausdruck zu erstellen, erreichen Sie dies Uber diesen An-/Ausschalter.

"Rlckgéangig"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Anderung in Ihrem System oder Verschiebung
von Objekten, die Sie (iber die Funktionstaste [F11] bzw. Gber den Menieintrag "Editor 1 / Ob-
jekte verschieben" durchgefiihrt haben, wieder zuriickgesetzt. VVoraussetzung ist, dass Sie im
Menueintrag "Editor 2 / Einstellen" die Undo-Funktion aktiviert haben.

"Wiederherstellen"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Anderung in Ihrem System oder Verschiebung
von Objekten, die Sie Uber das Icon "Rickgangig"” zuriickgenommen haben, wiederhergestellt.
Voraussetzung ist, dass Sie im Menteintrag "Editor 2 / Einstellen” die Undo-Funktion aktiviert
haben.
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8.7.7 Menieintrag "Legende Eingabedaten”

Es wird eine Legende mit den Eingabedaten auf IThrem Bildschirm eingeblendet, wenn Sie den
Schalter "Legende eintragen” in der Dialogbox dieses Menueintrages aktiviert haben. Form und
Aussehen der Legende kénnen verandert werden.

Eingabedaten >

v Legende eintragen
Uberschritt

|Eingal:ueu:|aten:

% [ 35.000
o [rarm); 280,000
Schriftgrafe [mm]: 3.0

max. Anzahl Zeilen Iﬁ
|:| Hintergrundfarbe |

[ Programmname und Yersion eintragen

ok | Abbuch |

Sie konnen fiir die Legende eine beliebige Uberschrift eingeben. Mit den Werten fir "x" und "y
definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt. Uber die "Schriftgro-

3e" und die "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die Grolie der Legende, gegebenenfalls erfolgt eine
mehrspaltige Darstellung. Am schnellsten kénnen Sie die Lage der Legende veréndern, indem Sie
die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieRend die Legende mit der gedriickten linken Maus-

taste an die gewlinschte Position ziehen.

In der Allgemeinen Legende kdnnen bei Aktivierung des Schalters der Programmname und die
Version mit dargestellt werden. Wenn Sie eine Datensatzbezeichnung eingegeben haben (siehe
Abschnitt 8.2.1), wird diese ebenfalls in der Legende Eingabedaten dargestellt.
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8.7.8 Menieintrag "Legende Ergebnisdaten”

Im Anschluss an eine Berechnung wird eine Legende mit den Ergebnissen auf Ihrem Bildschirm
eingeblendet, wenn Sie den Schalter "Legende eintragen" in der Dialogbox dieses Menieintrages
aktiviert haben. Form und Aussehen der Legende kdnnen verandert werden.

v Legende eintragen

Uberschrift;

|Ergel:-nisse:

% [mm): 140,000

y [mm]: 220.000

Schriftgrafe [mm]; a0

max. Anzahl Zeilen Iﬁ

|:| Hintergrundfarbe |

v ‘“wazzermenge in blauer Farbe

| Hinweis, wenn Abzenkung in Baugrubenmitte nicht eingehalten

Dimenzion Wassermenge:
* mfStunde " Liter / Sekunde
(] | Abbruch
Sie konnen fiir die Legende eine beliebige Uberschrift eingeben. Mit den Werten fur "x" und "y"
definieren und veréndern Sie die Lage der Legende auf dem Ausgabeblatt. Uber die "Schriftgro-
3e" und die "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die Grolze der Legende, gegebenenfalls erfolgt eine
mehrspaltige Darstellung. Am schnellsten kénnen Sie die Lage der Legende veréndern, indem Sie
die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieRend die Legende mit der gedriickten linken Maus-
taste an die gewlinschte Position ziehen.
Damit in der Legende die Wassermenge Q schneller zu erkennen ist, kdnnen Sie den Text in blau-
er Farbe darstellen lassen. Zusatzlich kann die Dimension der Wassermenge eingestellt werden.
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8.7.9 Menieintrag "Legende Schnittfuhrung”

Wenn Sie einen Schnitt dargestellt haben, wird auf dem Ausgabeblatt eine Legende mit einer
Skizze zur Lage des dargestellten Schnittes eingeblendet. In der Dialogbox dieses Meniieintrages
kdnnen Sie die Darstellungsform veréndern, wenn der Schalter "Schnittfiihrung darstellen" akti-
viert ist. Sie kdnnen die Dialogbox auch durch einen Doppelklick der linken Maustaste in die Le-

gendenbox 6ffnen.
Schnittfihrung (Werte in mm) *

v  Schnittflibrung darstelen
Uberschrift Lage des Schnitts

wfert: 330.00 Ereite: | G0.00
phdert: 35.00 Hihe: | G0.00

Schriftgrafe [mm]: 20

I+ mit Brunnen

Farbe Schnitt Stiftbreite [mm]: 0.5

|:| Hintergrundfarbe |

ok | Abbuch |

Mit den Werten fir "x", "y", "Breite" und "Hdhe" definieren und verandern Sie die Lage und
GréRe der Legende auf dem Ausgabeblatt. Die SchriftgroRe der eingegebenen Uberschrift konnen
Sie &ndern. Am schnellsten kdnnen Sie die Lage und GroRe der Legende verandern, indem Sie die
Funktionstaste [F11] driicken und anschlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste
an die gewinschte Position ziehen oder die Seitenrander verandern.

Sollen die Brunnen in der Skizze angezeigt werden, aktivieren Sie den entsprechenden Schalter.
Die Schnittfihrungslinie kénnen Sie tber den Knopf "Farbe Schnitt" und die Eingabe im Feld
"Stiftbreite" &ndern.
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8.7.10 Menieintrag "Legende Systemschnitt"”

Sie kdnnen eine Legende in die Grafik aufnehmen, die einen Systemschnitt enthélt. Form und
Aussehen dieser Legende kénnen veréndert werden, wenn Sie den Schalter "'Systemschnitt dar-
stellen™ aktiviert haben.

Systemnschnitt (Werte in mm)

v  Sustemschiitt darstelen
Uberschrift |Systemschrit

winfert: 300.00 Breite: | 10000
phdert: 220.00 Hihe: | BE. 70

Schriftgrafe [mm]: 20

|:| Hintergrundfarbe |

ok | Abbruch |

Mit den Werten fur "x", "y", "Breite" und "Hohe" definieren und verandern Sie die Lage und
GréRe der Legende auf dem Ausgabeblatt. Die SchriftgréRe der eingegebenen Uberschrift kdnnen
Sie &ndern. Am schnellsten kénnen Sie die Lage und GroRe der Legende verdndern, indem Sie die
Funktionstaste [F11] driicken und anschlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste
an die gewinschte Position ziehen oder die Seitenrander verandern.

Handbuch GGU-DRAWDOWN Seite 72 von 83 August 2022



8.7.11 Menieintrag "Legende Dateiname"

Uber den Mentieintrag konnen Sie die Darstellung einer allgemeinen Legende erreichen. Die in
der Dialogbox erfolgten Eingaben filhren zu der dargestellten Legende.

Datum Uhrzeit (Werte in mm) o

v  Legende darstelen

Uberschritt
|Beispielanlage

et F.00

et 31.00
Schriftgralfte [rmm); 25

I+ it Bahmen

Bezeichnung wor Dateiname: | atei \
|Dateiname in Kurzform L! \

|Elhne Dratumn und Uhrzeit ﬂ \

k. I Ahbruch | Beizpielanlage

Datei: Handbuch-polygonal .mbr

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verandern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroRe" steuern Sie die GroRe der Legende. Am schnellsten kénnen Sie
die Lage der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [F11] druicken und anschlief}end
die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gew(inschte Position ziehen

Der Dateiname kann ausgeblendet oder uber ... in Kurzform" und "... vollstéandig" automatisch
ohne oder mit Pfadangabe dargestellt werden. Ebenso kann das Datum und die Uhrzeit teilweise
oder komplett angezeigt werden.
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8.7.12 Menieintrag "Legende Offene Wasserhaltung"

Im Anschluss an die Berechnung einer offenen Wasserhaltung wird eine Legende mit den Ergeb-
nissen auf Ihrem Bildschirm eingeblendet, wenn Sie den Schalter "Legende eintragen" in der
Dialogbox dieses Meniieintrages aktiviert haben. Form und Aussehen der Legende kdnnen veran-

dert werden.

Offene Wasserhaltung nach Davidenkoff X

v Legende eintragen
Uberschritt:

|Elffer'|e W azserhaltung nach D avidenkaff

w [ | 35.000
o [mm]: | G0.000
Schriftgrofe [mm): | 3.0

max. Anzahl Zeilan |?_

|:| Hintergrundfarbe |

ok |

Abbruch |

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und veréndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroRe” und die "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroRe der Le-
gende, gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Am schnellsten kénnen Sie die Lage
der Legende verandern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und anschlielend die Legende

mit der gedrlckten linken Maustaste an die gewiinschte Position ziehen.
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8.7.13 Menieintrag "Objekte verschieben"

Wenn Sie diesen Eintrag wahlen, kénnen Sie anschlieBend mit Hilfe der Maus die verschiedenen
Objekte verschieben. Bewegen Sie die Maus Uber das Objekt Ihrer Wahl. Wenn Sie sich tiber
einem verschiebbaren Objekt befinden, nimmt der Mauszeiger die Form eines Kreuzes an. Drii-
cken Sie jetzt die linke Maustaste und ziehen Sie mit gedriickt gehaltener Taste das Objekt an die
gewiinschte Position.

Nach Anwahl des Menieintrages kénnen Sie immer nur ein Objekt mit der Maus verschie-
ben oder dessen Grole verandern.

Madchten Sie mehrere Objekte bearbeiten, kénnen Sie die Funktion auch schneller durch
Drucken der [F11]-Taste aktivieren.

Uber diesen Meniieintrag bzw. die Funktionstaste [F11] kénnen Sie auch die GroRe eines Objekts
verandern. Wenn Sie sich nach Aktivierung der Funktion tiber dem Rahmen eines verdnderbaren
Objekts befinden, nimmt die Maus die Form eines Doppelpfeils an. Halten Sie die linke Maustaste
gedriickt und ziehen Sie den Rahmen, bis das Objekt die gewiinschte Grofe erreicht hat. Ziehen
Sie an einer Ecke, um das Langenverhaltnis der Seiten beizubehalten. Wenn Sie an einer Seite
ziehen, wird das Objekt héher bzw. breiter.

8.7.14 Menueintrag "Einstellungen laden"

Sie kdnnen eine Datei ins Programm laden, die im Rahmen des Menieintrags "Ansicht / Einstel-
lungen speichern" abgespeichert wurde. Es werden dann nur die entsprechenden Einstellungen
aktualisiert.

8.7.15 Menueintrag "Einstellungen speichern”

Einige Einstellungen in den unter dem Meniititel "Ansicht" aufgefiihrten Menueintragen

kdnnen in einer Datei abgespeichert werden. Wenn Sie diese Datei unter dem Namen
"GGU-DRAWDOWN.alg" auf der gleichen Ebene wie das Programm abspeichern, dann werden
diese Daten beim nachsten Programmestart automatisch eingeladen und missen nicht von neuem
eingegeben werden.
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8.8 Meniititel Blatt

8.8.1 Menueintrag "Koordinaten neu berechnen"

Durch Aufruf dieses Meniieintrags wird eine in beiden Koordinatenachsen maRstabliche Darstel-
lung der System- und Ergebnisgrafiken erreicht. Wenn Sie in der vorherigen Darstellung die Bild-
koordinaten Uber "Blatt / von Hand" oder "Blatt / graphisch™ verdndert haben, erreichen Sie so
schnell wieder eine Gesamtdarstellung. Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funkti-
onstaste [F9] erreicht werden.

8.8.2 Menueintrag "von Hand"

In einer Dialogbox kénnen Sie die Bildkoordinaten uber direkte Zahleneingabe veréndern. Eine
exakte MaRstabsangabe ist so mdglich. Die Koordinaten beziehen sich auf den Zeichenbereich,
den Sie im Mendiieintrag "Blatt / Blattformat" iber die Plotrander groRenmaBig festlegen kénnen
(siehe Abschnitt 8.8.5).

Bildkoordinaten pod

# links] [m]; | 150000
y [unten] [m]: IW
M alztab =-Richtung 1 : IW
M alztab p-Richtung 1 IW

gpeichern | laden |

ok | Abbruch | Al Werte

Haben Sie diesen Menueintrag bereits einmal benutzt, kénnen Sie die vorherigen Werte Uber den
Knopf "Alte Werte" wieder herstellen lassen.

Bei einer Schnittdarstellung definieren Sie den minimalen und maximalen Abstand auf der x-
Achse (Stationierung des Schnittes) und die minimale und maximale Absenkung fiir die y-Achse.

8.8.3 Menueintrag "graphisch"

Sie kdnnen die Koordinaten eines Ausschnitts Ihrer bisherigen Grafikdarstellung als neue Bildko-
ordinaten Gibernehmen lassen, in dem Sie bei gedriickter [Strg]- und gedriickter [Shift]-Taste mit
gedruckter linker Maustaste den gewiinschten Bereich kennzeichnen. Dabei werden die Mafstébe
der x-Richtung und der y-Richtung entsprechend angepasst. Wenn die bisherigen Proportionen
(MaRstab x-Richtung/Mal3stab y-Richtung) beibehalten werden sollen, muss der Schalter "Propor-
tionaler Ausschnitt” aktiviert sein.

Alternativ kdnnen Sie auch nur den Ursprungspunkt lhrer Grafikdarstellung neu definieren. Die
bisherigen Malstabseinstellungen bleiben dabei unveréandert.
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8.8.4 Menieintrag "zoomen"

Sie kdénnen die grafische Darstellung auf dem Bildschirm um einen beliebigen Faktor verkleinern.
Die Anfangsgrolie kann tber den Menueintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen™ wiederher-
gestellt werden.

8.8.5 Mendeintrag "Blattformat"

Beim Programmstart ist standardméaBig ein DIN A3-Blatt eingestellt. In der folgenden Dialogbox
kdnnen Sie das Blattformat verdndern.

Blattformat andern
Blatt allgemein

Hihe = 297 00 Breite = 420.00

Blattrander in mm

links = 25.00 rechts = |00
oben = aon unten = a.00

Plotrander in mm

livkz = 0,00 rechts = 000
oben = RO.O0 unten = 15.00

Abbruch

o "Blatt allgemein" definiert die GroRe Ihres Ausgabeblattes. Voreingestellt ist ein DIN A3-
Blatt. Das Programm zeichnet automatisch um das Ausgabeblatt diinne Schneidkanten, die
beim Ausdruck auf Plottern mit Rollenmedien bendtigt werden. Die Schneidkanten kénnen
durch Deaktivieren des Schalters "mit Schneidkanten" im Menueintrag "System / Grafik
einstellen" ausgeblendet werden (siehe Abschnitt 8.4.6).

e Mit den "Blattrandern” legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand
von den Schneidkanten fest. Dieser Rahmen umschlief3t Ihre spatere Anlage. Die Blattran-
der kénnen durch Deaktivieren des Schalters "mit Blattrandern™ im Mendieintrag "System
/ Grafik einstellen" ausgeblendet werden (siehe Abschnitt 8.4.6).

e Mit den "Plotrandern” definieren Sie einen festen Abstand von den Blattrandern zum ei-
gentlichen Zeichenbereich, in dem die grafische Auswertung Ihrer Eingaben dargestellt
wird.

8.8.6 Menueintrag " SchriftgrofZen”

Sie kénnen die SchriftgréRen fur die Beschriftung verschiedener Zeichnungselemente verandern.

Die SchriftgroRen von Texten innerhalb von Legenden werden im jeweiligen Editor der Legende
verdndert. Klicken Sie dazu mit einem Doppelklick der linken Maustaste in die Legende.
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8.8.7 Menieintrag "Ruckgangig"

Wenn Sie Anderungen in Ihrem System vorgenommen oder Objekte nach Anwahl des Meniiein-
trages "Editor 1 / Objekte verschieben" oder der Funktionstaste [F11] an eine andere Bildpositi-
on verschoben haben, kénnen Sie tiber diesen Meniieintrag diese letzte Anderung riickgangig
machen. Die Funktion erreichen Sie auch uber die Tastenkombination [Alt]+[Backspace] oder das
entsprechende Symbol in der Symbolleiste (siehe Abschnitt 8.7.6).

8.8.8 Menieintrag "Wiederherstellen"
Durch Anwahl diese Meniieintrages wird die letzte Anderung in lhrem System oder die letzte
Verschiebung von Objekten, die Sie Uber den Menleintrag "Editor 2 / Rickgangig" zuriickge-

nommen haben, wiederhergestellt. Die Funktion erreichen Sie auch lber die Tastenkombination
[Strg]+[Backspace] oder das entsprechende Symbol in der Symbolleiste (siehe Abschnitt 8.7.6).

8.8.9 Menieintrag "Einstellen"

Sie kénnen die Undo-Funktionen aktivieren oder deaktivieren.
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8.9 Mendititel Info

8.9.1 Menueintrag "Copyright"

Sie erhalten die Copyrightmeldung mit Informationen zur VVersionsnummer des Programms.

Uber den Knopf "System" erhalten Sie Informationen zu Ihrem Rechner und den Verzeichnissen,
mit denen das Programm GGU-DRAWDOWN arbeitet.

8.9.2 Menieintrag "Maximalwerte"

Sie erhalten Angaben (iber die im Programm vorgesehene maximale Anzahl von Brunnen und
Einzelabsenkungen.

8.9.3 Menieintrag "Pumpversuchauswertung"

Sie kdnnen eine einfache Auswertung eines Pumpversuchs durchfiihren. Dabei haben Sie die
Auswahl zwischen gespanntem und freiem Grundwasser. Sie erhalten beispielsweise folgende
Auswertung in einer Infobox angezeigt.

Freies Grundwasser X

Entnahmemenge O [mé/s] = 0.05000
Ruhewaszerstand uber Brunnensohle H [m] = 10.00
Abzenkung 2 [m] = 4.00

kf=0AH-22) 5]
Durchlazsigkeitsbeimert k.f [mds] = 1.56E-3

aF. | Abbruch | Iz Klemmbrett

Uber den Knopf "Ins Klemmbrett" kénnen Sie die dargestellten Angaben tiber die Windows-
Zwischenablage z.B. in lhren Bericht tibernehmen. Uber den Knopf "Abbruch" verlassen Sie die
Auswertefunktion.

8.9.4 Menueintrag "Hilfe"

Es wird das Handbuch zum Programm GGU-DRAWDOWN als PDF-Dokument aufgerufen. Die
Hilfe-Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F1] gestartet werden.

8.9.5 Menieintrag "GGU-Homepage"

Uber dieses Menii gelangen Sie zur GGU-Software Homepage: www.ggu-software.com.

Informieren Sie sich auf der Seite Ihres Programm-Moduls in regelmaRigen Abstanden Uber
Updates und Anderungen. Auf der Unterseite "Changelogs™ konnen Sie auch eine E-Mail-
Benachrichtigung abonnieren, die Sie monatlich ber alle Anderungen informiert.
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8.9.6 Menieintrag "GGU-Support"

Uber dieses Menii gelangen Sie direkt zum Kontakt-Bereich der GGU-Software Homepage.

8.9.7 Menieintrag "Was ist neu"

Sie erhalten Informationen tber die Neuerungen in lhrer Version gegeniiber dlteren Programmver-
sionen.

8.9.8 Menueintrag "Spracheinstellung”

Sie kénnen unter diesem MenUeintrag die Sprache (Deutsch oder Englisch) fiir die Darstellung der
Grafiken und der Programmmenis auswahlen. Um englischsprachig zu arbeiten, aktivieren Sie die
beiden Schalter "Dialoge + Men(s Ubersetzen (translate dialogues, menus)" und "Graphiktexte
Ubersetzen (translate graphics)".

Alternativ kdnnen Sie auch zweisprachig arbeiten, z.B. mit deutschen Dialogboxen und Mends,
aber einer Grafikausgabe in Englisch. Das Programm startet immer in der Sprache, in der es been-
det wurde.
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Koordinaten laden/speichern........................ 56
Absolute Hohen,

Dimensionsbezeichnung eingeben ............... 28

Verwendung aktivieren ..........c.cccceveee. 28, 37
Allgemeine Blattinformationen,

Uber Mini-CAD hinzuflgen ..........c.cccvvenns 67
Ausrundungsverfahren, Isolinien...................... 58
B

Baugrube,
polygonal

rechteckig

Typ einstellen........cocoovveeieiniiniceee, 28

Typ Wechseln ..., 37

VermaBung einstellen...........cccoooeevvieninene. 49
Baugrubenpolygon,

Eckpunkte (ber Editor &ndern...................... 44

Punkte einfugen/léschen

Punkte mit Maus verschieben....................... 43
Benetzte Filterstrecke,

tatsachlich.......coooievi e, 15
Berechnungsergebnisse, in Legende darstellen. 70
BerechnungsgrélRen, Bezeichnungen................ 11
Bereich kopieren/drucken..................... 10, 34, 68
Beschriftungstabelle, fur Schnitt aktivieren...... 63
Beyer, fur k-Wert-Bestimmung wéhlen............ 21
Blatt,

Ausschnitt kopieren/drucken.................. 10, 68

Format definieren.........cccoeevveevieiceccieeineens

Rander definieren .......c.cccoeevvevevieiceccieeieens

Réander ein-/ausblenden
Blattern im Protokoll ..........cccccevevvveiiveennn.
Boden, Stiftfarbe andern...........cccceevveiveiiinenns

Bodenkennwerte,
aus Boden-Datenbank tbernehmen.............. 21
Brunnen,
Absenkungen darstellen ...........ccccooeeveennnnne. 54
automatische Anordnung...........coceceeveveninnene. 22
Darstellung mit Nummern aktivieren........... 42
innerhalb der Baugrube definieren ............... 19
Stiftfarbe/-breite &ndern ..o 66

Brunnenanzahl,
fiir polygonale Baugruben optimieren.......... 24
fiir rechteckige Baugruben optimieren ......... 22
Brunnenradius,

Anderung fir alle Brunnen.............ccc..........
Anderung fir einzelne Brunnen
Darstellung aktivieren ........c.ccoceeeveienciennnns

voreinstellen ...
Brunnenreihe, Ermittlung Ersatzradius............. 13
C
CAD fiir Kopfdaten,
Erlduterungen Anwendung...........cccceeerennne 67
D
Datei,
laden/speichern.......ccooceoicicinci e

Name in Legende darstellen
Datenbank,

fur Bodenkennwerte gangiger Boden............ 21
Datensatzbezeichnung,

eingeben ... 28, 37

in Legende darstellen ... 69
Drucken,

AUSSChNItE. ..o,

Grafik ....ocovvevvennne.

mehrere Dateien

Protokoll.................
Drucker, einstellen
Durchlassigkeit,

aus Boden-Datenbank tbernehmen............. 21
DXF-Datei,

EXPOILIEIEN ..o 34

Uber Mini-CAD importieren..........cccccceeenuenne. 5

E

Editorfenster, Protokoll.............ccccoovvveveiinennnnne 32
EMF-Format..........cccoeeiiiiici e 34
Ersatzradius,

bei polygonaler Baugrube .............ccccoeennee. 17

bei rechteckiger Baugrube..............cccocennenne. 13
Extremwerte,

fur Isoliniendarstellung ermitteln ................. 59

E

Farbbalken, fiir Isolinien definieren.................. 59
Farben,

ein-fausblenden ........c..cocooviviiiiiiiie e, 68

fir Grafikelemenete definieren..................... 66

Fassungsvermdgen, Berechnung fur Brunnen .. 15
Firmendaten, tber Mini-CAD hinzufiigen........ 67
Formblatt, Position/GroRe einzelner Objekte

Mit Maus &ndern.........cccocvveenevenerisieeciennens 75
Funktionstasten...........
Fultext, Protokoll
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Gesamtwassermenge, Ermittlung ..................... 12
Gespannter Grundwasserleiter,

Ermittung Qmax .....cveveerreerreenieeresecnreennans 12
GGU-CAD-Datei, exportieren...........cccccceeeeee 34
GGU-GEO-GRAPH-Datei, exportieren ........... 33
GGUMIiniCAD-Datei, exportieren ................... 35
Grafik, Uber Mini-CAD einbinden.................... 67
Grundwasser, Stiftfarbe andern ...........ccccveuve.e. 66
Grundwasserleiter,

Formel flir gespannten.............ccoceeeveiviennnns 12

Formel fiir halb gespannten...........ccccccceeeee 14
Typ WEhIEN ..., 21
H
Halb gespannter Grundwasserleiter,

Ermittung Qmax ....eeeeveerverereeerneneniecnieeneane 14
Handbuch, als PDF-Dokument starten ............. 79
Hazen, fir k-Wert-Bestimmung wahlen ........... 21
HERTH/ARNDTS,

Berechnung benetzte Filterstrecke................ 15

|
Isolinien,
3D-Darstellung erzeugen...........c.ccceoveeinnne.
Ausrundungsverfahren ....................

farbgefillte Darstellung erzeugen
Linien-Darstellung erzeugen...........
Stiftfarbe/-breite dndern ..o

Kontextmenl, 6ffnen.........ccocveeeeie e, 9
Koordinaten,
automatisch optimieren
mit Maus andern....................
Ober Editor definieren............
Kopftext, Protokoll ....................
Korrektur, Reichweite ...............
Kussakin,

fur Festlegung Reichweite auswéhlen.......... 21

Reichweiten-Definition ...........ccccccvvevveeinnnns 12

k-Wert, automatisch bestimmen ...............c....... 21
L

Lage der Brunnen,
grafisch festlegen ...,
halbautomatisch festlegen
Uber Editor festlegen .........ccccooveveininiencns

Layout,
fur Ausgabeblatt definieren.................... 49, 77
flr Protokoll bearbeiten..........cccccevvevvvevnnennee. 30
Legende,

fur Dateinamen aktivieren/dndern.................
fur Eingabedaten aktivieren/andern
fur Ergebnisse aktivieren/andern..................

fur offene Wasserhaltung aktivieren/andern. 74

M
Malstab,
automatisch bestimmen............cccccoeviiieinns 76
mit Maus andern........cccocceveeeeieneeve e 76
Uber Editor definieren...........ccccoevvevvivenenne. 76
Mausklickfunktionen
Metadatei, exportieren ..........ccoccevevvevveeiiesvennenn. 34
Mini-CAD,
Datei eXpOortieren .........cccoveveeevvevieieeveeesennens 35
Datei mit Weltkoordinaten speichern........... 35
Erlduterungen Anwendung...........cccceeerennne 67

Objekte hinter Systemgrafik darstellen ........ 49

@)
Offene Gewasser, Einfluss auf Absenkung....... 16
Offene Wasserhaltung,
Ergebnis-Legende darstellen ........................ 74
nach Davidenkoff berechnen.............c.......... 52
P
PDF-Datei, tber Mini-CAD importieren...... 5, 67
Plotrander, definieren ...........cccoeveveeeeiieceveenen. 77
Polygonale Baugruben,
Abmessungen eingeben..........c.ccocooeeieininn. 43
Programm,
Einstellungen laden/speichern...................... 75
Informationen anzeigen .........cccoeevvevrvenean. 79
Maximalwerte anzeigen ........c.cocccvveevrveenan 79
Name in Legende darstellen.............cc.ccoene. 69
NEUErungen anzeigen ........coveeeveereeenennennns 80

Projektdaten, iber Mini-CAD hinzufigen........ 67
Protokoll,

Ausgabe als ASCII einstellen.............c......... 32
Ausgabe als Grafik einstellen....................... 30
Ausgabeformat wéhlen.............ccoccoeeieinnn. 29
Grafikeinstellungen speichern/laden ............ 30
Wechsel zur Systemgrafik..........cccoeee. 31,68
Pumpversuch, Einfach-Auswertung ................. 79
R
Rechteckige Baugruben,
Abmessungen eingeben..........ccocooeiiiinnn 38
Reichweite,
Ansatz bei offenen Gewassern ..................... 16
Definitionen.........ccccoovviiiieneieeecee 12
RIER, Berechnung benetzte Filterstrecke.......... 15
S
Schneidkanten, ein-/ausblenden.............ccc........ 49
Schnitt,
Beschriftungstabelle aktivieren .................... 63
laden.......ccoooiiiiiee e 62
SPEICNEIN ... 63
Schnittfiihrung,

automatisch festlegen
in Legende darstellen

LizenzSChULZ .....ccooveieiiie 6 zwischen beliebigen Punkten festlegen......... 62
Lupenfunktion, aktivieren....................... 9, 65, 68 zwischen berechneten Punkten festlegen...... 64
Schriftart, wahlen..........cc.coocoeviiviiiic i, 67
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SchriftgroRe, U
fur Farbleiste Isolinien bearbeiten.................
fur Grafikelemente bearbeiten............. Ubersetzung, aktivieren ..........c.c.ccevevreeeveverenn. 80
fur Legende Dateiname bearbeiten Ungunstigster Punkt UP, Nachrechnung .......... 14
fur Legende Eingabedaten bearbeiten .......... 69 Unterteilungen,
fur Legende Ergebnisdaten bearbeiten ......... 70 fiir beliebigen Schnitt definieren .................. 62
fur Legende Offene Wasserhalt. bearbeiten . 74
fur Legende Schnittfiihrung bearbeiten ........ 71 \Vj
fir Legende Systemschnitt bearbeiten.......... 72

Scrollen des Bildschirms ..........c.cccovevivinninnnes 9 Versionsnummer,

Seitennummerierung, automatisch............. 31,32 in Infobox darstellen..............cccoovvoerererennnes

Sichardt, in Legende darstellen
fur Festlegung Reichweite auswahlen.......... 21
Reichweiten-Definition ...........cccccoceviiienns 12

Smarticons, flr Menieintrage............cccocveeeeee 67 W

Spracheinstellung..........ccccovvveiincieiiene, 6, 80 Wassermenge,

Spund_w'and, Abminderung bei vorhandener Spundwand . 16
GEFINIEIEN .ovooovvvs v 38 Dimension fiir Legende einstellen............... 70
EmfIL_Jss auf Wassermenge ..... Je 16 farbige Darstellung in Legende aktivieren ... 70

Statusleiste Hauptprogramm, aktivieren........... 67 Weltkoordinaten

Stifte, fir Grafikelemente definieren ................ 66 in Mini-CAD-Datei SPEICRENN oo 35

Symbolleiste, _fUr MenGeintrage..........ccocoeenee Weyrauch,

Systemdaten, m_Legende de_lrstellen fiir Festlegung Reichweite auswahlen.......... 21

Systemm;ormatlonen, e R Reichweiten-Definition ...........ccccooeviiiennne 12

Systemschnitt, -
als Grafik darstellen ...........cocoovivviinninnee 42 VWAL yOU S IS WHAL YOU G v 6
in Legende darstellen ...........ccccocevveeiiennen 72 7

T Zeichenbereich.........ccoovvvniiicciicce, 77
Zoomfaktor,
TIUE-TYPE-FONL v ssnnnssssssnnsisss 67 fur Vollbilddarstellung definieren ................ 65
Zwischenablage ........cocoevvvinicnnce e 34
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