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1 Vorab

Das Programmsystem GGU-CANTILEVER ermdglicht die Berechnung von Winkelstiitzmauern.

Bei der Berechnung und Bemessung kann sowohl das Globalsicherheitskonzept nach DIN 1054
(alt) als auch das Teilsicherheitskonzept nach EC 7 beriicksichtigt werden. Weitere Besonderhei-
ten entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 2 des Handbuches.

Das Programmsystem beinhaltet eine komfortable Dateneingabe. Jede Veranderung der Daten
wird auf dem Bildschirm angezeigt, so dass eine optimale Kontrolle der Eingabedaten gewahrleis-
tet ist. Auf das Lesen des Handbuchs kann gréBtenteils verzichtet werden, weil zu nahezu allen
geotechnischen und programmspezifischen Fragestellungen in den Dialogboxen

"?"-Knopfe ﬂ

vorhanden sind. Durch Anklicken des "?"-Knopfes erhalten Sie die notwendigen Informationen
(siehe auch Abschnitt 9.1).

Die grafische Ausgabe unterstitzt die von WINDOWS zur Verfiigung gestellten True-Type-Fonts,
so dass ein hervorragendes Layout gewahrleistet ist. Farbige Ausgabe und zahlreiche Grafikforma-
te (BMP, TIF, JPG etc.) werden unterstiitzt. Uber das integrierte Mini-CAD-System kénnen auch
PDF- und DXF-Dateien importiert werden (siehe Handbuch "Mini-CAD").

Das Programmsystem ist ausfiihrlich getestet. Fehler sind dabei nicht festgestellt worden. Dennoch
kann eine Garantie fur die Vollstdndigkeit und Richtigkeit des Programmsystems und des Hand-
buches sowie daraus resultierender Folgeschaden nicht ibernommen werden.

2 Leistungsmerkmale

Das Programm GGU-CANTILEVER weist folgende besondere Leistungsmerkmale auf (Maxi-
malwerte):

e Nahezu beliebige Definition der Winkelstutzmauer

e Sohlneigung der Winkelstlitzmauer

¢ 50 Bodenschichten

e 40 Bermen auf der Aktivseite

e 40 Bermen auf der Passivseite

e Berechnung mit aktiven, erhéhtem aktiven Erddruck und Erdruhedruck

e Aktive Erddruckbeiwerte nach DIN 4085

e Passive Erddruckbeiwerte nach DIN 4085, Streck, Caquot/Kerisel

o Zusétzlich ist die Berechnung aktiver und passiver Erddruck nach Culmann méglich.

e Wasserdruckansatz herkémmlich und alternativ Uber eine Stromréhre gemal Potentialtheo-
rie (Berechnung erfolgt nach der Methode der Finiten Elemente). Beim Stromrohrenansatz
werden untergrundhydraulische Widerspriiche des herkdmmlichen Ansatzes vermieden und
unterschiedliche Durchldssigkeiten im Rahmen der Ansétze physikalisch korrekt bertick-
sichtigt. Uberall entlang der Stromréhre kénnen selbst definierte Potentiale angegeben wer-
den. Damit ist die korrekte Beriicksichtigung von Systemen mit mehreren Grundwasser-
stockwerken und/oder Grundwasserstauern bzw. Artesern problemlos.
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e Wahlweise Berlicksichtigung der hydraulischen Gradienten auf der Aktiv- und der Passiv-
seite

e Berucksichtigung der Vorspannung von Ankern und Steifen méglich

e Berechnung der Sicherheit in der Tiefen Gleitfuge mit von Ihnen gesteuerter Optimierung
der Ankerlangen

e Berechnung der Kippsicherheit

e Berechnung der Grundbruchsicherheit

e Berechnung der Setzungen

e Berechnung der Gleitsicherheit

e Berechnung der hydraulischen Grundbruchsicherheit
e Berechnung der Auftriebssicherheit

e Stahlbetonbemessung

o Komfortable Schnittstelle zum Bdschungsbruchprogramm GGU-STABILITY zur schnel-
len Untersuchung der Gelédndebruchsicherheit

e Nachweis der Lagesicherheit nach Grenzzustand EQU
e 50 beliebige Zusatzerddruckfiguren
e 20 Blocklasten in beliebiger Tiefe

e Statische Berechnung der Wand tber ein zweidimensionales Stabwerksprogrammmodul
auf der Grundlage der Finite-Element-Methode. Im Gegensatz zu vielen anderen Program-
men werden somit die Einfliisse von schrég liegenden Ankern oder Steifen und deren Inter-
aktion direkt im Berechnungsansatz beriicksichtigt. Die Berechnung kann wahlweise sogar
nach der Theorie 2. Ordnung erfolgen, so dass eine i. A. lastige Knicklangenuntersuchung
von Steifen unterbleiben kann. Weiterhin ist es méglich, Lasten auf den Steifen (z.B. bei
Hilfsbriicken, die zusétzlich Steifenfunktion Gibernehmen) in die Berechnung einzubezie-
hen.

o Definition von bis zu 5 Weg-Randbedingungen (Verdrehung, Verschiebung in x und y) an
beliebiger Stelle

e Definition von bis zu 5 Kraft-Randbedingungen (Moment, Querkraft und Normalkraft) an
beliebiger Stelle

e 20 Anker und Steifenlagen. Bei der Definition der Anker und Steifen kénnen Dehnsteifig-
keit und Biegesteifigkeit angegeben werden, so dass z.B. auch weiche Anker berticksichtigt
werden kdnnen.

o Definition von 20 zusatzlichen Potentialen bei der Stromréhrenberechnung links und rechts
der Wand zur Berechnung von untergrundhydraulisch komplizierten Systemen

e Automatische Suche nach der gemalR EAB vorgegebenen Erddruckumlagerung

e Weitere Umlagerungsfiguren:
- ohne Umlagerung
- Rechteck
- 2 Rechtecke
- Dreieck (Maximum wahlweise oben, mittig oder unten)
- Trapez
- Viereck mit Maximum auf Ankerlagen oder an beliebiger Stelle
- selbst definierbare Umlagerungsfigur tiber Definition eines Polygonzuges

e Nach der Berechnung des Systems werden automatisch Erddruck, Wasserdruck, Moment,
Horizontalkraft, Vertikalkraft und Biegelinie auf dem Bildschirm dargestellt. Die Bild-
schirmdarstellung kann in weiten Grenzen variiert werden. So kann der Potentialverlauf,
der Gradientenverlauf usw. zusatzlich eingetragen werden.
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e An Ankerpunkten kénnen Vorverformungen aus vorangegangenen Bauzustanden als Stiit-
zensenkungen beriicksichtigt werden.

o Auf dem Bildschirm kénnen vier Legenden eingeblendet werden, die die Bodenkennwerte,
allgemeine Angaben zur Berechnung, Angaben zu einer eventuellen Setzungsberechnung
und wesentliche Bemessungswerte beinhalten. So sind fast alle Grundlagen der Berechnung
auf dem Bildschirm dokumentiert.

e Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass
die Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Das be-
deutet weiterhin, dass Sie in jeder Bearbeitungssituation den Bildschirminhalt auf einem
Drucker ausgeben kénnen.

e Verwendung von beliebigen True-Type-Fonts, die ein hervorragendes Layout garantieren

e Farbige Darstellung nahezu aller Systemgeometrien. Die Farben kénnen vom Benutzer be-
liebig veréndert werden. Insbesondere kdnnen auch die Schichten farbig ausgefullt werden.
Die Farben kdnnen entsprechend den Konventionen der DIN 4022 eingestellt werden.

e Lupenfunktion

e Mini-CAD-System (zusatzliche freie Beschriftung, Linien, Rechtecke, Kreise, beliebige
Grafiken usw.)

e Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" aus der Symbolleiste des Programms
waéhlen, kdnnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die Zwischenablage transportieren oder
als EMF-Datei (Enhanced Metafile-Format) in eine Datei schreiben. Uber das Programm-
modul "Mini-CAD" oder "CAD fir Kopfdaten" kénnen Sie auch entsprechende EMF-
Dateien in Ihre Grafik einbinden. Es ist somit kein Problem, die Ergebnisse einer Bo-
schungsbruchberechnung oder die Ergebnisse einer KorngréRenanalyse etc. in die Grafik
aufzunehmen.

3 Lizenzschutz

Die GGU-Software ist mit dem Softwareschutzsystem CodeMeter der Firma WIBU-Systems ver-
sehen. Dazu werden die GGU-Softwarelizenzen an einen USB-Dongle, den CmStick der Firma
WIBU-Systems, oder als CmActLicense an die Hardware des jeweiligen PC gebunden.

Fir den Lizenzzugriff ist es erforderlich, dass das CodeMeter Runtime Kit (Treiber fur das Code-
Meter Schutzsystem) installiert ist. Das Programm GGU-CANTILEVER priift beim Start und
wahrend der Laufzeit, ob eine Lizenz auf einem CmStick oder als CmActLicense vorhanden ist.

4 Sprachwahl

GGU-CANTILEVER ist ein zweisprachiges Programm. Das Programm startet immer in der
Sprache, in der es beendet wurde.

Ein Wechsel der Spracheinstellung ist jederzeit tiber den Mendititel "Info" Men(eintrag "Sprach-
einstellung” (bei Einstellung Deutsch) bzw. Menleintrag "Language preferences” (bei Einstel-
lung Englisch) méglich.

Handbuch GGU-CANTILEVER Seite 9 von 116 Januar 2022



5 Programmstart

Nach dem Programmstart sehen Sie auf dem Anfangsbildschirm am oberen Fensterrand zwei Me-

nititel:
e Datei
e Info

Unter dem Mendititel "Datei" kénnen Sie entweder tber "Laden" ein bereits bearbeitetes System
laden oder Uiber "Neu" ein neues System erstellen. Nach Klicken auf den Meniieintrag "Neu" er-
halten Sie eine Dialogbox, in der Sie generelle Einstellungen fir lhr neues System treffen kénnen
(siehe Abschnitt 8.1.1). Am oberen Fensterrand sehen Sie jetzt acht Menlititel:

e Datei

e Editor1

e Editor 2

e System

e Auswerten

e Ansicht

e Blatt

e Info

Nach dem Anklicken eines Meniititels klappen die so genannten Mentieintrdge herunter, Uber die
Sie alle Programmfunktionen erreichen.

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts vom Programm
GGU-CANTILEVER aus Griinden der Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn Sie den Bildschirminhalt aktualisieren wollen, dann driicken Sie entweder die Taste [F2]
oder die Taste [Esc]. Die Taste [Esc] setzt zusétzlich die Bildschirmdarstellung auf Ihren aktuellen
Bildzoom zurlick, der voreingestellt auf 1,0 steht, was einem DIN A3-Blatt entspricht.
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6 KurzeinfUhrung an einem Beispiel

6.1 Beispielsystem

Da das Lesen von Handbiichern aus eigener Erfahrung lastig ist, folgt eine Kurzbeschreibung der
wesentlichen Programmfunktionen. Sie sind nach dem Studium dieses Abschnitts nach kurzer Zeit
in der Lage, eine Berechnung durchzufiihren. Feinheiten des Programms kénnen Sie dann den
weiteren Kapiteln entnehmen.

Folgende Winkelstiitzmauer soll berechnet werden:

050 o 1.50
4 { {
T 1 1 1
TTTTTTTT
e e o= oo TN
Y« ' o 9w cP) c@) e O -
Boden nwnN/ms] [kN/me] ] [kN/m?2] [kN/m? passiv aktv Cezeichnung
[ 190 10.0 350 0.0 0.0  0.000 0.667 sand
o
S
<
0.20 1 e e s ]
o
<
S
GW (5.00)

Abbildung 1 Beispielsystem fiir Kurzeinfuhrung
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6.2 Schritt 1: System einstellen

Nach dem Starten des Programms erhalten Sie den Anfangsbildschirm von GGU-
CANTILEVER. Wahlen Sie den Mendititel "Datei / Neu". Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Systemn einstellen X

D atenzatzbezeichnung:

|Beispie|

M arm:

* Teilzsicherheitzk onzept [EC 7) Info EC 7 |

" Teilsicherheitzkonzept [DIN 1054:2005)
" Globalsicherheitzkaonzept (DM 1054 alt)

[ Baugrube rechts darstellen
[ Kipphachweiz nicht untersuchen
[ Abzolute Hohen venwenden Bez. IW
[ Akbive + pazsive Bodenkenrwerte differieren
[hinzichtich: phi, gamma + gamma']
Laztfall "Fein Yerkehr auf Sporn*
v Laztfal "Kein Yerkehr auf Sporn'' untersuchen ﬂ

Betonbemeszsung;
I+ Mormalkraft charaktenstizch !

| 0K Abbuch |

Wenn Sie den Schalter "Absolute H6hen verwenden" aktivieren, kénnen Sie die Eingabe aller
Tiefen bzw. H6henangaben in z.B. mMNHN vornehmen (H6henangaben zé&hlen positiv nach oben).
Wenn Sie diesen Schalter nicht aktivieren, dann hat der Wandkopf die Hohe bzw. Tiefe von 0.0 m
und alle weiteren Angaben zu Tiefen von Schichten usw. z&hlen positiv nach unten. Da das Pro-
gramm nach dem Prinzip What you see is what you get arbeitet, besteht nicht die Gefahr einer
Fehleingabe, da die Systemeingaben unmittelbar nach ihrer Veranderung grafisch angezeigt wer-
den. Bei der Erlauterung dieses Beispiels ist der Schalter "Absolute Héhen verwenden" nicht
aktiviert.

Fur das Beispiel Ubernehmen Sie die Einstellungen wie in der obigen Dialogbox und betétigen Sie
den Knopf "OK". Danach wird ein neues System auf dem Bildschirm dargestellt und Sie erhalten
die vollstandige Menldileiste angezeigt.
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6.3 Schritt 2: Baugrube definieren

Wiéhlen Sie den Menlieintrag "Editor 1 / Baugrube™ an und geben Sie die entsprechenden Daten
ein.

Baugrube

— Baugrube

B augrubenzaohle [m] IW
Grundwazser [rechtz] [m] IT
Grundwazszer [linkz] [m] IT
Flachenlast [N /r] [Tom

&t Flachenlast:
| &t Uiber 10.0 kN /e Werdnderlich Ea

Pazzivseite
’VFléchenlast [kM 4] Q.00

ok | Abbruch |
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6.4 Schritt 3: Belastung der Winkelstiitzmauer definieren

Waéhlen Sie aus dem Mendtitel "Editor 1" den Menieintrag "Wand (allgemein)".

Winkelstitzmauer

Lasten + Fundamentlange
Standiala) Yeranderlichig)

Vertikallast [kN/m] | 00 | 00 +V
% [m: IW

Harizontallast [kMm]: | 0.0 | 0.0 +M

Moment [kM - m/m]: | 00 | 00 +H §

Auflazt Sparn [links] p [kMNAmE]: Q.00

Breite c [m] 0,100 |L

Fundamentlange [m]: 10.00 o
[rwar fuir Grundbruch + Setzung)

B etorwerte

garmma [kM/ ] 25.000
E-tadul [kM/rf]: 3.0000E +7

#bbruch

In der Dialogbox definieren Sie die GroRe einer eventuell vorhandenen “Vertikallast™ und "Hori-
zontallast" am Wandkopf. Bei Verwendung des Teilsicherheitskonzeptes werden die Lasten in
"Standig(g)" und "Veranderlich(q)" unterteilt eingegeben. Mit dem Wert "x [m]" definieren Sie
die Stellung der Vertikallast vom rechten oberen Rand der Winkelstiitzmauer. Des Weiteren kann
eine Momentenbelastung auf die Wand und eine zusétzliche Last auf den linken Sporn definiert
werden. Die Eingabe einer "Fundamentlange" beeinflusst nur die Grundbruch- und Setzungsbe-
rechnungen.

Im unteren Bereich der Dialogbox geben Sie die Betonwerte ein. "E-Modul™ kennzeichnet den E-
Modul des Betons. Dieser Wert wird flr die statische Berechnung der Winkelstlitzmauer benétigt.
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6.5 Schritt 4: Geometrie der Winkelstiitzmauer definieren

Wiéhlen Sie den Menlieintrag "Editor 1 / Mauer (Geometrie)".

Winkelstitzmauer generieren

Wwiand
Hihe H [m] 4.200
Dicke [oben) do [m] 0.250

Dicke [unten) du [m]

W andneigung beta [7]
Sohlneigung alpha [7]

Sporn links
Sparnbreite bl [m) 0.500
Sparndicke =l [m] 0.400
Hihe Spaorn unter LIE Wwand dl [m] 0.000

Sporn rechts
Sparnbreite br [m)

Sparndicke sr [m) 0.400

Hahe Sporn unter LIE Wand dr [m] 0.000

Abbruch

EECHIECENEEES

Die Grafik erlautert alle erforderlichen Eingaben, so dass weitere Erklarungen nicht notwendig
sind.
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6.6

Schritt 5: Béden definieren

Wihlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Meniieintrag "Béden”. Andern Sie die Anzahl der
Bdden, indem Sie auf den Knopf "Anzahl Béden andern" klicken und anschlieRend die Zahl 1
eingeben.

Bodenkennwerte

Anzahl Boden andern Gangige Boden
Bezeichnung ] gam gam' phi fal clp] dlalphi | diplphi | k [mds] k. [mn/=] Ez
[m] [kMAme] | [kMAE] | (] [kMAd] | [kMAmE] ][] [ lirk. rechts [N /]
1 | Sand 7.50 15.0 100 370 0o 0o 0 B&7 0.000 1.00E-4 1.00E-4 100

Abbruch | Sortieren | Laden | Speichern |

6.7

Geben Sie die Werte der obigen Dialogbox ein. Sie kdnnen Kohé&sion und Reibungswinkel auf der
aktiven Seite (a) und der passiven Seite (p) unterschiedlich eingeben (siehe Abschnitt 8.2.7).

Schritt 6: Art des Erddrucks festlegen

Wahlen Sie aus dem Meniititel "Editor 1" den Mentleintrag "Art des Erddrucks"”.

Art des Erddrucks

— At des Erddrucks
e Aktiven Erdduck venwenden

" Erduhedruck venwenden

" Erhihten aktiven Erddruck venwenden
Beziehung: (1.0 - Faktor] - kah + Faktar - kO

Faktor [-] I .50
#bbruch |

Hier sind bereits die erforderlichen Werte eingestellt, so dass Sie nichts &ndern mussen. Das glei-
che gilt flr die restlichen Menueintrdge des Menlititels "Editor 1". Wahlen Sie diese Menieintra-
ge dennoch an, um sich mit dem Programm vertraut zu machen. Die Dateneingabe ist damit abge-
schlossen.
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6.8 Schritt 7: System berechnen und bemessen

Waéhlen Sie aus dem Mendititel "System™ den Mendeintrag "berechnen”.

Systemn einstellen

At
Fui

Me

-
-

At

51

i I B B B T B

-
-

v

Fubauflager:
izt woll eingespannt

igung Erzatzwand

zenkrecht

Aktive W andreibungswinkel fur Betorwand

Aktive "W andreibungswinkel fur Erzatzwand

der Erddruckumlagerung

nicht umlagern

EAB 1388

EAB 2012

Rechteck

2 FBechtecke einztellen
Creieck einztellen
Trapez einztellen
Yiereck einztellen
beliebig einztellen

Sondereinzstellungen

Thearie 2. Ordnung

Stahlbetan mit Buhedruck bemeszen

[ Stahlbeton mit ethohtemn akbven Erddruck bemessen
0.50 2

Ermittiung Marmalkraft Sporn [Erdzeite]

Faktor [-]

= Querkraft arm “wandful

Abbruch

il

Nach dem Klicken auf den Knopf "OK" wird die Berechnung gestartet. Das Programm fuihrt nun
zuerst eine intensive Prifung der Eingabedaten mit Plausibilitéatskontrollen durch. Nach Abschluss

der Berechnung erhalten Sie flir das eingegebene System zunéchst folgende Meldungen:
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M achweiz Gebrauchstauglichke
Rezultierende lizgt unter standigen
Lazten nicht in der 1. Kerrwweitel
Machweis nicht erbracht!

Nach Bestétigen mit "OK" wird Ihnen die Dialogbox zur Stahlbetonbemessung nach EC 2 ange-
zeigt. Ubernehmen Sie fiir das Beispiel die Vorgaben der Dialogbox. Die Erlauterungen zur Be-
messung finden Sie im Abschnitt 8.4.6. Nach Abschluss der Bemessung werden die Ergebnisse in
Infoboxen und anschlieBend grafisch auf Ihrem Bildschirm dargestellt.

6.9 Schritt 8: System optimieren

Um die angezeigten Fehler zu korrigieren, wahlen Sie den Menueintrag ""System / optimieren”.
Sie erhalten erst wieder die Dialoghox zur Berechnung, die Sie mit den Voreinstellungen uber-
nehmen. AnschlieBend kdnnen Sie die Winkelstutzmauer optimieren lassen:

Winkelstitzmauer generieren und optimieren

Optimierung
‘whelche Seite optimieren?

" Spombreite [links] bl

Intervallwert [m] =
Wand

Hohe H [m]

Dicke [aben) da [m]

Dicke [unten] du [m]

‘wandneigung beta [*]

Sahlneigung alpha [7]
Sporn links

Spombreite bl [m]

Spomdicke gl [m]

Spom rechts
Spornbreite br [m]

Sporndicke s [m]

Hiohe Sporm unter UK W and dl [m]

Hidhe Spart unter UE YW and dr [m]

(¥ Spombreite [rechts) br

0.05
4.200
0.250
0.250

I e = 2 2| =2 ¢
| o| &=| @ o| =
o| = o =2 © = =1
=1 =1 =1 =1 = =1 =1

o
=
=
=]

Abbruch

Ubernehmen Sie die Vorgaben und filhren Sie die Optimierung durch. Das Programm schlagt
Ihnen eine VergroRerung der Spornbreite (rechts) von 1.50 m auf 1.60 m vor. Ubernehmen Sie den
Vorschlag und flihren Sie im Anschluss erneut die Bemessung durch.
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6.10 Schritt 9: Auswerten und Darstellen der Ergebnisse

Auf dem Bildschirm werden u.a. vier Legenden dargestellt, die die Bodenkennwerte, wesentliche
Grundlagen der Berechnung, wesentliche Berechnungsergebnisse und die Ergebnisse der Set-
zungsberechnungen enthalten.

Falls Ihnen die Position der Legenden nicht gefallt, kénnen Sie diese andern. Wéhlen Sie dazu den
Menueintrag "Ansicht / Objekte verschieben™ und folgen den Anweisungen. Die GroRe der Le-
genden koénnen Sie durch die Einstellung der Schriftgrél3e in den einzelnen Dialogboxen fir die
Legenden verandern.

Neben dem System werden auch die Erddriicke, SchnittgréfRen usw. iber die Wandhéhe darge-
stellt. Sie kdnnen diese Eintragungen ebenfalls beeinflussen. Wahlen Sie dazu den Menieintrag
"System / Einstellung Graphik". Weitere Auswertungen kénnen Sie sich unter dem Mendititel
"Auswerten" anzeigen lassen.

Die Grafik kann auf dem angeschlossenen Drucker ausgegeben werden (Meniieintrag "Datei /
Drucken™). Weiterhin besteht die Mdglichkeit, ein ausfiihrliches Datenprotokoll auf dem Drucker
auszugeben (Menieintrag "Datei / Protokoll ausgeben™). Mit der Lupenfunktion (Info unter Me-
natitel "Ansicht / Lupe™) kénnen Sie sich auch Ausschnitte der Grafik vergroRert ansehen. Wenn
Sie mit der linken Maustaste in die Grafik doppelt klicken, werden die ZustandsgroRen am Maus-
zeiger in einer Dialogbox angezeigt.

Fir eine weitere Erlduterung kdnnen Sie die Berechnungsergebnisse tber das "Mini-CAD"-
System mit Text- und Grafikelementen ergénzen. Sie kdnnen Ihre Arbeit in einer Datei abspei-
chern. Wéhlen Sie dazu den Meniieintrag "Datei / Speichern unter".
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7 Theoretische Grundlagen

7.1 Winkelstitzmauer

7.11 Definition

Die Definition der Winkelstutzmauer erfolgt tiber den Menteintrag "Editor 1 / Wand (Geomet-
rie)™:

Winkelstitzmauer generieren

Wwand
Hihe H [m] |3500
Dicke [oben] do [m] ES
Dicke [unten) du [m] IW
W andneigung beta [*] IW
Sohlneiguna alpha [7] IW
Sporn links
Spornbreite bl [m] 0.600
Sparndicke =l [m] 0.250
Huahe Spom unter UK W and dl [m] IW
Sporn rechts
Spornbreite br [m] W
Sporndicke s [m] IW
Hahe Sporm unter UK 'wand dr [m] IW
Abbruch

Die Grafik erlautert alle erforderlichen Eingaben, so dass weitere Erklarungen nicht notwendig

sind.
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7.1.2 Ermittlung Wandbeanspruchung fir Stahlbetonbemessung

Zunéchst berechnet das Programm die Beanspruchung der Wand oberhalb des Fundaments. Die
Unterkante der Wand ist durch eine strichpunktierte Linie gekennzeichnet. Das wird nachfolgend
an zwei Beispielen gezeigt:

<~ | Unterkante Wand |

C —

Abbildung 2 Unterkante Wand Beispiel 1

iumefkamewand ffffffff .

Abbildung 3 Unterkante Wand Beispiel 2

Der Erddruck wird bis Unterkante Wand gemaR den Abbildungen berechnet. Das Ergebnis dieser
Berechnungen ist die Beanspruchung der Wand oberhalb des Fundamentbereichs. Mit diesem
Ergebnis wird die Wand gemé&R EC 2 (Stahlbetonbemessung) bemessen.
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7.2 Bodenkennwerte

Es kénnen maximal 50 Bodenschichten berticksichtigt werden. Fir jede Schicht ist anzugeben:

e Tiefe in m bis unter Wandkopf bzw. absolute Hohe,
e Wichte [KN/m?] des feuchten Bodens vy,

e Wichte des Bodens unter Auftrieb y ',

e Reibungswinkel [°],

e Kohésion (aktiv und passiv) [kKN/m?],

e Aktiver Wandreibungswinkel als Verhaltnis 8./¢ ,

e Passiver Wandreibungswinkel 8y/¢ ,

e Durchlassigkeit links und rechts der Wand [m/s],

e Steifemodul E; .

Die Durchl&ssigkeit wird beriicksichtigt bei einer Berechnung der untergrundhydraulischen Ver-
haltnisse Uber eine Stromréhre (siehe Abschnitt 7.7.2).

Wenn Sie in der Dialogbox unter "Datei / Neu" bzw. "Editor 1 / System einstellen" den Schalter
"Aktive + passive Bodenkennwerte differieren™ aktivieren, kdnnen Sie fir die aktive und die
passive Seite auch unterschiedliche Reibungswinkel und Wichten eingeben.

7.3  Aktiver Erddruck

Der aktive Erddruck wird gemal DIN 4085 berechnet. Fiir die Erddruckbeiwerte kan (Reibung)
und ken (Kohésion) gibt DIN 4085 zwei Beziehungen an. Alternativ besteht die Méglichkeit, den
Kohéasionsbeiwert naherungsweise aus Ken = kan? zu bestimmen. Eine Vorgehensweise, die vor
allen Dingen in alteren Literaturstellen gewdahlt wird.

Zusétzlich ist die Berechnung des aktiven Erddrucks nach Culmann mdglich. Die Berechnung
erfolgt dabei mit einem Lamellenverfahren mit geraden Gleitflachen.

7.4 Erdruhedruck

Der Erdruhedruckbeiwert wird nach DIN 4085:2017 berechnet.
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7.5 Erhohter aktiver Erddruck
Der Beiwert flir den erhohten aktiven Erddruck ken ergibt sich aus dem Beiwert des aktiven
Erddrucks und des Erdruhedrucks:
Keh = (1.0 - f) - kan + f - ko
00<f< 1.0
7.6 Passiver Erddruck

Der Beiwert flr den passiven Erddruck kann nach mehreren Verfahren berechnet werden:

e DIN 4085:2017,

o DIN 4085: 2017 gerade Gleitflachen,

e Streck,

e Caquot/Kerisel,

e DIN 4085:2017 gerade Gleitflachen/Caquot/Kerisel,

e Culmann.

Der Erddruck nach Culmann wird iber Variation des Gleitflichenwinkels erhalten (siehe Spund-
wand-Handbuch 1977). Die Berechnung der Kréfte am Erddruckkeil erfolgt mit einem Lamellen-
verfahren.

Nach DIN 4085:2017 darf bis zu einem Reibungswinkel von <= 35° und einem Wandreibungs-
winkel <= -2/3 phi mit geraden Gleitflachen gerechnet werden. Dadurch werden giinstigere
Erddruckbeiwerte erhalten.
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7.7 Wasserdruck

7.7.1 Herkdmmlicher Wasserdruckansatz

Bei Winkelstiitzmauern kénnen auf der Aktiv- und der Passivseite Wasserdriicke wirksam sein.
Der herkdmmliche Wasserdruckansatz entspricht der Abbildung 4.

\
\
GW (1.00)
Y 0.0
\
\
\e
\g,
\ o
\
GW (2.50) \ 00
\
\
\
\
— _— _V - _/ \ J— p—
i . \
14.0 29.0
Wasserdruck
pw [kN/m?]

Abbildung 4 Herkdmmlicher Wasserdruckansatz

\
\
GW (1.00)
Y 0.0
\
\
\o
g,
\ )
\
GW (2.50) \ 150
\
\
\
\
"g‘v - ]
15.0
delta Wasserdr.
dpw [kN/m?]

Abbildung 5 Resultierende Wasserdruckbelastung

Beim herkdmmlichen Wasserdruckansatz bleiben eventuell eingegebene Durchléssigkeiten unbe-
ricksichtigt. Die Gradienten auf der Aktiv- und der Passivseite ergeben sich aus der Annahme
eines linearen Druckabbaus.
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7.7.2

Wasserdruckansatz mit Stromrdhre

Neben dem herkdmmlichen Wasserdruckansatz kann in GGU-CANTILEVER auch eine um-
stromte Wand berechnet werden. Dazu wird auf der Aktiv- und der Passivseite eine Stromrohre

berechnet. Die Durchl&ssigkeiten der Stromréhre kénnen schichtweise veréndert werden.

GW (2.50)

\
\
GW (1.00)

Abbildung 6 Wasserdruckansatz mit Stromréhre

Das System aus den drei Stromr6hren ergibt sich aus den Spornbreiten.

GW (2.50)

\
G\ (1.00)
. 0.0
\
\
\

\3

\'e,

\ o

\ 11.7
5.0
delta Wasserdr.
dpw [kN/m?]

Abbildung 7 Resultierende Wasserdruckbelastung mit Stromréhren
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Wenn Sie den Wasserdruckansatz mit Stromrohre anwahlen, werden automatisch auf Hohe der
beiden Wasserspiegel die jeweiligen Potentiale h als Randbedingung angesetzt. In dem einfachsten
Fall Uberall gleicher Durchléssigkeiten ergibt sich ein linearer Druckabbau entlang der Stromréhre.
Neben den Wasserdriicken werden auch die hydraulischen Gradienten berechnet, die bei der Er-
mittlung des aktiven und passiven Erddrucks wahlweise berticksichtigt werden kdnnen.

Wesentlich interessanter ist der Ansatz (iber eine Stromréhre jedoch bei wechselnden Durchléssig-
keiten. In diesem Fall werden die Wasserdriicke gemaf Potentialtheorie im Rahmen der Ansétze
Uber ein kleines Finite-Element-Modul in GGU-CANTILEVER korrekt ermittelt. Sie kénnen
weiterhin an allen Stellen links und/oder rechts der Wand zusétzliche Potentiale selbst definieren.
Damit ist die korrekte Beriicksichtigung von mehreren Grundwasserstockwerken oder gespannten
Grundwasserleitern problemlos méglich. Weiterhin kénnen Sie ber die eigene Definition von
Potentialen jede beliebige Wasserdruckverteilung erzeugen oder nachbilden.

7.7.3 Empfehlung fir Wasserdruckansatz

Der herkdmmliche Wasserdruckansatz ist untergrundhydraulisch nur giltig, wenn der WandfuB in
eine gering durchlassige Schicht einbindet. Ansonsten ist die Wasserdruckdifferenz im FuRbe-
reich (siehe Abbildung 4 Herkdmmlicher Wasserdruckansatz) physikalisch unsinnig, liefert aller-
dings auf der sicheren Seite liegende Bemessungsgrofien.

Der herkdmmliche Wasserdruckansatz und der Wasserdruckansatz tiber eine Stromréhre (bei ho-
mogenen Durchlassigkeitsverhaltnissen) unterstellen einen linearen Druckabbau entlang der
Wand. Das kann bei einheitlicher Durchléssigkeit grundsétzlich zu einer Unterschéatzung der
hydraulischen Gradienten fiihren, da die zweidimensionale Anstrdémung der Wand unberucksich-
tigt bleibt (siehe auch EAU). Beim Stromréhrenansatz kénnen Sie das durch die zusatzliche Defi-
nition von Potentialen im WandfuBbereich reparieren.

Bei Bdden mit wechselnder Durchlassigkeit oberhalb des WandfuRes ist der Stromréhrenansatz in
jedem Fall vorzuziehen. Wenn Unsicherheiten verbleiben, missen Sie gemalt EAU eine zweidi-
mensionale Grundwasserberechnung durchfiihren. Die dabei ermittelten Potentiale an der Wand
kdnnen in dem Stromrdhrenansatz erfasst werden.

Im Fall einer undurchléssigen Schicht im FuBbereich ist ein hydraulisches Gefalle entlang der
Wand nicht vorhanden. Dennoch wird in der Literatur ein linearer Druckabbau beim herkémmli-
chen Ansatz in Rechnung gestellt. Das ist grundsatzlich "doppelt gemoppelt".

7.7.4 Was ist ein Potential?
In der Untergrundhydraulik setzt sich das Potential (Bezeichnung h) zusammen aus:

e Ortshohe des betrachteten Punktes in m (Bezeichnung y) und

e dem Wasserdruck des betrachteten Punktes in m (Bezeichnung u)

Wenn p den Wasserdruck in KN/m2 an einem Punkt kennzeichnet, dann ergibt sich der Wasser-
druck u (Dimension m) aus u = p/yw (Mit yw = Wichte des Wassers = 10,0 kN/m3).

h=phw+y

h = Potential [m]
p = Wasserdruck [kN/m?]
y = Ortshthe [m]
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Ein Beispiel:
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Abbildung 8 Potentialdefinition

In diesem Beispiel werden zwei gut durchléssige Schichten von einer gering durchlassigen Schicht
(Ton) getrennt. Im Baugrubenbereich wird der Grundwasserspiegel auf OK Sohle gehalten. Unter-
halb des Tons steht das Grundwasser im Kies gespannt an. Es steigt bis auf 3,5 m unter OK
Wandkopf an, was in der Abbildung durch die beiden Standrohrspiegel auf der rechten Seite ge-
kennzeichnet ist. Am FuBpunkt des rechten Standrohrspiegels herrscht ein grofierer Wasserdruck
als am FulRpunkt des linken Standrohrspiegels. Dennoch herrscht an beiden FufRpunkten das glei-
che Potential von 3,5 m unter OK Wandkopf. Da sich das Potential aus Ortshéhe und Wasserdruck
[m] zusammensetzt, gleicht der linke Standrohrspiegel den geringeren Wasserdruck durch die
groRere Ortshohe aus.

Falls Sie ein solches System ber den Stromrdhrenansatz berechnen wollen, ware es ausreichend,
an nur einem (beliebigen) Punkt in der Kiesschicht ein Potential von 3,5 m unter Wandkopf anzu-
geben. Das Potential tber dem Ton ist durch die beiden Grundwasserspiegel links und rechts von
der Wand definiert. Diese Randbedingung wird vom Programm automatisch eingesetzt. Zusam-
men mit den Durchl&ssigkeiten berechnet das Programm die sich aus diesen Randbedingungen
ergebenden Potentiale entlang der Stromréhre. Aus den berechneten Potentialen h kann nun der
Wasserdruck p und ebenfalls der Gradient i bestimmt werden. Es gilt mit obiger Formel fur p:

pP=vw-(h-y)
Fir den Gradient i gilt:
i=Ah/AL

Ah = Potentialdifferenz zwischen zwei Punkten
AL = Abstand der beiden Punkte

Mit dem Stromréhrenansatz kann nun auch die entlastende Wirkung des aufwarts gerichteten
hydraulischen Gradienten auf den Erdwiderstand exakt berticksichtigt werden.
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7.8 Bermen

Das Programm kann Bermen auf der Aktivseite und der Passivseite berticksichtigen. Die Bermen
konnen eine Auflast beinhalten. Der Einfluss auf den Erddruck wird gemaR Spundwand-Handbuch
(Krupp Hoesch Stahl) berticksichtigt.

w2 Auflast
- %1
dh
B
a
g
®
¥

fusatzbelastung aus Berme und Auflast

Abbildung 9 Berme auf der Aktivseite

Fir die Grofen x und y gelten folgende Beziehungen:

X = Kano / (Kanp - Kano) - @
Y = Kano / (Kanp - Kano) - X
Aeanu =y - dh + Auflast

v = Wichte im Bermenbereich

Wenn der Winkel  groRRer als o ist, wird mit B = ¢ gerechnet. In v6lliger Analogie dazu kann
auch eine Berme auf der Passivseite berlicksichtigt werden.

Handbuch GGU-CANTILEVER Seite 28 von 116 Januar 2022



7.9 Blocklasten
Es konnen auf der Aktivseite bis zu 20 Blocklasten in beliebiger Héhe angesetzt werden.

Blocklast
‘,v” ’/7 eaho =
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Abbildung 10 Blocklast

Der Gleitflachenwinkel fir den aktiven Erddruck aus Eigenlast des Bodens wird gemalt DIN 4085

flr die Berechnung herangezogen.

(

8,,= ¢ +arctan |

)
cos(p —a) I

sin(p —a)+ sin(p +6,)-cos(a - B)
(@ )\/sin(¢—ﬂ).cos(a+5a)J

Bei mehreren Bodenschichten hangelt sich das Programm von Schicht zu Schicht mit dem jeweils
gultigen Reibungswinkel. Die Form der resultierenden Erddruckbelastung kann auf vier verschie-

dene Art und Weisen festgelegt werden.
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Bei Erdruhedruck erfolgt die Berechnung der Blocklasten nach DIN 4085 Abschnitt 6.4.3 Gber
eine Erhéhung mit dem Faktor kO/kah.

Alternativ besteht die Mdglichkeit, die Beanspruchungen der Wand aus Blocklasten tber die The-
orie des elastischen Halbraums ermitteln zu lassen. Es kénnen die beiden Lastkonzentrationsfakto-
ren "3" und "4" bertcksichtigt werden (siehe auch Abbildung 11).

o fir vorbelastete, bindige Boden gilt der Konzentrationsfaktor "3" mit:
€op = O/ - (B2 - B1 + CcoSP1 - SinP2 - cosPz - SinPy)

o flr nicht bindige Boden oder nicht vorbelastete, bindige Bdden gilt der Konzentrationsfak-
tor "4" mit:
€op = /4 - (SIN3B2 - Sin3Py)

Blocklast

14 -

-

eop - Verlauf

Abbildung 11 Erdruhedruck infolge Blocklasten

7.10 Im Grundriss begrenzte Lasten

Lasten, die im Grundriss begrenzt sind, kdnnen gemaR "Spundwand-Handbuch" Bild 4.20 (Seite
64) oder DIN 4085:2017-08 (Seite 17) reduziert werden (siehe Abschnitt 8.3.2).
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7.11 Lasten, einseitig begrenzt (Aktivseite)

Es konnen auf der Aktivseite bis zu 40 einseitig begrenzte Lasten in beliebiger Hohe angesetzt
werden.

P ITTITIITIT

_

Abbildung 12 Einseitig begrenzte Last (Aktivseite)

Der Erddruckbeiwert k ergibt sich bei aktivem Erddruck aus Ka» und bei Erdruhedruck aus ko. Bei
Erddruckumlagerungen wird der daraus resultierende Erddruck umgelagert.

Wenn negative Werte eingegeben werden, z.B. um damit eine zweiseitig begrenzte Last zu erzeu-
gen, darf der lineare Anteil zwischen ¢ und 9 nicht angesetzt werden.
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7.12 Lasten, zweiseitig begrenzt (Aktivseite)

Sie kdnnen zwei einseitig begrenzte Lasten wie folgt definieren:

1.00
f————]

_____ P

2.00 Pl

-

Abbildung 13 Zwei einseitig begrenzte Lasten

e Einseitige Last 1:
beginnt bei x = 1,00 m und hat den Wert p.

o Einseitige Last 2:
beginnt bei x = 2,00 m und hat den gleichen Wert wie Last 1 nur mit negativem Vorzeichen
(siehe dazu Erlauterung auf der vorherigen Seite, Abschnitt 7.10).

Als Ergebnis der Erddruckberechnung definieren Sie damit eine zweiseitig begrenzte Last, die mit
der GroRe p von x = 1,00 bis x = 2,00 wirkt. Allerdings ist die Grafik wenig befriedigend und fur
einen Prifer eventuell irritierend. Daher wurden zweiseitig begrenzte Lasten eingefiihrt.

1.00

I

2.00

Abbildung 14 Zweiseitig begrenzte Last

Bei schonerer Grafik wird damit das gleiche Ergebnis wie mit der Definition in Abbildung 13
erhalten.

Die in Abschnitt 7.9 beschriebenen Blocklasten gehen von anderen Voraussetzungen fir den resul-
tierenden Erddruck aus, so dass die Definition einer zweiseitig begrenzten Last nicht das gleiche
Ergebnis liefert wie eine dquivalente Blocklast.
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7.13 Lasten, einseitig begrenzt (Passivseite)

Es konnen auf der Passivseite bis zu 40 einseitig begrenzte Lasten in beliebiger Hohe angesetzt
werden. Der Erdwiderstand wird wie folgt berechnet:

p=10.0

T~
(5 "~~~
p—

— -

Abbildung 15 Einseitig begrenzte Last (Passivseite)

7.14 Lasten, zweiseitig begrenzt (Passivseite)

Zweiseitig begrenzte Lasten auf der Passivseite kdnnen mit zwei einseitig begrenzten Lasten mo-
delliert werden (siehe auch Abschnitt 7.12). Nur wegen der schéneren grafischen Darstellung
wurden zweiseitig begrenzte Lasten auf der Passivseite implementiert.

Handbuch GGU-CANTILEVER Seite 33 von 116 Januar 2022



7.15 Statisches System

Die firr die Ermittlung der ZustandsgréRen (Verschiebung, Moment, Querkraft und Normalkraft)
erforderliche statische Berechnung erfolgt tiber ein Stabwerksmodul, das die Winkelstitzmauer
und eventuell vorhandene Anker und Steifen als einheitliches statisches System behandelt. Die
Wand wird dabei als ein Stabwerk beriicksichtigt, das in der Schwerlinie der Winkelstitzmauer
verlduft. Die Unterkante des statischen Systems entspricht der Oberkante des Fundaments gemaf
Abbildung 2 bzw. Abbildung 3 (Unterkante Wand Beispiel 1/Beispiel 2). Hier wird eine volle
Einspannung unterstelit.

Die Wand wird nach der Methode der Finiten-Elemente berechnet. Die GroRe der finiten Elemente
(St&be) kann im Menleintrag "System / Tiefenunterteilung" eingestellt werden.

Tiefenunterteilung X

D'as Programm berechnet in bestimmten Abstanden,
immer jgdoch an Schichtgrenzen, Ankeranzatzen
Lz, die Erddricke und die £ustandsgroien

Liber eine FE-Berechhung. Diese Abstande konnen
eingestell werden. Kleine Abstande bedeuten
allerdings auch vergroferte R echenzeiten.

GroPe Abztande konnen verminderte Bechen-
genauigkeit zur Folge haber.

Tiefenteilung biz BGS: 0.050

Tiefentelung unter BGS: 0.050

Abbruch |

Die Einstellung in der Dialogbox sieht eine Unterteilung in 0,05 m langen Stében vor. Das liefert
erfahrungsgeman vollig ausreichend genaue Ergebnisse. Eine Verkleinerung der Werte ist nicht
erforderlich.

Die Steifigkeit EI der Wand ergibt sich dabei aus E-d3/12, wobei d die horizontale Dicke der Wand
in dem betrachteten Schnitt ist. Die Steifigkeit wird elementweise als konstant angenommen, wo-
bei die Dicke in der Mitte des Abschnitts beriicksichtigt wird. Die restlichen Werte flir eventuell
vorhandene Anker und Steifen kdnnen Sie vor Beginn der Berechnung einstellen. Falls Anker oder
Steifen im System vorliegen, wird der Angriffspunkt automatisch in die Schwerachse gelegt.

Bei Finiten-Element-Methoden entstehen Gleichungssysteme, deren Anzahl Unbekannter von der
Stabanzahl abhéngig ist. Die Losung des Gleichungssystems erfolgt in GGU-CANTILEVER
nach dem Verfahren von Cholesky, das auch in anderen GGU-Programmen verwendet wird und
numerisch sehr stabil ist.
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7.16 Bemessung

Wenn Sie eine Berechnung starten, benétigt das Programm die Steifigkeiten von Winkelstiitzmau-
er und eventuell vorhandenen Ankern und Steifen. Die Steifigkeit EI der Wand ergibt sich dabei
aus E-d3/12, wobei d die Dicke der Wand in dem betrachteten Schnitt ist. Die Steifigkeit wird
elementweise als konstant angenommen, wobei die Dicke in der Mitte des Abschnitts berlicksich-
tigt wird. Die restlichen Werte fir eventuell vorhandene Anker und Steifen kénnen Sie vor Beginn
der Berechnung einstellen.

Zundchst berechnet das Programm die Schnittgrofen der Winkelstitzmauer oberhalb des Funda-
ments (siehe Abbildung 2 bzw. Abbildung 3 - Unterkante Wand Beispiel 1/Beispiel 2). Mit den
ermittelten Schnittgroen erfolgt eine Bemessung der Wand.

AnschlieRend werden am Gesamtsystem mit Fundament die Erd- und Wasserdriicke berechnet.
Zusammen mit den Eigengewichtslasten und den Blocklasten, den einseitig oder zweiseitig be-
grenzten Lasten kann die Standsicherheit berechnet werden:

e Berechnung der Grundbruchsicherheit nach DIN 4017,

e Berechnung der Gleitsicherheit,

e Berechnung der Kippsicherheit,

e Berechnung der Setzungen nach DIN 4019,

e Berechnung der Hydraulischen Grundbruchsicherheit,

e Berechnung der Auftriebssicherheit,

e Berechnung Aufbruch Verankerungshoden.
Im Menueintrag "Editor 1 / Nachweise/Sicherheiten" bzw. bei gewdhltem Teilsicherheitskon-

zept unter "Editor 1/ Nachweise/Teilsicherheiten” und "Editor 1 / Auftrieb + Hydr. Grund-
bruch" kénnen Sie die Nachweise, die gefiihrt werden sollen, auswahlen.

Die Setzungsberechnung kénnen Sie im Men(eintrag "Editor 2 / Setzungen™ aktivieren oder
deaktivieren.

7.17 Kraft- und Weg-Randbedingungen

Neben der vollen Einspannung an der Oberkante Fundament gemaR Abschnitt 7.15 (“Theoreti-
sche Grundlagen / Statisches System™) kénnen weitere Randbedingungen an jeder Stelle der
Wand definiert werden. Es kdnnen alle sechs ZustandsgréRRen als Randbedingung definiert wer-
den:

e Verschiebung in X,

e Verschiebung iny,

e Verdrehung,

e Horizontalkraft,

o Vertikalkraft,

e Moment.
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7.18 Vorspannung

Die Diskussionen tber die Erfordernis der Berlicksichtigung von Vorspannungen sind aus eigener
Erfahrung endlos. Unabhangig ermdglicht das Programm die Beriicksichtigung von Vorspannun-
gen (ber den Menleintrag "Editor 2 / Vorspannung".

Bei Ankern ist die Vorspannung positiv einzugeben. Auf fehlerhafte Eingaben wird vor dem Start

der Berechnung hingewiesen. Aus statischer Sicht fligt das Programm an der entsprechenden Tiefe
eine der Vorspannung nach GréRe und Richtung dquivalente Kraft-Randbedingung in das System
ein.

Anker werden meistens mit 80 % und mehr der resultierenden Ankerkraft vorgespannt. Das kann
hinreichend genau mit einer hohen Dehnsteifigkeit EA ohne VVorspannung modelliert werden. Wer
genauer rechnen will, gibt die Dehnsteifigkeit EA entsprechend dem gewahlten Anker vor und
definiert eine VVorspannung. Nach der Berechnung ist die gewahlte VVorspannung an Hand der
Ergebnisse zu prifen. Das erfordert im Allgemeinen einen lterationsprozess durch den Anwender.

Fur Steifen gilt das Gleiche.

7.19 Erddruckumlagerung

Bei ausgesteiften oder riickverankerten Winkelstitzmauern ist die klassische Erddruckverteilung
nicht mehr zutreffend. Der nach der klassischen Theorie berechnete Erddruck muss umgelagert
werden. Im Programm sind eine Vielzahl von Umlagerungsfiguren einprogrammiert. Zusétzlich
kann ber die Definition eines beliebigen Polygons jede Form von Umlagerungsfigur erzeugt
werden. Mdgliche Umlagerungsfiguren sind:

Rechteck,

e 2 Rechtecke

e Dreieck Maximum oben,

e Dreieck Maximum mittig,

e Dreieck Maximum unten,

e Trapez,

e Viereck mit Maximum auf Ankerlagen oder an beliebiger Stelle,

o selbst definierbare Umlagerungsfigur Gber Definition eines Polygonzuges,

¢ alle Umlagerungsfiguren nach EAB.
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7.20 Kippsicherheit

Der Nachweis der Kippsicherheit erfolgt mit charakteristischen Werten! Es gilt:

e Unter standigen und veranderlichen Lasten muss die Resultierende in der 2. Kernweite
bleiben. Klaffende Fuge ist zulassig.

e Unter stdndigen Lasten muss die resultierende Belastung in der 1. Kernweite bleiben.

7.21 Grundbruchsicherheit

Das Programm berechnet die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017.

Bei geschichtetem Baugrund kann nach DIN 4017 eine Mittelung der Bodenkennwerte tiber die
Grundbruchfuge erfolgen, die sich aus zwei linearen Teilen und einer logarithmischen Spirale
zusammensetzt. Die malRgebenden GroRen sind in der Abbildung zusammengestellt:
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Abbildung 16 Logarithmische Spirale

Die Mittelung der maligebenden Bodenkennwerte erfolgt geméaR folgenden Beziehungen:

caltang=Ztan @i li/Z i
calc=Zci- /21
caly2=Zy2i - Ar / Z Ai

li = L&ngen in den einzelnen Schichten
Ai = Flache der einzelnen Schichten

Bedingung fur die Zuléssigkeit der Mittelung ist, dass der gemittelte Reibungswinkel eine maxi-
male Differenz von 5° zu den tatsachlichen Reibungswinkeln aufweist. Diese Bedingung kann
vom Programm geprift werden. Falls sie nicht eingehalten ist, reduziert das Programm die groten
Reibungswinkel schrittweise solange, bis die Bedingung erfillt ist.
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7.22 Gleitsicherheit

Die Gleitsicherheit wird nach EC 7 berechnet. Bei geneigter Sohlfuge wird zusatzlich die Gleitsi-

cherheit einer horizontalen Ersatzfuge berechnet.

Horizontale Ersatzfuge

Abbildung 17 Horizontale Ersatzfuge

GeméR Teilsicherheitskonzept berechnet sich die Gleitsicherheit beispielsweise wie folgt:

Gletsicherhert

[auf Sohlneigung von 10.0° bezogen])
balgebend: g + q
Auznutzungsgrad(Glet] = H.d # .k - tan(phi] / gammalGleiten] + Ep.d] =
BE4 /(1796 - tan(32.5% /1.10 + 36) = 0.543

ebrauchstaualichkeit nach EC 7 [5.5.5]
Auznutzungsgrad = H ok A/ [2/3 -V k- tan(phi] + 1/3 - Ep.k] =
58/ [243- 1756 tan(32.57 +1/3 - B.1)=0.469

[auf horizontale Erzatzfuge bezogen]
kafgebend: g+ q
Ausnutzungsgrad(Gleit] = H.d ¢ Mk - taniphi] / gammalGleiten] + Ep.d] =
887 ANBEY - tan[32.57 /110 + 14.3] = 0.2800

Gebrauchstauglichkeit nach EC 7 [6.6.5]
Ausnutzungsgrad = H ok A [243 - Wk - taniphi] + 1/3 - Ep k] =
BR.7 /(243 166.7 - tan[32 571+ 1/3 - 20.0] = 0.843
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7.23 Gelandebruchsicherheit

Die Gelandebruchsicherheit kann tiber einen Datenexport vom Programm GGU-CANTILEVER
nach GGU-STABILITY (Boschungsbruchprogramm der GGU) auf einfache Weise nachgewiesen
werden.

7.24 Setzungen

Die Setzungsberechnungen erfolgen gem&R DIN 4019 mit den im Grundbautaschenbuch (1990;
Vierte Auflage) angegebenen Beziehungen (Formel 8 und 14 in Abschnitt 1.7 Spannungsberech-
nung). Das Programm bestimmt in Abstdnden von 0,05 m bzw. an Schichtgrenzen die Spannungen
und integriert numerisch auf.

Die Grenztiefe kann auf drei unterschiedliche Arten festgelegt werden:

e mit einem festen, von lhnen vorgegebenen Wert
e als Vielfaches der Fundamentbreite

e als Tiefe, in der die lotrechte Gesamtspannung den Uberlagerungsdruck um x %
(i.A. 20 %) Uberschreitet.

Falls bei der Setzungsberechnung die Unterkante der untersten Schicht tberschritten wird, wird
mit dem Steifemodul dieser letzten Schicht weiter gerechnet.

Bei Setzungsberechnungen kann eine Vorbelastung in KN/m2 von der vorhandenen Bodenpressung
abgezogen werden. Die Setzungsberechnungen erfolgen mit den entsprechend reduzierten Werten.
Auch der Uberlagerungsdruck wird um diesen Wert bei der Grenztiefenberechnung reduziert.
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7.25 Hydraulischer Grundbruch

7.25.1 Hydraulische Grundbruchsicherheit nach Globalsicherheitskonzept

Die Hydraulische Grundbruchsicherheit wird fir jede Schicht unter der Baugrubensohle (iber einen
Vergleich der Bodengewichte mit der Stromungskraft an der Schichtunterkante bestimmt.

N ]
ZizlGi

N S

N

e 1~ = Hydraulische Grundbruchsicherheit von Schicht N
e G'i = Eigengewicht der Schicht i unter Auftrieb

e Sy = Stromungskraft von Schicht N

e Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Der minimale Wert aller n ist die Hydraulische Grundbruchsicherheit des Systems.

7.25.2  Ausnutzungsgrad (Hydraulischer Grundbruch) nach Teilsicherheitskonzept

Bei Anwendung des Teilsicherheitskonzeptes ist nachzuweisen:

' N i
S 7w Szizlek'yg,stb

e S =charakteristische Stromungskraft auf den durchstrémten Bodenkorper

e vyu = Teilsicherheitsbeiwert fur die Strémungskraft bei giinstigem bzw. ungtinstigem
Untergrund im Grenzzustand HYD (EC 7)

e G'x = charakteristische Eigenlast des durchstrémten Bodenkdrpers unter Auftrieb

o vygstv = Teilsicherheitsbeiwert fur glinstige stdndige Einwirkungen im Grenzzustand
HYD (EC 7)

e Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Aus dieser Beziehung kann auch der so genannte Ausnutzungsgrad p berechnet werden.

S 7w
N i
Zi:lG k' Vg.sto

e Un = Ausnutzungsgrad von Schicht N

Hy =

Ausnutzungsgrade < 1,0 bedeuten ausreichende Sicherheit.
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7.26 Auftrieb

7.26.1 Auftriebssicherheit nach Globalsicherheitskonzept

Die Auftriebssicherheit wird fur jede Bodenschicht innerhalb der Baugrube Uber einen Vergleich
der Bodengewichte mit dem Wasserdruck an der Schichtunterkante bestimmt. Eigenlasten der
Baugrubenkonstruktion, Reibungskréfte usw. werden nicht berticksichtigt.

N
ZizlGi

P

N

N =

e nn = Auftriebssicherheit von Schicht N
e G; = Eigengewicht der Schicht i
o Py = Wasserdruck an Unterkante von Schicht N

e Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht

Der minimale Wert aller n ist die Auftriebssicherheit des Systems.

Wenn im gesamten System die gleiche Durchldssigkeit definiert worden ist, wird die Auftriebssi-
cherheit nicht bestimmt. In manchen Féllen, wenn z.B. die Durchldssigkeit auf der Passivseite
deutlich groRer ist als auf der Aktivseite, ist die Berechnung von Auftriebssicherheiten unsinnig.
Falls Sie in entsprechenden oder dhnlich gelagerten Féllen die Meldung "Auftriebssicherheit
konnte nicht nachgewiesen werden" erhalten, kénnen Sie diese Meldung ignorieren oder aber
Sie setzen die Sicherheit fiir den Auftrieb auf 1.0 und unterdricken damit die Meldung.

7.26.2 Ausnutzungsgrad (Auftrieb) nach Teilsicherheitskonzept

Bei Anwendung des Teilsicherheitskonzeptes ist nachzuweisen:

N i
Ac Vg < izle,stb “Vg.sb

e Ay =an der Unterflache des Griindungskoérpers, des gesamten Bauwerkes,
der betrachteten Bodenschicht oder der Baugrubenkonstruktion einwirkende
charakteristische hydrostatische Auftriebskraft

e vygdst = Teilsicherheitsbeiwert fur unglinstige standige Einwirkungen im Grenzzustand
UPL (EC 7)

o Gysth = unterer charakteristischer Wert giinstiger standiger Einwirkungen

e ygstv = Teilsicherheitsbeiwert fur glinstige standige Einwirkungen im Grenzzustand
UPL (EC 7)

e Schicht 1 (i = 1) ist die oberste Schicht
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Aus dieser Beziehung kann auch der so genannte Ausnutzungsgrad p berechnet werden.

_ Ak' yg.dst
/’lN - N

i
Zizlek,stb * Vgt

e Un = Ausnutzungsgrad von Schicht N

Ausnutzungsgrade < 1,0 bedeuten ausreichende Sicherheit.

7.27 Nachweis "Tiefe Gleitfuge"

Bei rlickverankerten Winkelstitzmauern ist der Nachweis der Standsicherheit in der Tiefen Gleit-
fuge erforderlich. Er dient in erster Linie der Ermittlung der erforderlichen Ankerlangen. Der
Nachweis erfolgt nach Ranke/Ostermayer (Bautechnik 1968, Heft 10). Beim Nachweis der Tiefen
Gleitfuge wird zunéchst jeder Anker (einschlieBlich der Wirkung der restlichen Anker auf diese
Gleitfuge) untersucht. AnschlieBend werden zusammengesetzte Gleitfugen, die sich aus der Ver-
bindung von den beteiligten Ankerendpunkten ergeben, berechnet.

1
|
\‘I
)
\ g Zus ammengjesetzte
: Gleitfugen

Abbildung 18 Zusammengesetzte "Tiefe Gleitfugen”

Es werden alle moglichen Kombinationen berechnet. Bei vier Ankern z.B.:

o Gleitfuge geht durch Ankerendpunkte:
1,2und 1,3 und 1,4 und 1,2,3 und 1,2,4 und 1,3,4 und 1,2,3,4 und
2,3und 2,4 und 2,3,4 und 3,4

Bedingung ist dabei nur, dass der jeweils nédchste Ankerendpunkt rechts tiber dem vorhergehenden
liegt.
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» Diese zusammengesetzte
Gleitfuge wird nicht untersucht |l

Abbildung 19 Zusammengesetzte "Tiefe Gleitfuge", die nicht untersucht wird

Entsprechende Gleitfugen sind nicht ma3gebend. Die zu jedem Anker zugehdrige ungiinstigste
Gleitfuge wird mit der zugehorigen Sicherheit auf dem Bildschirm dargestellt. Beim Globalsi-
cherheitskonzept ist im Allgemeinen eine Sicherheit von 1,5 gefordert. Wird diese Sicherheit nicht
erreicht oder unwirtschaftlich hoch Uberschritten, konnen im Programm die Ankerldngen einzeln
in ihrer Lange optimiert werden.

Nach dem Teilsicherheitskonzept ergibt sich die mdgliche Ankerkraft in volliger Analogie zum
Globalsicherheitskonzept, wird allerdings durch die Teilsicherheit des Erdwiderstands geteilt. Die
Standsicherheit der Tiefen Gleitfuge ist gegeben, wenn gilt:

Agvk ) 7/9 < Amb’gl,k /7/Ep ’
wobei Amsglk aus dem Krafteck mit ausschlieflich stdndigen Lasten ermittelt wird, und
Ag,k’}/g +Aq,k.7qSAm'dgl,k /7Ep )

wobei Amgglk aus dem Krafteck mit stdndigen und verénderlichen Lasten ermittelt wird. Dabei ist:

o Agk
o Agk

charakteristische Ankerkraft infolge standiger Lasten

charakteristische Ankerkraft infolge verénderlicher Lasten

Auch hier ist eine Optimierung hinsichtlich eines Ausnutzungsgrades von 1,0 mdglich.
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7.28 Aufbruch Verankerungsboden

Der Nachweis Aufbruch Verankerungsboden wird in Anlehnung an das Spundwand-Handbuch
1977, Kap. 7.3.4, gefiihrt.

7.29 Stahlbetonbemessung

Die Stahlbetonbemessung erfolgt alternativ nach EC 2 oder DIN 1045 (alt) je nach gewdhltem
Sicherheitskonzept. Die Bewehrung wird in allen Elementschnitten der Wand berechnet (siehe
Abschnitt 7.15). Der Schnitt mit der grofiten Bewehrung wird ausgegeben.

Der Wandbereich oberhalb des Fundaments wird mit den SchnittgréRen des Wandbereichs bemes-
sen (siehe Abschnitt 7.1.2).

Die SchnittgréBen M und Q im Anschnitt der beiden Sporne werden aus der Bodenpressung und
eventuellen Auflasten berechnet. Die Modellvorstellung ist ein Kragarm. Die Normalkraft N ergibt
sich aus dem passiven Erddruck.
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8 Erlauterung der Menueintrage

8.1 Mendtitel Datei

8.1.1 Menieintrag "Neu"

Uber diesen Meniieintrag geben Sie ein neues System ein. Sie erhalten die folgende Dialogbox:

System einstellen X

D atenzatzbezeichnung:

I arm;

{+  Teilsicherheitskanzept (EC 7) Info EC 7 |

" Teilsicherheitzkonzept [DIN 1054: 2005)
" Globalsicherheitzkonzept [DIN 1054 alt)

[ Baugrube rechts darstellen
| Kippnachweis nicht untersuchen
[ Absolute Hohen verwenden Bez. IW
[ Aklive + pazsive Bodenkennwerte differieren
[hinzichtlich: phi. gamma + gamma']
Lastfall "F.ein Yerkehr auf Sporn™
[v  Lastiall "Kein Yerkehr auf Sporm'' untersuchen ﬂ

Betonbemeszsung;
[v  Mormalkraft charaktenstizch Y

| 0K | fbbuch |

Sie kdénnen eine fir das zu bearbeitende System mafgebende Beschreibung eingeben, die in die
Allgemeine Legende ubernommen wird (siehe Abschnitt 8.6.8). Das ist vor allen Dingen bei der
Arbeit mit dem Menueintrag "Editor 2 / Vorverformungen einstellen” hilfreich. Bei diesen Pro-
grammfunktionen werden bereits gespeicherte Datensétze zum aktuellen Datensatz dazu geladen.
In den entsprechenden Dialogboxen werden zur Charakterisierung der Dateien die vorhandenen
Datensatzbezeichnungen mit eingeblendet.

Im ndchsten Bereich entscheiden Sie, welches Sicherheitskonzept fiir Ihre Berechnung und Be-
messung verwendet werden soll. Aktivieren Sie die gewiinschte Norm Uber den jeweiligen Knopf.
Weiterhin kénnen Sie eine Darstellung der Baugrube nach rechts aktivieren

Nach DIN 1054:2005 kann im Lastfall 3 auf den Kippnachweis verzichtet werden, wenn ausrei-
chende Grundbruchsicherheit nachgewiesen ist. Diese Regelung ist im Eurocode 7 nicht mehr
enthalten, der Kippnachweis muss also grundsatzlich gefiihrt werden. In berechtigten Ausnahme-
fallen kdnnen Sie jedoch Uiber den Schalter "Kippnachweis nicht untersuchen" den Nachweis
ausschalten.
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Wenn Sie den Schalter "Absolute Héhen verwenden" aktivieren, kénnen Sie die Eingabe aller
Tiefen bzw. Hohenangaben in z.B. mNHN vornehmen (H6henangaben zéhlen positiv nach oben).
Wenn Sie diesen Schalter nicht aktivieren, hat der Wandkopf die Hohe bzw. Tiefe von 0.0 m und
alle weiteren Angaben zu Tiefen von Schichten usw. z&hlen positiv nach unten.

Sollen fur Ihr System unterschiedliche Bodenkennwerte auf der aktiven und der passiven Seite
angesetzt werden, aktivieren Sie in der obigen Dialoghox den Schalter "Aktive + passive Boden-
kennwerte differieren”. Sie erhalten dann bei der Eingabe der Bodenkennwerte im Menueintrag
"Editor 1/ Bdden" unterschiedliche Eingabespalten fir aktive und passive Reibungswinkel und
Wichten (siehe Abschnitt 8.2.7). Zur besseren Veranschaulichung kénnen Sie Uber die Bodenart-
Legende die Bodenfarben auf der aktiven und passiven Seite unterschiedlich definieren (siehe
Abschnitt 8.6.7).

Wenn die Normalkraft eine Druckkraft ist, liegt eine Betonbemessung mit dem Bemessungswert
der Normalkraft auf der unsicheren Seite. Sie kénnen daher im Bereich "Betonbemessung" die
Bemessung mit der charakteristischen Normalkraft (iber den entsprechenden Schalter aktivieren.

Wenn Sie Uber die Dialogbox "Datei / Neu" das Sicherheitskonzept gedndert haben, erhalten Sie
nach Verlassen der Dialogbox durch Klicken auf "OK" immer die Dialogbox zur Festlegung der
Sicherheiten bzw. Teilsicherheiten. Diese Dialogboxen erreichen Sie auch tber die Men(eintrage
"Editor 1/ Nachweise/Sicherheiten™ (siehe Abschnitt 8.2.14) bzw. "Editor 1 / Nachwei-
se/Teilsicherheiten" (siehe Abschnitt 8.2.15). Nachweise und Sicherheiten kdnnen Sie jederzeit
Uber die genannten Menieintrage &ndern.

8.1.2 Menueintrag "Laden"

Sie kénnen eine Datei mit Systemdaten laden, die Sie im Rahmen einer vorherigen Sitzung erzeugt
und abgespeichert haben, und an diesem System anschlieRend Verédnderungen vornehmen und neu
berechnen usw.

8.1.3 Menueintrag "Speichern"

Sie kénnen die im Rahmen des Programms eingegebenen oder gednderten Daten in eine Datei
speichern, um sie zu einem spateren Zeitpunkt wieder verfiigbar zu haben oder um sie zu archivie-
ren. Die Daten werden ohne Abfrage unter dem Namen der aktuell gedffneten Datei abgespeichert.
Die Datei enthélt alle Systemeingaben. Ein spateres Laden erzeugt exakt die gleiche Darstellung,
wie sie beim Speichern vorgelegen hat.

8.14 Menueintrag "Speichern unter”

Sie kénnen die im Rahmen des Programms eingegebenen Daten in eine bestehende oder neue
Datei d.h. unter einem neuen Dateinamen speichern. Es ist sinnvoll, als Dateiendung hier
".ggu_wst" vorzugeben, da unter dem Meniieintrag "Datei / Laden" aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit eine Dateiauswahlbox erscheint, die nur Dateien mit dieser Endung anzeigt. Wenn Sie
beim Speichern keine Endung vergeben, wird automatisch die Endung ".ggu_wst" gewahit.

Falls zum Zeitpunkt des Speicherns das aktuelle System berechnet ist, werden die Berechnungser-
gebnisse in der Datei mit abgelegt. Dies ist insbesondere erforderlich, wenn Sie die Ergebnisse
dieser Datei dazu benutzen wollen, um fur andere Systeme Vorverformungen daraus zu entneh-
men (siehe Abschnitt 8.3.14). Falls es sich bei IThrem aktuellen System um einen Zwischenzustand
handelt, kann es sinnvoll sein, zusatzlich zu dem Dateinamen weitere Erlduterungen zum Daten-
satz unter "Datensatzbezeichnung" in der Dialogbox "Datei / Neu" oder "Editor 1/ System
einstellen" einzugeben (siehe Abschnitt 8.1.1).
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8.1.5 Menieintrag "Protokoll ausgeben”

8.15.1 Wahl des Ausgabeformates

Sie kénnen ein Protokoll des aktuellen Stands der Berechnung auf dem angeschlossenen Drucker
oder in eine Datei (z.B. furr eine Weiterverarbeitung im Rahmen einer Textverarbeitung) ausgeben.
Die Ausgabe beinhaltet alle Informationen des aktuellen Standes der Berechnung einschlieflich
Systemdaten.

Sie haben die Mdglichkeit, das Protokoll innerhalb des Programms GGU-CANTILEVER als
Anlage fur lhren Bericht zu gestalten und auszudrucken. Wahlen Sie dazu in der folgenden Aus-

wahlbox "Ausgabe als Grafik".
Ausgabe wihlen X

Auzgabe wahlen

| Auzgabe alz Grafik, I
Ausgabe aks ASCIL |
Abbruch |

Wenn Sie die Daten ohne groRen Aufwand ausgeben oder in einem anderen Programm bearbeiten
mochten, haben Sie die Méglichkeit Gber den Knopf "Ausgabe als ASCII" die Daten direkt auf
den Drucker zu schicken oder in eine Datei zu speichern.
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8.1.5.2 Knopf "Ausgabe als Grafik"
Wenn Sie den Knopf "Ausgabe als Grafik" in der vorherigen Dialogbox ausgewahlt haben,

erhalten Sie eine weitere Dialogbox, in der Sie Einstellungen zur Darstellung der Ergebnisse
treffen kdnnen.

Grafik-Protokoll einstellen x

Blattgrolen
Blatthihe [rmm)] 297 1]
” :
Blattbreite [rm)] 00 [v Schheidkanten

Blattrander [mm]

lirks: 25.00 rechts: aon
aber: 200 Wgli=Ig 2.00

[+ Elattkanten

R ander Praotokollavszdruck,
Oberer Rand [rmm]

120
IInterer B and [mm] 120
Linker Rand [mm] 5.0
Rechter Band [mm] 5.0
Schirift
Schriftgrafe [mm] 25
Zeiligk.eit 1.2
K.opf
v it Kopfzeilen ﬂ

Fui
v mit Fubzeien Edit

Speichern | Laden |

Sie kénnen in den verschiedenen Bereichen der Dialogbox Ihr gewlinschtes Layout fiir die Proto-
kollausgabe einstellen. Wenn Sie mit einer Kopf- und/oder FulRzeile (z.B. fir eine Seitennumme-
rierung) arbeiten mdéchten, aktivieren Sie die entsprechenden Knopfe "mit Kopfzeilen" und/oder
"mit FuBzeilen" und klicken anschlieBend auf den Knopf "Edit". In einer weiteren Dialoghox
konnen Sie die gewiinschten Eingaben durchfiihren. Sie kénnen Ihre Einstellungen fiir die grafi-
sche Protokolldarstellung in eine Datei "Protokoll.pin_ggu" auf Programmebene speichern, damit
sie bei Programmstart geladen werden. Uber den Knopf "Laden" kénnen die Protokolleinstellun-
gen auch nachtréaglich in eine bereits vorhandene Datei, auch eines anderen GGU-Programms,
geladen werden.
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FulBzeilen

— Hihe + Schriftgrofe

Hihe Fubzeilen [mm] IW
=
S chiftgriibe [mm] [25 ' mit Rahmen
— Texte
7 linksbiindig &+ zentiert " rechtsbiindig
1 IF'ru:utu:uku:uII Zur Anlage 4.1
5 : — Protokoll zur Anlage 4.1
|Seite # / $ Seite 1 von 3
N
4
5
&
T
gpeichern | laden
— Info

# = Platzhalter fiir Seitennummer; $ = Platzhalter fur dnzahl Seiten
[z.B. Seite # von inzgesamt § Seiten]

— Offzet
Qffzet fiir Seitennummer I 0
Offzet fur Anzahl Seiten I 0

Abbruch |

Sie kénnen hier auch eine automatische Seitennummerierung nutzen, wenn Sie mit den angegebe-
nen Platzhaltern arbeiten. Nach Verlassen der Dialogboxen mit "OK" kdnnen Sie in einer weiteren
Dialogbox festlegen, welche Zustands- und Weggrélien im Protokoll dargestellt werden sollen.
Anschlielend wird das Protokoll seitenweise auf dem Bildschirm dargestellt. Um zwischen den

Blattern zu wechseln, benutzen Sie die Pfeil-Symbole E."Z] in der Smarticonleiste. Mdchten
Sie zu einer bestimmten Seite springen oder wieder auf die Normaldarstellung, also Ihrer Grafik-

darstellung, zuritickgehen, klicken Sie auf das Symbol m Sie erhalten dann die folgende Aus-
wahlbox:

Seite wihlen

Aktuelle Seite =1

Meus Seite: I‘I vI

V¥ zur Mormaldarstellung

ok | Abbruch |
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8.15.3

Knopf "Ausgabe als ASCII"

Sie kdnnen die Daten Ihrer Berechnung ohne weitere Bearbeitung des Layouts direkt auf einem
angeschlossenen Drucker ausgeben oder fur die Bearbeitung mit einem anderen Programm, z.B.
einer Textverarbeitung, in eine Datei speichern. Sie legen zunéchst in einer Dialogbox fest, welche
Zustands- und WeggroéRen im Protokoll dargestellt werden sollen. Anschlielend erhalten Sie die
folgende Dialogbox:

Druckerginstellungen
andern | laden | gpeichermn |
Seitenformat | F.opf-/Fuldtext | ™ Hochformat
Schriftgrofe (pts]: IE!_ & Querformat
BAuzgabe der Seiten
wion Seite Mr. |1_ Offset flir 5 eitennurnmer:
bis Seite Nr. ER 0
Ausgabe auf:
Abbruch | Drucker | D atei

In der Dialogbox kdnnen Sie die Ausgabe einstellen:

Bereich "Druckereinstellungen”

Mit dem Knopf "andern" konnen Sie die aktuelle Druckereinstellung veréndern oder einen
anderen Drucker auswéhlen. Mit dem Knopf "speichern" kdnnen Sie alle Einstellungen
dieser Dialogbox in eine Datei speichern, um Sie bei einer spateren Sitzung wieder verfiig-
bar zu haben. Wenn Sie als Dateinamen "GGU-CANTILEVER.drk" wéhlen und diese
Datei auf Programmebene abspeichern (Voreinstellung), wird beim nachsten Programm-
start diese Datei automatisch geladen.

Mit dem Knopf "Seitenformat” stellen Sie unter anderem die GroRe des linken Randes und
die Zeilenanzahl pro Seite ein. Mit dem Knopf "Kopf-/FuBtext" kénnen Sie flr jede Seite
einen Kopftext und einen FulRtext eingeben. Wenn innerhalb dieses Textes das Zeichen #
erscheint, wird beim spéteren Ausdruck hierflr die aktuelle Seitennummer eingesetzt (z.B.
Seite #'). Die GroRe der Schrift kann in "Pts" vorgegeben werden. Des Weiteren kénnen
Sie zwischen "Hochformat" und "Querformat" wechseln.

Bereich "Ausgabe der Seiten"

Sie kdnnen, wenn die Seitennummerierung nicht bei 1 beginnen soll, auch einen Offset fur
die Seitennummer eingeben. Dieser Offset wird zur aktuellen Seitenzahl addiert. Mit "von
Seite Nr." "bis Seite Nr." legen Sie den Ausgabe-Bereich fest.

Bereich "Ausgabe auf:"

Starten Sie die Ausgabe durch Klicken auf "Drucker" oder "Datei". Den Dateinamen kon-
nen Sie in der aufklappenden Box vergeben oder auswahlen. Wenn Sie den Knopf "Fens-
ter" wéhlen, werden die Ergebnisse in einem zusdtzlichen Fenster ausgegeben. In diesem
Fenster stehen Ihnen weitere Editier-Moglichkeiten des Textes vor der Ausgabe, sowie das
Laden, das Speichern und das Drucken des Textes zur Verfigung.
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8.1.6 Menieintrag "Exportieren”

Die Geléndebruchsicherheit kann uber einen Datenexport vom Programm GGU-CANTILEVER
nach GGU-STABILITY (Boschungsbruchprogramm der GGU) auf einfache Weise nachgewiesen
werden. Nach Anwahl dieses Menieintrags kdnnen Sie eine entsprechende Datei (".boe") fiir den
gewiinschten Versionsstand von GGU-STABILITY erzeugen lassen. Die Wand kann mit als
Bauteil exportiert werden.

8.1.7 Menieintrag "Drucker einstellen"

Sie kdnnen gemé&R den WINDOWS-Konventionen die Einstellung des Druckers &ndern (z.B.
Wechsel zwischen Hoch- und Querformat) bzw. den Drucker wechseln.

8.1.8 Mendeintrag "Drucken"

Sie kénnen Ihr Ausgabeformat in einer Dialogbox auswahlen. Dabei haben Sie die folgenden
Mdoglichkeiten:

e "Drucker"
bewirkt die Ausgabe der aktuellen Bildschirmgrafik (Normaldarstellung) auf dem
WINDOWS-Standarddrucker oder auf einem anderen, im Menueintrag "Datei / Drucker
einstellen" ausgewahlten Drucker. Sie kdnnen aber auch direkt in der folgenden Dialogbox
Uber den Knopf "Drucker einstellen / wechseln™ einen anderen Drucker auswahlen.

Drucken

Blattgrolien
Auzgabegerat: Adobe PODF
Auzgabegerat [mm] « =297 ;p =210
Bild [mm] = =420.0;p=297.0

Drrucker

Drucker einstellen / wechseln | Querfarmat |

BAuzgabe einztellen

Zoomfaktar; 1.000 EINpaszen
Uberlappung = [mm]; 0.000
Uberlappung ¢ [mm]; 0.000

Auzgabe von 4 Seiten [2 nebeneinander)

Auzgabe der Seiten |1_ hiz |4_
Anzahl Kopien

1 ok | abbuch |
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Im oberen Teil der Dialogbox werden die maximalen Abmessungen angegeben, die der
ausgewahlte Drucker beherrscht. Darunter kénnen die Abmessungen der auszugebenden
Zeichnung abgelesen werden. Wenn die Zeichnung gréRer als das Ausgabeformat des Dru-
ckers ist, wird die Zeichnung auf mehrere Blatter gedruckt (im obigen Beispiel 4). Um die
Zeichnung spéter besser zusammenfiigen zu kénnen, besteht die Mdglichkeit, zwischen den
einzelnen Teilausgaben der Zeichnung eine Uberlappung in x- und y-Richtung einzustellen.
Alternativ besteht auch die Mdglichkeit, einen kleineren Zoomfaktor zu wéhlen, der die
Ausgabe eines einzelnen Blattes sicherstellt (Knopf "einpassen™). Anschliefend kann dann
auf einem Kopierer wieder auf das Originalformat vergroert werden, um die MaRstabs-
treue zu sichern. AuBerdem kann die Anzahl der Kopien eingegeben werden.

Wenn Sie auf dem Bildschirm die Protokolldarstellung aktiviert haben, erhalten Sie tber
den Menieintrag "Drucken" Knopf "Drucker" eine andere Dialogbox fiir die Ausgabe.

Mehrere Seiten drucken x>

Blattgralfen
Auzgabegerat; Adobe PDF
Auzgabegerat [mm] « =210 ;0 =297

Drucker
Drucker einztellen £ wechseln | Huochfarmat
Ausgabe
Anzahl K.opien: 1

Erste Seite |‘I -
Letzte Seite |5 -

[ Hauptgrafik drucken

Abbruch

Sie kénnen hier die Seiten des Protokolls auswahlen, die ausgedruckt werden sollen. Um
eine Ausgabe mit dem Zoomfaktor 1 zu erhalten (Knopf "automatisch einpassen™ ist de-
aktiviert), mussen Sie das Blattformat lhrer Protokollseite soweit verkleinern, dass es in-
nerhalb des bedruckbaren Bereichs des Ausgabegerétes liegt. Nutzen Sie dazu die Dialog-
box unter "Datei / Protokoll ausgeben” Knopf "Ausgabe als Grafik".

"DXF-Datei"
ermdglicht die Ausgabe der Grafik in eine DXF-Datei. DXF ist ein sehr verbreitetes Daten-
format, um Grafiken zwischen unterschiedlichen Anwendungen auszutauschen.

"GGU-CAD-Datei"

ermdglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um mit dem Pro-
gramm GGU-CAD die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Gegeniiber der Ausgabe als DXF-
Datei hat das den Vorteil, dass keinerlei Qualitatsverluste hinsichtlich der Farbubergabe
beim Export zu verzeichnen sind.
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e "Zwischenablage"
Der aktuelle Bildschirminhalt wird in die WINDOWS-Zwischenablage kopiert. Von dort
aus kann er zur weiteren Bearbeitung in andere WINDOWS-Programme, z.B. eine Text-
verarbeitung, ibernommen werden. Fir den Import in ein anderes WINDOWS-Programm
muss man im Allgemeinen dort den Menieintrag "Bearbeiten / Einfligen™ wéhlen.

e "Metadatei"
Eine Metadatei ermdglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um
im Rahmen eines anderen Programms die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Die Ausgabe er-
folgt im so genannten EMF-Format (Enhansed Metafile-Format), das standardisiert ist. Die
Verwendung des Metadatei-Formats garantiert die bestmogliche Qualitét bei der Ubertra-
gung der Grafik.

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" aus der Symbolleiste des
Programms wéhlen, kénnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die Zwischenablage
transportieren oder als EMF-Datei abspeichern. Alternativ kdnnen Sie den markierten
Bereich direkt auf Ihrem Drucker ausdrucken (siehe "Tipps und Tricks", Abschnitt
9.4).

Uber das Programmmodul "Mini-CAD" koénnen Sie auch entsprechende EMF-Dateien,
die von anderen GGU-Programmen erzeugt wurden, in Ihre Grafik einbinden (siehe Ab-
schnitt 8.6.5).

e "Mini-CAD"
ermdglicht die Ausgabe der Grafik in eine Datei, die in jedem anderen GGU-Programm mit
dem entsprechenden Mini-CAD-Modul eingelesen werden kann.

Ausgabe Mini-CAD X

[ Mini-CAD-Ebenen erhalten 7 |
v wieltkoordinaten ausgeben ? |

ok | Abbruch |

Wenn der Schalter "Mini-CAD-Ebenen erhalten" aktiviert ist, wird die Ebenenzuordnung
fur eventuell vorhandene Mini-CAD-Elemente gespeichert. Ansonsten werden alle Mini-
CAD-Elemente auf Ebene 1 gespeichert und in einem anderen GGU-Programm uber die
"laden"-Funktion im Mini-CAD Popup-Meni dort auch auf Ebene 1 eingefiigt.

Durch Aktivierung des Schalters "Weltkoordinaten ausgeben™ wird die vorhandene Gra-
fik in den Koordinaten des Systems [m] gespeichert. Ansonsten erfolgt eine Abspeicherung
in Blattkoordinaten [mm]. Wenn Sie die mit den "Weltkoordinaten" gespeicherte
Mini-CAD-Datei in einem anderen GGU-Programm laden, werden diese Koordinaten

mit tibergeben. Bei Ubernahme eines Systems z.B. von GGU-STABILITY nach
GGU-2D-SSFLOW werden damit nach Einlesen der Datei und Dricken auf die Funktions-
taste [F9] (Menleintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen') Systemkoordinaten und
MaRstab entsprechend der tibergebenen Weltkoordinaten korrigiert.

e "GGUMIniCAD"
ermdglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um die Zeichnung im
Programm GGUMIiniCAD weiterzuverarbeiten.

e "Abbruch"
Die Aktion "Drucken" wird abgebrochen.
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8.1.9 Menieintrag "Mehrere Dateien drucken"

Wenn Sie mehrere mit dem Programm erstellte Anlagen hintereinander ausdrucken mochten, wéh-
len Sie diesen Meniieintrag. Sie erhalten die folgende Dialoghox:

Mehrere Dateien drucken (3)

Drucken | Drrucker | Ahbbruch |
Hinzufiigen | Alle lozchen | Lozchen |
D ate-Lizte:

C:AGGEU-SoftwarehSystern 1.ggu wst
CAGGEU-SoftwaresSpstem 2. ggu_wst
C:AGGU-SoftwarehSestern 3. ggu_wst

Uber "Hinzufuigen" wahlen Sie die gewiinschten Dateien aus und stellen sie in einer Liste zu-
sammen. Die Anzahl der Dateien wird in der Kopfzeile der Dialogbox angezeigt. Uber "Léschen”
kdnnen Sie einzelne Dateien, die Sie vorher in der Liste markiert haben, I6schen. Eine neue Liste
koénnen Sie nach Anwahl des Knopfes "Alle I6schen” erstellen. Die Auswahl des gew(inschten
Druckers und die Druckereinrichtung erreichen Sie tiber den Knopf "Drucker™.

Den Ausdruck starten Sie Uber den Knopf "Drucken”. In der Dialogbox, die anschlieRend er-
scheint, kdnnen Sie weitere Einstellungen fur die Druckausgabe treffen, z.B. Anzahl der Kopien.
Diese Einstellungen werden auf alle in der Liste stehenden Dateien angewendet.

8.1.10 Menuleintrag "Beenden"

Sie kdnnen nach einer Sicherheitsabfrage das Programm beenden.

8.1.11 Menieintrage "1,2,3,4"

Die MenUeintrage "1,2,3,4" zeigen lhnen die letzten vier bearbeiteten Dateien an. Durch Anwahl
eines dieser Mentieintrdge wird die aufgefihrte Datei geladen. Falls Sie Dateien in anderen Ver-
zeichnissen als dem Programmverzeichnis abgelegt haben, sparen Sie sich damit das manchmal
mihselige Hangeln durch die verschiedenen Unterverzeichnisse.
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8.2 Mendutitel Editor 1

8.2.1 Menueintrag "System einstellen”
Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie die Grundeinstellungen des aktuellen Systems verandern.
Die Dialogbox, die Sie erhalten, entspricht der Box unter Menteintrag "Datei / Neu" (siehe Erléu-
terungen im Abschnitt 8.1.1).

8.2.2 Menieintrag "Baugrube"

Sie erhalten die folgende Dialogbox zur Definition der Baugrube:

Baugrube

B augrubenzohle [m] IT
Grundwazszer [rechtz] [m] IT
Grundwazszer [linkz] [m] IT
Flachenlast [kN /] |

Art Flachenlazt:

Antel uber 10.0 kM /mé Weranderlich j
Pasziveeite
Flachenlast [kM Aré] Q.00

ok | Abbruch |

Im oberen Teil der Dialogbox geben Sie die Tiefe der Baugrubensohle und die Grundwasserstédnde
ein. Falls Sie zu Beginn der Systembeschreibung den Schalter "Absolute H6hen verwenden™
aktiviert haben, erscheint die Dialoghox mit einem zusétzlichen Eingabefeld "OK Wand", in dem
Sie die absolute Lage festlegen. In diesem Fall werden alle Hohen in mNN oder m Baunull gemes-
sen, d.h. die y-Achse zahlt positiv nach oben. Sie kénnen dann auch unter "OK Wand" z.B. einen
Wert von 86,42 mNN eingeben. Alle weiteren Angaben mussen sich dann auf diesen Wert bezie-
hen, d.h. Sie missen hierfur die entsprechenden [MNN]-Werte eingeben.

Wenn Sie die Hohe eines bereits definierten Systems nachtréglich auf absolute H6hen setzen,
erfolgt nach Verlassen der obigen Dialogbox eine Abfrage, ob Bodenschichten und definierte
Elemente wie z.B. Anker an die neue OK Wand angepasst werden sollen. Eine Anpassung wiirde
bedeuten, dass die als positiver Wert eingegebene Tiefe einer Bodenschicht von beispielsweise
7,5 m anschlieRend in eine absolute Héhe von -7,5 mNN umgerechnet wird. Wenn Sie lhr System
also nur auf [MNN] umstellen, wéhlen Sie in der Abfragebox keine Elemente aus und klicken auf
den Knopf "OK".

Weiterhin kann eine Fl&chenlast definiert werden. Beim Globalsicherheitskonzept erhalten Sie
hier den Schalter "Flachenlast als Verkehrslast". Dies ist nur fur den Nachweis der Tiefen Gleit-
fuge interessant. Wenn die Fl&chenlast als VVerkehrslast definiert wurde, wird diese Last beim
Nachweis der Tiefen Gleitfuge nur angesetzt, wenn sie antreibend wirkt. Sie kénnen auch auf der
Passivseite eine Flachenlast definieren.
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Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept arbeiten, wahlen Sie fiir die Flachenlast aus, ob sie als
"Sténdig"”, "Veranderlich" oder "Anteil Gber 10.0 KN/m?2 VVeranderlich" beriicksichtigt werden
soll (siehe obige Dialogbox). "Anteil Uber 10.0 kN/m2 Veranderlich" bedeutet z.B. bei einer
Eingabe von 13,5 kN/mz?, dass 10 kN/m?2 als stdndige Last und 3,5 kN/m? als verénderliche Last in
die Berechnung eingehen.

8.2.3 Menieintrag "Wand (allgemein)"

Sie geben die Lasten auf die Winkelstiitzmauer und die Lange der Winkelstiitzmauer ein. Nahere
Erlauterungen finden Sie in der "Kurzeinfihrung", Abschnitt 6.4.

8.2.4 Menieintrag "Wand (Geometrie)"

Sie geben die Geometrie der Winkelstiitzmauer ein. Nahere Erlauterungen finden Sie in der "Kur-
zeinflhrung", Abschnitt 6.5.

8.25 Menueintrag "Bermen (Aktivseite)"

Sie konnen maximal zehn Bermen auf der Aktivseite definieren.

Aktivbermen >

fertig | | | Ahbruch |

1 Bermen andern |

N lirkz rechts delta h Auflazt Yerkehrs-
' [m] [rn] [mn] [EM ] lazt
T 1000 | 2000 | 050 | 000 N

Geben Sie die x-Ordinaten des FuBpunktes und des Kopfpunktes ein. Mit "delta h" definieren Sie
die Hohe der Berme. Hier sind auch negative Werte zulédssig. Zum Schluss kann eine "Auflast"”
auf dem hinter dem Kopf der Berme gelegenen horizontalen Teil eingegeben werden.

Wenn mehr als eine Berme im System vorhanden ist, wéhlen Sie den Knopf "1 Berme &ndern”
und geben anschliefend die neue Bermenanzahl ein.

Bermen dirfen sich nicht iberlappen. Das Programm tberprift diese Bedingung und macht
Sie auf den Fehler aufmerksam.

8.2.6 Menueintrag "Bermen (Passivseite)"

Bermen auf der Passivseite werden in volliger Analogie zu den Bermen auf der Aktivseite defi-
niert.
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8.2.7 Menieintrag "Béden"

In der folgenden Dialoghox definieren Sie die Bodenkennwerte des Systems:

Pl Bodenkennwerte *

Anzahl Baden andemn ‘ Gangige Boden |
Bezeichnung (1] gam gam' phi cfa) clp] dial/phi | dipl/phi | k[mdg] k [mig] Es
[m] kM) | [kMAeE] | [7] [kM ] | [kMAE] | [ [-] lirk s rechts [BAM Are]
1 |Sand 7.80 18.0 100 3258 0.0 0.0 0.EE7 0.000 1.00E-4 1.00E-4 100

Abbruch Sortieren Laden Speichern

Uber den Knopf "Géngige Béden™ kénnen Sie die Bodenkennwerte fiir viele gangige Béden ganz
einfach aus einer Datenbank auswéhlen oder Zwischenwerte daraus ermitteln lassen. In der Dia-
logbox, die Sie daruiber erhalten, kénnen Sie auch eigene Werte einpflegen (Knopfe "Tabelle
bearbeiten"/"x Béden dndern™). Wenn Sie Anderungen vorgenommen haben, speichern Sie diese
in die Datei "Soils.gng_ggu™ auf Programmebene, damit Ihre gednderte Datenbank-Datei beim
Programmstart mit geladen wird.

Die Schichttiefen beziehen sich, wie auch bei allen anderen Eingaben auf OK Wandkopf bzw. sind
absolute Hoéhen je nach Stellung des Schalters "Absolute Hohen verwenden™ im anfanglichen
Meni(eintrag "Datei / Neu". Die Eingabe von Durchl&ssigkeiten ist nur erforderlich, wenn Sie den
Wasserdruck und eventuell hydraulische Gradienten tber einen Stromréhrenansatz (siehe Ab-
schnitt 7.7.2) berucksichtigen wollen.

Wenn Sie in der Dialogbox unter "Datei / Neu" bzw. "Editor 1 / System einstellen" den Schalter
"Aktive + passive Bodenkennwerte differieren™ aktiviert haben, kénnen Sie fur die aktive und
die passive Seite unterschiedliche Reibungswinkel und Wichten eingeben (siehe obige Dialoghox).

Ist mehr als eine Bodenschicht vorhanden, wahlen Sie den Knopf "Anzahl Béden &ndern™ und
geben anschlielend die neue Anzahl von Bdden ein. Mit dem Knopf "Sortieren" erreichen Sie
eine Sortierung der Boden nach der Tiefe. Diese Sortierung wird automatisch auch ohne expliziten
Aufruf nach Verlassen der Dialogbox immer durchgefuihrt. Damit werden fehlerhafte Eingaben
von vorne herein ausgeschlossen.

Sie kénnen diese Funktion auch nutzen, um einen Boden aus der Tabelle zu eliminieren.

Geben Sie der zu eliminierenden Bodenschicht einfach eine grof3e Schichttiefe, wéahlen Sie
dann den Knopf "Sortieren". Der entsprechende Boden ist nun der letzte Boden in der Ta-
belle und kann durch Reduktion der Anzahl der Béden geldscht werden.
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8.2.8 Menieintrag "Art des Erddrucks"

In dieser Dialogbox definieren Sie die Art des Erddrucks, die der Berechnung zugrunde gelegt
werden soll.

Art des Erddrucks

— Art des Erddrucks
i Aktiven Erddruck venwenden

" Erdiuhedruck venwenden

" Erhihten aktiven Erddiuck venvenden
Beziehung: (1.0 - Faktor] - kah + Fakar - kO

Faktor [] W
&bbruch |
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8.2.9 Menieintrag "Aktiver Erddruck"

Uber diese Dialogbox kénnen Sie Einstellungen fiir den aktiven Erddruck vornehmen:

Abtiver Erddruck >

Aktiver Erddruck nach:
+ [DIN 4035

" Culmann ?
" zelbst definierte [nicht empfohlen) ?

Erzatzerddruck-Beiwert

[v Ersatzerddruck-Beiwert verwenden

Erzatz kah [-] 0.200

Iv  Erzatzerddruck-Beiwert mit phi = an° -

[v Mindesterdduck und Flachenlast gemal EAB 2021 EB B ? |

[v Megative aktive Erddriicke unterbinden

Setrkrechte Meigung der Erzatzwand
lv  Akbive W andreibung <= mittlere Gelandeneigung !

Ethohunasfaktor fur aktiven Erddrick,

Erhishunagstaktor [] 1.0000

Drer aktive Erddruck, wird mit diezem E thiohungsfaktor
rultipliziert.

&bbruch |

Im oberen Bereich der Dialogbox stellen Sie die Art ein, mit der der aktive Erddruck berechnet
werden soll. Bei Aktivierung des Schalters "Culmann" wird der aktive Erddruck nach Culmann
mit einem Lamellenverfahren mit geraden Gleitflachen berechnet.

Der Schalter fir "Ersatzerddruck-Beiwert verwenden" sollte auch nur in Ausnahmeféllen nicht
aktiviert sein (siehe EAB EB 4). Der Ersatzerddruck-Beiwert kann nur in besonderen Fallen Kklei-
ner als 0,2 gewahlt werden (siehe EAB EB 4). Nur bei der Uberpriifung von vorliegenden Berech-
nungen (z.B. alle Beispiele im Spundwand-Handbuch) ist eine Deaktivierung des Schalters sinn-
voll. Alternativ kann der Ersatzerddruck-Beiwert tiber einen Reibungswinkel von phi = 40° oder
45° definiert werden. Bei dieser Vorgehensweise wird auch der eingestellte Wandreibungswinkel
beriicksichtigt.

Nach DIN 4085 muss bei senkrechter Ersatzwand der aktive Wandreibungswinkel gleich der mitt-
leren Geléndeneigung sein. Wenn Sie den Schalter "Aktive Wandreibung <= mittlere Gelén-
deneigung" aktivieren, werden die unter "Editor 1/ Boden" eingegebenen Werte verwendet.

Einige auf dem Markt vorhandene Programme sehen zusétzlich zu einer bestimmten Form der
Erddruckumlagerung eine allgemeine Erhéhung des aktiven Erddrucks vor. Um entsprechende
Berechnungen korrekt tberpriifen zu kénnen, bietet das Programm GGU-CANTILEVER auch
diese Mdglichkeit an.
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8.2.10

Menieintrag "Passiver Erddruck”

Uber diese Dialogbox kénnen Sie Einstellungen fiir den passiven Erddruck vornehmen:

Passiver Erddruck

Pazziver Erddruck nach:

" DIN 4085:2017 2

* DIMN 4085:2017 ger. GF ﬂ

" Streck

" Caguat/Kerisel

" zelbst definierte [nicht emploklen) ﬂ
" DIM 4085:2017 ger. GF/Caquat/Kerisel ﬂ
£ Culmann j
Teilzicherheit, ...

T eilzsicherheit Erdwiderstand [Gleiten) IT

Faktor Erdwiderstand [Grundbruch) IW

Anpazsungzfaktor Erdwiderstand IT

[Anpaszungzfaktor <= 1.0 siehe DIM 1054 10.6.3 [4]]

Bezondere Enstellungen

| paszsiven Erddiuck begrenzen
rax pazsiver Erddruack [kM/rf]: 100.0

[ Passiver Erddruck <= FAETOR - Akbiver Erddruck

FAKTOR [ [1.000
Abbruch

Im oberen Bereich der Dialogbox stellen Sie die Art ein, mit der der passive Erddruck berechnet
werden soll. Bei Aktivierung des Schalters "Culmann" wird der passive Erddruck nach Culmann
mit einem Lamellenverfahren mit geraden Gleitflachen berechnet.
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8.2.11 Menieintrag "Erdruhedruck"

Beim Erdruhedruck wird die Berechnung der Blocklasten nach DIN 4085 Abschnitt 6.4.3 tiber
eine Erhdhung mit dem Faktor kO/kah vorgenommen.

Alternativ besteht die Mdglichkeit, die Beanspruchung der Wand infolge Blocklasten nach der
Theorie des elastischen Halbraums zu ermitteln. Der dazu erforderliche Konzentrationsfaktor kann
in der Dialogbox eingestellt werden, wenn der obere Schalter aktiviert ist.

Erdruhedruck

B ehandlung Blocklasten bei Erdruhedmick
" Blocklasten nach Theorie elastizcher Halbraum ﬂ
* Blocklasten Uber Erhidhung it demn Fakbor k0 A kak :

Blocklazten nach Theorie elastizcher Halbraum
K.onzentrationzfaktor fir Blocklasten

(" (+

3" fur vorbelaztete bindige Boden
"4 fiir nichtbindige und nickt
vorbelaztete bindige Boden

| Erdruhediuck ab untersten Anker konstant

Abbruch

Nach EAB EB 23 (Absatz 2) kann bei Systemen mit wenigstens zwei Anker- oder Steifenlagen der
Erdruhedruck ab der untersten Lage konstant gehalten werden. Diese Einstellung nehmen Sie im
unteren Teil der Dialogbox vor.
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8.2.12 Menieintrag "Selbst definierte Erddruckbeiwerte"

Wenn Sie anstelle der berechneten Erddruckbeiwerte mit selbst definierten Werten rechnen wol-
len, werden hier die gewiinschten Werte eingegeben. Geben Sie die Werte fiir horizontales Gelén-
de ein. Im Fall von geneigtem Gelénde rechnet das Programm die angegebenen Werte mit For-
melwerten flr Kano und kang um (siehe "Theoretische Grundlagen / Bermen", Abschnitt 7.8).

Selbst definierte Erddruckbenwerte

wor | zurlick | .-’-'-.I::I::ruu:h| fertig I Info |

Werte berechnen |
Mr kagh kach kpgh kpch phi [a/p] [7]
1 | 03333 | 11547 | 30000 | 34641 32.5/325

Wenn Sie den Knopf "Werte berechnen” wahlen, kdnnen Sie in einer weiteren Dialogbox vom
Programm die Erddruckbeiwerte entsprechend der gewiinschten Norm und Bdschungsneigung
ermitteln lassen.

Damit die von Ihnen selbst definierten Erddruckbeiwerte verwendet werden kénnen, missen Sie in
den Mendeintragen "Editor 1/ Aktiver Erddruck" und/oder "Editor 1/ Passiver Erddruck”
den Schalter "selbst definierte" aktivieren (siehe Abschnitte 8.2.9 und 8.2.10).
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8.2.13 Menieintrag "Wasser"

Hinsichtlich des horizontalen Wasserdruckansatzes wird auf die Erlduterungen im Abschnitt 7.7
verwiesen.

Wasserdruckansatz + Hydraulischer Gradient

Harizontaler " azzerduckansatz:

&+ herkammlich " mit Strommchre

Hydraulizche Gradienten | berlicksichtigen auf;
[ aktiver Seite
[v passiver Seite [v auch fur Grundbruch

Mach EAE EB B3 muss der hedraulizche Gradient
auf der Passivaeite berlicksichtigh werden, Auf
der Aktivaeite darf er vernachlazsigt werden.

Bedingung: "gammalBoden] - i - gammalw] »= 0.0"
v einhalten

Abbruch

Bei umstromten Winkelstiitzmauern wird durch die Stromungskréfte der Erddruck auf der Aktiv-
seite vergrofert und auf der Passivseite verkleinert. Nach EAB EB 63 kann der Effekt auf der
Aktivseite in der Regel vernachl&ssigt werden. Auf der Passivseite ist der Einfluss stets zu beriick-
sichtigen. Nehmen Sie im unteren Teil der Dialogbox die von Ihnen gewiinschten Einstellungen
vor.
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8.2.14

Menieintrag "Nachweise / Sicherheiten"

Wenn Sie mit dem Globalsicherheitskonzept nach der DIN 1054 (alt) rechnen, kénnen Sie in der
folgenden Dialogbox durch Aktivieren der Schalter festlegen, welche Nachweise vom Programm

gefiihrt werden sollen.

Huydraulizcher Grundbruch

eta = 1.50 [v Machweiz flbren
Auftrieb Saohle
eta= 1.10 v  Machweis fibren

"Tiefe Gleitfuge"

eta = 1.50

Gletzicherhet

eta = 1.50 [v Machweiz flbren
[ Gleitzsicherheit ahne Erdwiderstand Irfi

Reibungawinkel in Sohlfuge [*] =

a0.00 [ wensenden

Grundbruch
gta = 200 [v Machweis fbren

[ Grundbruch mit Tiefenbeiwert [ |

[+ 5°-Bedingung prifen und karmgieren
Dekrement [*]: 010 Info |

[+ OF Grundbruchkdrper boschungsparallel

Abbruch

Geben Sie anschlielend die Sicherheitsbeiwerte fir die einzelnen aufgefuhrten Nachweise ein. In
der Box sind beim Neustart des Programms die nach DIN 1054 geforderten Werte eingestellt.
Wenn Sie einen Nachweis nicht vom Programm flihren lassen wollen, deaktivieren Sie den ent-

sprechenden Schalter. Uber die zwei "Info"-Knopfe erhalten Sie weitere Informationen.
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8.2.15 Menieintrag "Nachweise / Teilsicherheiten"

Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept rechnen, erhalten Sie Uber diesen Men(eintrag die Dia-

logbox zur Festlegung der Teilsicherheiten.

Machweise [ Teilsicherheiten einstellen X

Eirwirkunagen / Widerstand

B emeszzungzsituation: |D|N 1054: BS-FP

Standige Eirwirkungen: 1.35
Standige Eimwirkungen [Ruhedruck): 1.20
Yeranderliche Einwirkungen: 1.50

[v Steifen immer mit BS-P bemeszen [1.3541.50)
Erdwiderstand [Gleiten]
Faktor Erdwiderstand [Grundbruch)

g3
L

=
[}

Anpazsungzfaktor Erdwiderstand 1.

Grundbruch
I+ Machweis fuhren

garmmalGmndbruch]: 1.40
[ Grundbruch mit Tiefenbeiwert ?

v 5°-Bedingung prifen und karrigieren

Dekrement [ 010 ?
v 0K Grundbruchkdrper boschungsparallel

Gleten

Reibungswinkel Sohlfuge [= | 30,00 B

Machweis Gebrauchstauglichkeit
[ Gleitzicherheit ohne Erdwiderstand

I+ Machweiz Gebrauchstauglichkeit

Machweiz EQL

Standardwerte

W Machweis flikren garmmalGleiten]: 1.10

v Machweis fiihren garnrnalG . dat): 1.10

gammalla,sth]: 0.90 gammalll, dst]: 1.80

Paszzive WandreibunglGleitzsicherheit] # phi = {0EBET 2

nach DIN 1054:2010 | nach GNORM EN 13571 |

hach 514 267 |

0k, | Abbruch

Der Bereich "Nachweis EQU" (Grenzzustand des Verlusts der Lagesicherheit) ist nur beim EC 7

vorhanden.

Handbuch GGU-CANTILEVER Seite 65 von 116

Januar 2022



Im Bereich "Standardwerte" kénnen Sie iber den Knopf "nach DIN 1054:2010" die Teilsicher-
heitswerte der DIN 1054:2010 bzw. des EC 7 fiir die verschiedenen Lastfalle ibernehmen lassen.
Beim Teilsicherheitskonzept nach EC 7 wurden die Bezeichnungen der Lastfalle geéndert:

o Lastfall 1 heil3t jetzt BS-P: Standige Bemessungssituation (Persistent Situation)

o Lastfall 2 heif3t jetzt BS-T: Vorlibergehende Bemessungssituation (Transient Situation)

o Lastfall 3 heil’t jetzt BS-A: AuBergewdhnliche Bemessungssituation (Accidental Situation)
Zusétzlich gibt es noch die Bemessungssituation infolge Erdbeben (BS-E). Bei der Bemessungssi-
tuation BS-E sind alle Teilsicherheiten = "1,0". Des Weiteren haben Sie die Mdglichkeit, tiber den

Knopf "nach ONORM EN 1997-1" die Teilsicherheiten nach Osterreichischer Norm auszuwéh-
len oder nach Schweizer Norm {ber "nach SIA 267"

8.2.16 Menueintrag "Auftrieb + Hydr. Grundbruch"

Wenn Sie mit dem Teilsicherheitskonzept arbeiten, erhalten Sie iber diesen Menueintrag eine
Dialogbox, in der Sie die Nachweisfiihrung fir den Hydraulischen Grundbruch und den Auftrieb
der Baugrubensohle aktivieren kénnen.

Teilsicherheitsbenverte x>

v  Machweiz "Hydraulischer Grundbruch' fuibren
v  Machweis “Awuftieb Sohle” fikren

G ewicht
Glnstige ztandige Einwirkungen: 095

B5-P: 0595 /B5-T: 0,95 /B5-4: 0,95 /B5-E: 1.00

Auftrieb [Pw-Dick]
Unglinstige standiae Eimwirkungen: 1.05

BS-P: 105 /BS-T:1.05/B5-4: 1,00 /BS-E:1.00

Huydraulizcher Grundbruch

Stromungzkraft; 1.45 Info |

Gunztiger Untergrund: BS-F: 1,45 /BS-T: 1,45 /BS-4: 1,25 /BS-E: 1,00
Idngunstiger Untergrund: BS-P: 1,90/ BS5-T: 1,90 / BS-4: 1,45 /BS-E: 1.00

Standardwerte
nach DIW 1054: 2000 | nach OMORRM EM 19971

] | Ahbruch

Uber den Knopf "Info" erhalten Sie weitere Informationen zur Definition des Untergrundes
(gunstig/ungunstig). Im Bereich "Standardwerte" kénnen Sie die Teilsicherheitsbeiwerte der DIN
1054:2010 bzw. des EC 7 fur die verschiedenen Lastfalle und Untergriinde tiber die Dialoghox
auswahlen, die Sie durch Klicken auf den Knopf "nach DIN 1054:2010" erhalten. Des Weiteren
haben Sie die Moglichkeit, tiber den Knopf "nach ONORM EN 1997-1" die Teilsicherheiten nach
Osterreichischer Norm auszuwéhlen.
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8.2.17

Menieintrag "Erdbeben”

Erdbeben

Berlickzichtigung Erdbeben
DIM EM 1333-5 Dez 2010 venwenden 7 \
?

Huarizontalbelaztung aus starrem B auwerk

<]

<1 71

Horizontalbelastung auz kh - Eigengewicht [t and]
Erddruckbeiwerte verandem [EC 3]
Erddruckbeiwerte verandem [EAL 1330]

1 A

Eingabe
kh = ah/g [horizontal] [-]: | 0.000 =
ko = avdg [vertikal] []: | 0.000 —

[ah = harizantale Erdbebenbeszchleuniqung in mds)
[aw = wertikale Erdbebenbeszchleunigung in mds]
[0 = Erdschwerebezchleunigung = 9,81 mds)

Info
kh =01 == Gebaudezchaden
kh = 0.2 == schwere Gebaudeschaden
kh = 0,8 == venuiiztend
kh =10 == vollztandige Wenwlistung

Abbruch

Erdbebenlasten werden nach EC 8 berlicksichtigt. Zusétzlich zu der Verénderung der Erddruck-
beiwerte nach EC 8 kann eine Horizontalbelastung aus starrem Bauwerk oder aus dem

Eigengewicht der Wand berticksichtigt werden. Zugrunde liegen die Formeln aus Anhang E der
DIN EN 1998-5, Dezember 2010, S. 33 ff.
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8.2.18 Menieintrag "Tiefe Gleitfuge / Aufbruch Verankerungsboden"

Unter diesem Men(eintrag konnen Sie den Schnittpunkt mit der Wand von Hand anwahlen und
eine entsprechende Tiefe angeben.

Tiefe Gleitfuge / Aufbruch Verankerungsboden einstellen X

Schnittpunkt mit W and
| Schnittpunkt mit ' and won ''Hand"

Tiefe Schrittpunkt [m]: | 2.000

Machweiz bei ethohtem Erddruck / Rubedck
[+ Beiethiohtem Erddruck/Bubeduck mit akbivern Erddrock

v 2

Aufbruch Yerank erungzboden

v Machweis fuhren

Abbruch

Im Bereich "Nachweis bei erhdhten Erddruck / Ruhedruck™ kénnen Sie auswahlen, ob der
Nachweis der Tiefen Gleitfuge mit aktivem Erddruck erfolgen soll oder alternativ die Teilsicher-
heiten BS-P/T verwendet werden sollen.

Nach EAB EB 44 muss bei erhohtem Erddruck oder Erdruhedruck auch der Nachweis in der Tie-
fen Gleitfuge damit erfolgen. Zusatzlich sind die Teilsicherheiten fir BS-P/T (LF1/2) anzusetzen.
Im Lastfall BS-P/T betragt die Teilsicherheit des Erdwiderstands 1,35. Nur wenn die "normale”
Teilsicherheit des Erdwiderstands groRer als 1,35 ist, wird BS-P/T verwendet.

Die Teilsicherheiten fur die Einwirkungen nach BS-P/T sind etwa 5% groRer als die nach BS-T.
Vereinfachend, aber auf der sicheren Seite werden die Ankerkrafte mit dem Faktor "1,05" multi-
pliziert. EB 44 liefert nicht immer hdhere Ausnutzungsgrade.

Im unteren Teil der Dialogbox kénnen Sie die Nachweisfiihrung Aufbruch Verankerungsboden
aktivieren. Wenn Sie bei der Eingabe von Ankern fiir die Héhe der Ankerwand einen Wert un-
gleich "0" eingeben, wird bei Aktivierung des Schalters der Nachweis in Anlehnung an das
Spundwand-Handbuch 1977, Kap. 7.3.4, gefiihrt.
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8.3 Mendititel Editor 2

8.3.1 Menueintrag "Zusatzdricke"

Falls Sie zusétzlich zu den vielfaltigen Mdglichkeiten, Erddriicke auf die Wand zu ermitteln, zu-
satzliche Belastungen auf der Aktivseite berticksichtigen mussen, geben Sie die Werte unter die-
sem Menueintrag ein.

Zusatzdricke

fertig | wor | Zuriick | .i'-.I:uI:uruch|

1 Zuzatzdiiicke andern |
Mr oben [m] unten [m] e [oben] [kM/mE] e funten] [kMAE]  Yerkehr

1 |1.000 | 2.000 | 10.00 | 20,00 ~

Mit dem Knopf "x Zusatzdriicke &ndern" kénnen Sie die Anzahl der Zusatzdriicke verandern.
Geben Sie anschlieBend die Ordinaten und die GroéRe der Zusatzdriicke in m unter OK Wandkopf
oder als absolute Hohen ein. Bei der Berechnung nach dem neuen Teilsicherheitskonzept erhalten
Sie wegen der erforderlichen Unterscheidung in Standige und Verénderliche Auflasten zusétzlich
den Schalter "Verkehr".

Handbuch GGU-CANTILEVER Seite 69 von 116 Januar 2022



8.3.2 Menieintrag "Blocklasten™"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie Blocklasten und im Grundriss begrenzte Lasten.

Blocklasten
fertig I wor | Zuriick, | Abbruch |
1 Blocklazten andern | Im Grundrisz begrenzte Lazten
plwv] plhl wilinkz] wlrechts] Tiefe
M kNAe] kNl [ [r] (] At Werkehr
1 |z000 | 000 0500 | 1.000 [0000  |Dreieck [Max. oben) =l r

Mit dem Knopf "x Blocklasten &ndern" kdnnen Sie die Anzahl der Blocklasten verédndern. Geben
Sie anschlieBend die GroRen der Blocklast "p(v)" (= vertikal) und "p(h)" (= horizontal), die Ordi-
naten und die "Tiefe" ein. Zusétzlich missen Sie die "Art" (Form) der aus der Blocklast resultie-
renden Horizontalbelastung auf die Wand angeben (siehe auch Abschnitt 7.9).

Uber den Knopf "Im Grundriss begrenzte Lasten” kénnen entsprechende Lasten definiert wer-
den (siehe auch Abschnitt 7.10):

Im Grundriss begrenzte Lasten

Lazten, die im Grundrisz begrenzt sind, konnen gemal
"Spundwand-Handbuch' Bild 4.20 [Seite 64] ader DIM 4085:2017-08 [Seite 17]
reduziert werden,
Ez gt plheul=p-b/[2 a+h]
b = Breite parallel z2ur ' and
Spundwand-Handbuch 1977 a = Abstand Warderkante der Last won der ' and
DI 4085:2017-08: a = Abstd. Hinterk.ante der Last won der ' and

Bei einer Streifenlast mit grofer Lange kann eine Anzahl > 1 varteilhaft zein,

plw] [kM Aree]: 100.000
plh) [kM free]: 0.000
wllinkz] [m]: 1.000
wlrechts] [m]: B.000
b [rn]: 0.500
Tiefe [m]: 1.000

LI

Anzahl Teilstrecken:

&rt der Last: I Rechteck ﬂ

[T Worhandene Lasten lgzchen

Berechhung nach: IDIN A085:2017-08 LI

Abbruch |

Handbuch GGU-CANTILEVER Seite 70 von 116 Januar 2022



8.3.3

Menieintrag "Verdichtungserddruck"

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie den Verdichtungserddruck nach DIN 4085:2017 berechnen.
Die dazu erforderlichen Werte sind in der DIN beschrieben und konnen in der nachfolgend
dargestellten Dialoghox eingegeben werden. Uber die "?"-Kndpfe erhalten Sie weitere Informatio-

nen.

Verdichtungserddruck

v “Yerdichtungzerddiuck ansetzen

| “erdichtungzerddiuck auch fur Standsicherheitznachweis

Oberflachenbelastung

[ Flacherlast al: Oberflachenlast

Yerdichtungzebene [m] 0.00

Yerdichtung
* |ntensive Yerdichtung " Leichte Werdichtung

Whand
" Machgiehige ' and *  |nnachgiebige \Wand

Breite des Verfullraums [m] 1.00

Bodenkentiwerte

{+ Bodenkennwerte des obersten Bodens verwenden

" Eigene Bodenkennwerte venvenden

Feibungswinkel phik [7] 3250
gamma,k. [kM /] 19.00

Abbruch

Im Beispiele-Ordner des Programmverzeichnisses finden Sie zwei Dateien mit Berechnungen aus
"Geotechnische Nachweise nach EC 7 und DIN 1054", 3. Auflage 2012, Martin Ziegler. Die Be-
rechnungen beziehen sich auf Seite 70 und Seite 72 der Literaturstelle.
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8.3.4 Menieintrag "Lasten (einseitig)"

Uber diesen Mentieintrag definieren Sie einseitige Lasten. Es erfolgt zunachst die Abfrage, ob Sie
Lasten auf der Aktiv- oder Passivseite eingeben mdchten. Fir die Eingabe auf der Aktivseite
erhalten Sie die folgende Dialogbox:

Lasten (einseitig begrenzt)

fertig | war | 2ur'u'u:k| Ahbbruch

1 Lasten [einzeitig] andern |

Mr p wlinkz) Tiefe
[kM/nf]  [m] [m]

1 | 2600  |zooo o |oooo T

Werkehr

Mit dem Knopf "x Lasten (einseitig) &ndern” konnen Sie die Anzahl der Lasten verandern. Ge-
ben Sie anschliellend die Grofie der Last, die Ordinate und die Tiefe in m unter OK Wandkopf
oder als absolute Hohe ein.

Die Eingabe einseitiger Lasten auf der Passivseite erfolgt analog, nur der Schalter "Verkehr™ ist
dafir nicht verftgbar.
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8.3.5 Menieintrag "Lasten (zweiseitig)"

Uber diesen Meniieintrag definieren Sie zweiseitig begrenzte Lasten. Es erfolgt zunachst die
Abfrage, ob Sie Lasten auf der Aktiv- oder Passivseite eingeben méchten. Fir die Eingabe auf der
Aktivseite erhalten Sie die folgende Dialogbox:

Lasten (zweiseitig begrenzt)

i i - St b
fertig | war | zuriick | Abbrach zortieren | ELETpAramELEt

| m o

1 Lasten [zweizeitig) andern

Dreieckzlast generieren | Im Grundrizz begrenzte Lasten |
Mr plv] wilinkz] wlrechts] Tiefe
KN [m) ] ] Verkeht
T | oo | 0.000 | 1.000 | 0.000 [

Mit dem Knopf "x Lasten (zweiseitig) &ndern" kénnen Sie die Anzahl der Lasten verandern.
Geben Sie anschlielend die GroRe der Last, die Ordinaten und die Tiefe in m unter OK Wandkopf
oder als absolute Hohe ein.

Zweiseitig begrenzte Lasten setzen sich aus 2 einseitig begrenzten Lasten mit umgekehrten
Vorzeichen zusammen. Ob der lineare Anteil des resultierenden Erddrucks (s. Abbildung 12 in
Abschnitt 7.10) bei der einseitigen Last mit negativem Vorzeichen in voller GroRe angesetzt
werden darf, ist nicht abschlieBend geklart. Mit dem Steuerparameter kann hier eingegriffen
werden:

e Steuerparameter = 0.0 =» kein linearer Anteil
e Steuerparameter = 1.0 =» linearer Anteil in voller Grolie
Die Eingabe zweiseitig begrenzter Lasten auf der Passivseite erfolgt analog, nur der Schalter

"Verkehr" ist dafiir nicht verfiigbar. Bei zweiseitig begrenzten Lasten auf der Passivseite gibt es
keinen linearen Anteil, so dass ein Steuerparameter nicht erforderlich ist.
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8.3.6 Menieintrag "Kraft-Rander"

Sie kénnen Uberall entlang der Wand zusatzliche Kraft-Randbedingungen einfihren.

Einzelkrifte

fertig I wor I zuri.jc:kl .-'1'«|:|I:uru|:h|

1 Einzelkrafte andern I
Mr Tiefe [m] b [kM-mdm]  H [kMAm] W kM dm) Yerkehr + M
T | oo [ 000 | 4500 | 000 r

Uber das Vorzeichen definieren Sie die Richtung der Kréfte. Im obigen Beispiel ist am Wandkopf
eine nach links gerichtete Horizontallast von 15 kN/m eingegeben worden. Bei der Berechnung
nach dem neuen Teilsicherheitskonzept erhalten Sie wegen der erforderlichen Unterscheidung in
Standige und Veranderliche Lasten zusatzlich den Schalter "Verkehr".

8.3.7 Menueintrag "Weg-Rénder"

Sie kdénnen (berall entlang der Wand zusatzliche Weg-Randbedingungen einfiihren.

Weg-Randbedingungen

war | zur'u'n::kl .-'1'-.I:-I:|ruc:h| | fertig I

1 wieg-Randbedingunagen andern |

Mr Tiefe [m] Grake [m od. Bogenmal] -+ p h |
1 | 200 [ 000000  |phi Rl

+wy

+WX

Im obigen Beispiel ist 2,0 m unter OK Wandkopf eine Verdrehung "phi" der Wand von 0,0 einge-
geben worden. "wx" bzw. "wy" im Auswahl-Men( stehen fur die horizontale bzw. vertikale Ver-
schiebungsgroRe, Uber das Vorzeichen definieren Sie die Richtung.
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8.3.8

Menieintrag "Anker"

Unter diesem Meniieintrag werden Anker definiert.

fertig I wor | Zuriick I Ahbbruch | laden |
1 &nker anderm | gortieren | zpeichern |
| |
Mr Tiefe M eigung Lange Es by LWP
[m] [l [m] [kM/m] [m] [m]
1 | 050 | 50 | &.00 |2100E+7 | 000 | 5.00

Folgende EingabegroRen sind erforderlich:

e Tiefe [m] = Lage des Ankerkopfes
¢ Neigung [°] des Ankers

e Léange [m] des Ankers

o EA [KN/m] = Dehnsteifigkeit des Ankerstahls

e h AW [m] = Hohe einer eventuell vorhandenen Ankerwand

Dieser Wert ist nur fir den Nachweis der Tiefen Gleitfuge erforderlich.

e L VP [m] = L&nge der Verpressstrecke

Dieser Wert ist ohne Bedeutung fir die Berechnung. Der Wert dient nur der grafischen
Darstellung. Die Beschriftung des Ankers hinsichtlich seiner Lange beinhaltet zudem die

halbe Lénge der Verpressstrecke.
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8.3.9 Menieintrag " Steifen"

Unter diesem Mentieintrag werden Steifen definiert.

fertig | war | 2uriick .ﬁ.l:ul:uruch| laden |

1 Steifen andern | gortigren | zpeichern |
M Tiefe Meigung Lange EA El W-Last Ge- Anz.
© [m] [ [mn] [kM ] [kM-médm]  [kMAEdm]  lenk Stabe

T {050 |50 405 |2100E+7 |2100E+7 | 0.00 ¥ ia 10

Folgende EingabegroRen sind erforderlich:

e Tiefe [m] = Lage des Steifenkopfes

e Neigung [°] der Steife

e Lange [m] der Steife

e EA [KN/m] = Dehnsteifigkeit der Steife

o EI [KN-m?#m] = Biegesteifigkeit der Steife

e V-Last [kN/m2/m] = Vertikale Belastung der Steife

e Gelenk
Mit diesem Schalter legen Sie fest, ob die Steife gelenkig oder starr mit der Winkelstiitz-
mauer verbunden ist.

e Anzahl Stabe
Wenn Sie eine Vertikalbelastung der Steife definiert haben, erhalten Sie auch die Momen-
tenverteilung der Steife. Das funktioniert naturgeman allerdings nur, wenn die Steife in
mehrere Teilstébe (Finite Elemente, siehe Abschnitt 7.15) unterteilt wird. Maximal kénnen
20 Teilstabe eingestellt werden.
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8.3.10 Menieintrag "Vorspannung"

Die Diskussionen tber die Erfordernis der Beriicksichtigung von Vorspannungen sind aus eigener
Erfahrung endlos. Unabhéngig davon ermdéglicht das Programm die Beruicksichtigung von Vor-

spannungen.

Abbruch |

fertig |

Worspannung
wor | Zuriick |
Anker Mr. [l=ic
[m]
1 050

Yarzpannung

[k /m]

| 0.00

Bei Ankern ist die Vorspannung positiv einzugeben. Auf fehlerhafte Eingaben wird vor dem Start
der Berechnung hingewiesen. Aus statischer Sicht fligt das Programm an der entsprechenden Tiefe
eine der Vorspannung nach GroRe und Richtung &quivalente Kraft-Randbedingung in das System

ein.

Anker werden meistens mit 80 % und mehr der resultierenden Ankerkraft vorgespannt. Das kann
hinreichend genau mit einer hohen Dehnsteifigkeit EA ohne VVorspannung modelliert werden. Wer
genauer rechnen will, gibt die Dehnsteifigkeit EA entsprechend dem gewéhlten Anker vor und
definiert eine Vorspannung. Nach der Berechnung ist die gewéhlte Vorspannung anhand der Er-
gebnisse zu prifen. Das erfordert im Allgemeinen einen Iterationsprozess durch den Anwender.

Fur Steifen gilt das Gleiche.

8.3.11 Menleintrag "Potentiale"

Sie kdnnen (berall entlang der Wand zusétzliche Potentiale einfiihren (siehe auch Abschnitt 7.7.2).

Potentiale

IWI wor | Zuriick | Abbruch gortieren
2 Potentiale andern | Umzchalten auf W asserduck eingeben
Mr Tiefe [m] Wert [m] linkz ¢ rechts
1 W Im ¥ rechtz
2 W W [ rechts

Im obigen Beispiel ist jeweils in einer Tiefe von 2,0 m unter OK Wandkopf ein Potential von
4,0 m unter OK Wandkopf links und rechts der Winkelstiitzmauer eingegeben worden. Zusétzliche
Potentiale werden nur berticksichtigt, wenn Sie den Wasserdruckansatz mit Stromréhre angewéhlt

haben (siehe Abschnitt 8.2.13).

Anstelle der Potentialwerte in [m] kénnen Sie nach Klicken auf den Knopf "Umschalten auf:
Wasserdruck eingeben” die Werte als Wasserdriicke in [kKN/m?] links und rechts der Winkel-

stlitzmauer eingeben.
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8.3.12 Menileintrag "Setzungen"

Uber diesen Meniieintrag kann die Form der Grenztiefenberechnung auf drei unterschiedliche
Arten festgelegt werden.

Setrungen X

Grenztiefe

" Grenztiefe mit festem "Wert von t
bmw GS] 5000

" Grenztiefe mit» - b

i 2.000
* Grenztiefe mitp %

F: 20.000

Yorbelastung [k mé]: | 0.000
Schrittweite [fur £eichnung) [m); | 0100

&bbruch

Die Setzungsberechnungen kénnen gemal? DIN 4019 in einer Tiefe abgebrochen werden (Grenz-
tiefe), in der die Spannung aus dem Bodeneigengewicht und Gelandeauflasten (Uberlagerungs-
spannung) groRer als 20 % der Spannungen aus der Wand sind. Die Spannungsberechnung zur
Festlegung der Grenztiefe erfolgt fur die mittlere Bodenpressung im kennzeichnenden Punkt. Flr
diese so genannte Grenztiefenberechnung werden die Auflastspannungen auf der Aktivseite der
Wand eingesetzt. Flr den Fall, dass die Grenztiefe bei dieser Berechnungsform unter der Unter-
kante der untersten Bodenschicht liegt, werden die Werte dieser untersten Schicht bei der Set-
zungsberechnung eingesetzt.

Zusétzlich kann eine "Vorbelastung" definiert werden. Diese Vorbelastung in kN/m2 wird von der
vorhandenen Bodenpressung abgezogen. Die Setzungsberechnungen erfolgen mit den entspre-
chend reduzierten Werten. Auch die Uberlagerungsspannung wird um diesen Wert bei der Grenz-
tiefenberechnung reduziert.

Die Angabe einer "Schrittweite" ist nur fur die grafische Darstellung des Spannungsverlaufs von
Bedeutung.
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8.3.13

8.3.14

Menieintrag "Vorverformungen Info"

Sie erhalten eine Info (iber Vorverformungen.

Menieintrag "Vorverformungen einstellen"

Wenn Sie Vorverformungen aus vorangegangenen Bauzustanden als Stiitzensenkungen an den
Ankerpunkten beriicksichtigen wollen, werden die erforderlichen Einstellungen unter diesem Me-
nlieintrag vorgenommen.

Ververformungen

— “arverfarmungen von Hand
[T Worverformungen von Hand berlicksichtigen

Waorverformungen andern

— Yorverfarmungen uber D atel
¥ “orverformungen tiber Datei beriick sichtigen

Ergebrizdatei mit WYorverlfarmungen:

hier Flicken und D ater auswahlen |

¥ “orverformungen darstellen

Abbruch |

Vorverformungen koénnen auf zwei verschiedene Arten definiert werden:

Vorverformungen von Hand
Wenn Sie die GroRe der Vorverformungen kennen, aktivieren Sie den Schalter "Vorver-
formungen von Hand bertcksichtigen” und wéhlen den Knopf "Vorverformungen an-

Worverformungen

wor | zuri.jckl .-'-‘-.I::I:uruchl fertig I

[“forverformung positiv nach rechtz)

Anker Mr. Tiefe Yarverformung

[m] [m]

1 0.50 I 0.00000

In der Dialogbox kénnen Sie fur jeden zurzeit definierten Anker die Vorverformung einge-
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e Vorverformungen dber Datei
Alternativ dazu kdnnen die Vorverformungen auch aus einer GGU-CANTILEVER-Datei
automatisch eingelesen werden. Aktivieren Sie den Schalter "Vorverformungen tber Da-
tei berlcksichtigen™ und wéhlen den Knopf "hier Klicken und Datei auswéhlen". Da-
nach erscheint die Dateiauswahlbox, in der Sie die betreffende Datei auswéhlen. Die Datei
muss mit Ergebnisdaten abgespeichert worden sein, ansonsten erhalten Sie eine entspre-
chende Fehlermeldung. Das Programm liest aus dieser Datei die entsprechenden Werte ein.
Auf dem Knopf wird anschlieend der Dateiname dargestellt und darunter die Datensatzbe-
schreibung der eingelesenen Datei.

Sie kénnen nun den Knopf "Vorverformungen andern” dazu missbrauchen und sich die
Vorverformungen ansehen. Falls Sie im Lauf der weiteren Bearbeitung die Ankerlagen in
der Hohe verandern, werden automatisch diese Werte angepasst. Das heif3t, dass das Pro-
gramm immer dann, wenn Sie die Berechnung starten, die angegebene Datei 6ffnet und die
Werte neu bestimmt. Grundsétzlich ist auch der Fall denkbar, dass Sie im Rahmen einer
spateren Programmsitzung das aktuelle System neu berechnen wollen und zwischenzeitlich
die Daten in der Datei mit den Vorverformungen geéndert wurden. In diesem Fall werden
die aktuellen Daten eingelesen.

Im unteren Bereich der Dialogbox kdnnen Sie einstellen, ob die eingelesenen Vorverformungen
auf dem Bildschirm dargestellt werden sollen. Sie erhalten dann in der Systemdarstellung die Bie-
gelinie des Systems mit den Vorverformungen angezeigt.
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8.3.15 Menieintrag "Ankerstahle"

Uber diesen Meniieintrag kénnen Sie die VVorgaben fiir die Ankerstahlbemessung einstellen und
bei einem bereits berechneten System Uber den Knopf "Ankerstahle bemessen" die Bemessung
anschlieend durchfiihren lassen. Wenn Sie den Knopf "Nachweis automatisch nach jedem
Rechenlauf fihren" aktivieren, erhalten Sie im Anschluss an jede Berechnung automatisch eine
Abfrage zur Bemessung der Ankerstéhle.

Ankerstahlbemessung X

[ Machweis automatizch nach jedem Rechenlauf fuhren

YWelchen Stahl ?
{*  Optimalen Stahl suchen

€ mit "St1570/1770 2 Litzen 06" bemessen

Ankerabstand [m); 200

Ankerztahle bearbeiten | Ankerztahle bemeszen

ok | Abbiuch |

Sie kénnen auswéhlen, ob mit einem bestimmten Ankerstahl bemessen oder ob der optimale Stahl
aus der Liste der vorhandenen Stahle gesucht werden soll.

Bei einer Berechnung nach dem Globalsicherheitskonzept geben Sie danach den Faktor fiir die
Ankerstahle vor, der bei aktivem Erddruck = 0,0 und bei einer Beanspruchung allein aus Ruhe-
druck = 1,0 ist. Dazwischen kann linear interpoliert werden. Die Sicherheit eta ist bei vorgespann-
ten Ankern 1,0.

Bei Anwendung des Teilsicherheitskonzeptes ist hier nur noch der Abstand der Anker zu definie-
ren, da die anderen Angaben Uber die Teilsicherheit fiir die Standigen Einwirkungen infolge Ru-
hedruck berticksichtigt werden.

Mit dem Knopf "Ankerstahle bearbeiten” gelangen Sie in eine Dialogbox, in der die vorhande-
nen Ankerstéhle mit ihren Namen und den zuléssigen Ankerkréften fir Aktiven Erddruck und
Ruhedruck aufgelistet sind. Sie kdnnen durch Markieren des Auswahlknopfes vor dem gewtinsch-
ten Ankerstahl und Klicken auf den Knopf "ausgewéhlter Stahl als Bemessungsstahl" diesen in
die obige Dialogbox uibernehmen. Neue Ankerstéhle kénnen nach Klicken auf "x Ankerstahle
andern" der Liste hinzugefugt werden.

Der Knopf "Ankerstahle bemessen” erscheint nur, wenn Ihr System bereits berechnet ist!
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8.4 Mendiititel System

8.4.1 Menueintrag "Info"

Sie erhalten in einer Infobox die von lhnen gewéhlten Systemeinstellungen angezeigt.

8.4.2 Menieintrag "besondere Einstellungen”

Das Programm fiihrt eine Vielzahl von Plausibilitatskontrollen durch. Nach dem Starten der Be-
rechnung werden die von Ihnen getroffenen Einstellungen in einer Infobox dargestellt, bei proble-
matischen Einstellungen erhalten Sie besondere Infos oder Warnhinweise dazu. Es ist daher emp-
fehlenswert, den Schalter "Auch zukunftig Warnhinweise anzeigen™ aktiviert zu lassen. Wenn
Sie die automatische Anzeige beim Start der Berechnung nicht erhalten mdchten, deaktivieren Sie
den Schalter. Sie kdnnen Ihre besonderen Einstellungen dann iber diesen Menieintrag ansehen.

8.4.3 Menueintrag "Tiefenunterteilung”

Das Programm arbeitet auf der Grundlage der Finiten-Element-Methode. Dazu ist eine Untertei-
lung des Systems in Teilstabe erforderlich (siehe auch Abschnitt 7.15). Die Grole dieser Teilstabe
kénnen Sie fur den Bereich oberhalb und unterhalb der Baugrubensohle einstellen.

Tiefenunterteilung X

D'as Programm berechnet in bestimmten Abstanden,
immer jedoch an Schichtgrenzen, Ankeranzatzen
Lz, die Erddricke und die Zustandsgroben

Liber eine FE-Berechhung. Diese Abstande konnen
eingestell werden. Kleine Abstande bedeuten
allerdings auch vergroferte R echenzeiten.

GroPe Abztande konnen verminderte Bechen-
genauigkeit zur Folge haber.

Tiefenteilung biz BGS: 0.050

Tiefentelung unter BGS: 0.050

Abbruch |
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8.4.4

8.44.1

Menieintrag "berechnen”

Startdialogbox

Nachdem Sie alle systembeschreibenden Daten eingegeben haben, kann das System berechnet
werden. Nach Anwahl des Menieintrags "System / berechnen” erscheint eine Startdialogbox mit
drei Teilbereichen (Erlauterungen siehe Abschnitte 8.4.4.2 bis 8.4.4.4). Sie konnen die Berech-
nung auch tber die Funktionstaste [F5] starten und erhalten dann dieselbe Startdialogbox. Die
dargestellten Auswahlmdoglichkeiten und Schalter variieren entsprechend der eingestellten Berech-

nungsgrundlagen.

System einstellen X

Art Fubauflager:

*  Ful izt voll eingespannt
" Ful frei aufgelagert

" Sohle ist gebettet
Bettungzmodul ks [kMN /e

1.00E+4

Meigung Erzatzwand
senkrecht

[ Aktive Wandreibungswinkel fuir Betorsand
[ Aktive Wandreibungswinkel flir Ersatzwand

At der Erddruckumlagering

* richt urlagem

" EAB 1938

" EAB 2012

" Rechteck

" 2 Rechtecke einstellen
" Dreieck einztellen
" Trapez einstellen
7 iereck einztellen
" beliebig einztellen

Sondereinstellungen
[ Theorne 2. Ordnung

[ Stahlbeton mit Buhediuck bemeszen

2
A

| Stahlbeton mit ethohtem akbven Erddruck bemessen

Faktar [-] 050 2

Ermitthung Mormalkraft Sporn [Erdseite]
v = Querkraft am ' andful

Abbruch
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Wenn alle Einstellungen nach Ihren Vorstellungen vorgenommen wurden, wahlen Sie zum Ab-
schluss den Knopf "OK" und starten damit die Berechnung. Zunéchst fihrt das Programm zu Ihrer
Sicherheit umfangreiche Plausibilitatskontrollen Ihrer Eingaben durch und meldet eventuelle Un-
gereimtheiten.

Nach Abschluss der Berechnung erhalten Sie direkt die Dialogbox fir die Bemessung. Die Erlau-
terungen zur Bemessung finden Sie im Abschnitt 8.4.6 (Menieintrag "System / bemessen™). Die
Ergebnisse der Berechnung und Bemessung werden Ihnen zunéchst in Infoboxen und anschliefend
grafisch auf Ihrem Bildschirm dargestellt. Sie kénnen die Systemdaten zusammen mit den Ergeb-
nissen in eine Datei speichern (Menieintrag "Datei / Speichern unter", Abschnitt 8.1.4).

8.4.4.2 Teilbereich "Art FuRauflager”

In diesem Bereich der Startdialogbox des Menieintrages "System / berechnen" legen Sie die
FuRauflagerung fest. Bei Systemen ohne Anker oder Steifen ist eine Auswahl natiirlich nicht még-
lich. Der FuR ist in diesem Fall immer voll eingespannt.

Bei Systemen mit Ankern oder Steifen kann anstelle der Einstellung "FuR ist voll eingespannt”
oder "Ful frei aufgelagert” auch eine Bettung fiir die Sohle eingegeben werden. Aktivieren Sie
dazu den Schalter "Sohle ist gebettet™ und geben Sie das Bettungsmodul ein.

8.4.4.3 Teilbereich "Art der Erddruckumlagerung”
In diesem Bereich werden die nachfolgend erlauterten Mdglichkeiten angeboten:

e "nicht umlagern”
Es wird mit der klassischen Erddruckverteilung gerechnet.

e "EAB 1988" und "EAB 2012"
In der EAB 1988 und EAB 2012 werden Umlagerungsfiguren in Abhangigkeit von Anker-
lagen angegeben. Aus diesem Angebot wahlt das Programm die passende Umlagerung aus.
Findet es keine Ubereinstimmung, erhalten Sie eine entsprechende Fehlermeldung.

e "Rechteck"
Der Erddruck wird in ein Rechteck umgewandelt.

e "2 Rechtecke"
Der Erddruck wird in zwei Rechtecke umgelagert. Das Verhéltnis zwischen oberer und un-
terer Erddruckordinate (eaho/eahu) sowie die Tiefe der Teilung x kann definiert werden.

eaho

eahu

Abbildung 20 Erddruckumlagerung in 2 Rechtecke

Handbuch GGU-CANTILEVER Seite 84 von 116 Januar 2022



e "Dreieck" }
Der Erddruck wird in ein Dreieck umgelagert. Uber den Knopf "einstellen” kénnen Sie zu-
satzlich die Position des Maximums (oben, mittig, unten) festlegen.

e "Trapez"
Der Erddruck wird in ein Trapez umgelagert. Uber den Knopf "einstellen" kénnen Sie zu-
sétzlich das Verhdltnis eahu/eaho festlegen.

eaho

eahu

Abbildung 21 Erddruckumlagerung in ein Trapez

e "Viereck"
Der Erddruck wird in ein Viereck umgelagert. Nach Klicken auf den Knopf “einstellen™
kdnnen Sie die Ordinaten, an denen das Maximum auftreten soll, entweder durch Tiefenan-
gaben wahlen oder alternativ durch Ankerlagen. Aktivieren Sie entsprechend die
Schalter am linken Dialogboxrand. Die Ordinate an UK Wand wird durch das Verhéltnis
eaho/eahu definiert.

eaho

eahu

Abbildung 22 Erddruckumlagerung in ein Viereck
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e "beliebig"
Wenn alle bisher angebotenen Erddruckumlagerungen nicht Ihren Vorstellungen entspre-
chen, kdnnen Sie auch eine beliebige Erddruckumlagerung durch die Definition eines Poly-
gonzuges vornehmen.

Beliebige Erddruckumlagerung

wor | Zuriick | Ahbbruch | fertig |

B Aufpunkte andern | zortieran

My Tiefe [m]

[n]
1]
=

—

1 W' andk.opf 1.0000

2 | toooo 2.0000
3 | zooo0 3.0000
4 | asoo0 £.0000
5 | ssoo0 £.0000
5

W andfuly 2.0000

LERERE

Zwischen Wandkopf und WandfuR kénnen Sie mehrere Tiefen definieren und diesen Tie-
fen bestimmte, frei definierbare bezogene Erddruckordinaten zuordnen. Dadurch entsteht
eine polygonzugartig zusammengesetzte Flache. In genau diese Flache wird bei der spéte-
ren Berechnung der berechnete Erddruck umgelagert. Fur das Beispiel der obigen Dialog-
box ergibt sich das folgende Bild:

T

Abbildung 23 Beliebige Erddruckumlagerung
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8.4.4.4 Teilbereich "Sondereinstellungen”

Im Bereich "Sondereinstellungen™ kénnen Sie festlegen, ob die Berechnung nach der "Theorie 2.
Ordnung" erfolgen soll. Dazu muss das Programm einen Iterationsprozess durchfiihren, der die
Berechnung verlangert.

Es ist Ublich, die Stahlbetonbemessung mit dem Erdruhedruck zu fiihren. Sie haben hier weiterhin
die Mdglichkeit, die Stahlbetonbemessung mit dem erhéhten aktiven Erddruck zu fiihren. Die
Berechnung der Standsicherheit der Wand (Grundbruch, Gleiten, ...) erfolgt hingegen im Allge-
meinen mit dem aktiven Erddruck.
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8.4.5 Menieintrag "optimieren”

Uber diesen Meniieintrag oder Klicken der Funktionstaste [F8] konnen Sie die Geometrie lhrer
Winkelstutzmauer optimieren lassen.

Sie erhalten zunéchst die Dialogbox zur Berechnung, in der Sie z.B. die gew(nschte Art der
Erddruckumlagerung wéhlen kénnen (siehe Meniieintrag "System / berechnen”, Abschnitt 8.4.4).
Anschlieend 6ffnet sich die folgende Dialogbox:

Winkelstitzmauer generieren und optimieren

Optimierung
‘whelche Seite optimieren?
" Spombreite [links] bl (¥ Spombreite [rechts) br
Intervallwert [m] = 005
Wand
Hiihe H [m] 2800
Dicke [aben) da [m] 0.250
Dicke [unten] du [m] 0.250
‘wandneigung beta [*] 0.000
Sahlneigung alpha [7] 0.000
Sporn links
Spombreite bl [m] 0500
Spomdicke gl [m] 0.250
Hihe Sporn unter UK Wand di [m] 0.150
Spom rechts
Spornbreite br [m] 1.500
Sporndicke s [m] 0250
Hihe Sporn unter UK Wand dr [m] 0150
Abbrch

Sie sehen die bisherige Geometrie Ihrer Winkelstiitzmauer und kénnen diese direkt in den Einga-
beboxen verdandern. Im oberen Bereich kénnen Sie auswéhlen, ob vom Programm die linke oder
rechte Spornseite optimiert werden soll. Dafiir geben Sie einen Intervallwert ein.

Nach Abschluss der Optimierung wird in einer Infobox der optimale Wert angezeigt und Sie kdn-
nen entscheiden, ob Sie diese Breite iibernehmen méchten. Wenn Sie die Ubernahme bestatigen,
geht das Programm in der Berechnung weiter und Sie erhalten wieder die Dialogbox zur Einstel-
lung der Stahlbetonbemessung (siehe Abschnitt 8.4.6).
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8.4.6 Menieintrag "bemessen”

Bei einem bereits berechneten System konnen Sie (iber diesen Menueintrag die Stahlbetonbemes-
sung mit anderen Einstellungen durchfuhren lassen. Sie erhalten die folgende Dialoghbox:

Stahlbetonbemessung nach EC 2 X

Beton £ Stahl
\Beton C 30/37 |

| Stahl SO0 |

Teilzsicherheiten b aterialien

B
y [Beton] 1.50 j
y [Stahl) 1.15

Ahbstande Bewehrung von B auteilrand

d1 [m] [ and] | 0,050
d1 [m] [Sparme] | 0.050

kindestlangsbewehrung
[ rnicht bericksichtigen 7

Rizzhretennachweiz
[ Machweiz fur ' and fubren
| Machweis fur Sporme fihren

Schubbewehrung
keldung "Schubbewehrung richt erforderlick
auggeben, wenn 0.d < WRd.c
Sonzt wird die Mindestbewehrung angezeiat.
gieche EC 2 Abschnitt 5.2.2

[v Fir Schubnachweis der W and
[v Fur Schubnachweis der Spaorne

[v Querkraft abmindern bei veranderl. Hohe

Art des Pratakalls fuir Legende in Grafik

| Mur Bewehrungzgehalt j

[Ausfubriche Angaber im Pratokoll]

ok | Abbuch |

Neben der Beton- und Stahlgite definieren Sie die Randabsténde der Bewehrungen fiir die Wand

und die Sporne. Durch Aktivierung der entsprechenden Schalter kénnen Sie den Rissbreitennach-
weis fir Wand und Sporne fiihren lassen und Einstellungen zur Ausgabe der Schubbewehrung fur
Wand und Sporne treffen.

Damit die Bemessungs-Legende in der Systemdarstellung nicht zu groR wird, ist fir die grafische
Darstellung "Nur Bewehrungsgehalt" voreingestellt. Im Protokoll (sieche Menieintrag "Datei /
Protokoll ausgeben” in Abschnitt 8.1.5) werden grundsétzlich alle Ergebnisse dargestellt.
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8.4.7 Menieintrag "Diagrammpositionen”

Falls Ihnen die automatische Anordnung der Diagramme nicht geféllt, kénnen Sie mit diesem
Menieintrag eine beliebige Anordnung erzeugen. Aktivieren Sie dazu den Schalter "Diagramm-

Positionen von Hand".

Diagrammpositionen

Diagrammnanme
Wazzerdruck, ..
Erddruck
Marment
Cluerkraft
Mormalkraft

Werzchiebung

[_oc |

(" Diagramm-Positionen autamatizch

{* Diagramm-Positionen von '"Hand"

Diagramm-Pogitionen waon Hand

w [m] Breite [m]
| 250 | 1.00
| 5.00 | 1.00
| 75D | 1.00
| 10.00 | 1.00
| 12.50 | 1.00
| 15.00 | 1.00
Abbuch |

Die Diagramme werden dann mittig an der Blattposition "x" mit der eingestellten "Breite™ darge-

stellt.

taste an die gewiinschte Position ziehen.

Am schnellsten kdnnen Sie die Position eines Diagramms veréndern, indem Sie die Funkti-
onstaste [F11] driicken und anschlielend das Diagramm mit der gedrtickten linken Maus-
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8.4.8

Menieintrag "Einstellung Graphik"

Drarztellung Y azzer

" ohne " Differenzwaszserdiuck
o wazzerduck pw O
" Gradient [ Erddr + pw

Schraffur Erdduck und 2ustandsgrofen
v Fester Abstand Abstand [mm] =

D arztellung Schnittgrofen usw.

v Erddruck v Momert,

v “erzchiebung v  Marmalkraft

v Blocklasten v Tiefe Gleitugen
[ Setzungen [ Logarithr. Spirale

Eintragen (Erddruck]:

[ d W [g+qlk [ gk
Eintragen [Zustandzgrolen]:

[ d [ aod W [g+glk
Eintragen [Werzchiebung]:

[ d [ gd v [g+q)k

Darztellung Laszten
Darztellunazhiahe [m): 0.300
[ gleiche Hihe fiir alle
S chraffur-abztand [mm]: 20

Uberhishung passiver/aktiver Erddick [-]

Sywstem zehen

Ergebnizze zehen I

Abbruch

20

v  Guerkraft
[ Sohlwasserdmck

v Bodenpressungen

[ gk
[ gk [ qk
[ gk [ gk

"Schraffur” Lasten:

| mit Schraffur j

Mo

Zuztandsgriofe Steife: | bd ament

E

v wWasserdack nur darstellen, wenn ‘W azserdruck <> 0,0

Die Bildschirmgrafik besteht unter anderem aus mehreren Diagrammen, die tiefenorientiert die
Ergebnisse beinhalten. Uber diesen Meniieintrag erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie durch

Aktivierung der entsprechenden Schalter die ausgewahlten Zustandsgréfien auf dem Bildschirm
darstellen lassen konnen.

Einstellung Graphik X

Die Dialogbox ist weitgehend selbsterklarend. Wenn beispielsweise der Schalter "Setzungen™
aktiviert ist, wird der Spannungsverlauf unter dem Fundament fiir den kennzeichnenden Punkt
dargestellt. Wenn der Schalter "Erddr + pw" aktiviert ist, wird die Summe aus Erddruck und

Wasserdruck (pw) im Diagramm flr den Erddruck eingetragen.
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8.4.9

Bei einer Berechnung nach dem Teilsicherheitskonzept sehen Sie die Bereiche "Eintragen
(Erddruck):", "Eintragen (Zustandsgrofen):" und "Eintragen (Verschiebung):", in denen Sie
die Darstellung der Sténdigen (g) und/oder Verkehrslasten (q) aktivieren kénnen. Des Weiteren
kdnnen die Bemessungswerte (d) dargestellt werden.

Zusétzlich kann eine Schraffur und die Darstellungshéhe von Lasten eingestellt werden. Wenn der
Schalter "gleiche Hohe fur alle” nicht aktiviert ist, werden die Lasten gréRenabhédngig dargestellt.
Die Darstellungshéhe bezieht sich dann auf die maximale Lastgrofie.

Sie verlassen die Dialoghox tiber den Knopf "System sehen". Wurde das System bereits einmal
berechnet, kdnnen Sie die Box auch tber den Knopf "Ergebnisse sehen" verlassen und bekom-
men dann die Ergebnisgrafiken auf dem Bildschirm dargestellt.

Menueintrag "Beschriftung"

Uber diesen Mentieintrag kénnen Sie fiir die Darstellung des Systems und der Ergebnisgrafiken
die gewiinschte Beschriftung einstellen.

Beschriftung X

[ Aklivbermen beschriften v Meigung Aktivbermen eintragen
| Passzivbermen beschriften I+ Meigung Passivbermen eintragen
[ Lasten beschriften [ “and beschriften

[ Log. Spirale beschriften v Spannungsverteilung beschriften
v Ankerstahle eintragen v Ankedangen / -neigung eintragen
[v Lasten [Einflussbereiche) darstellen

Stellen nach Komma [Yerschiebung): |'|_

Eeschriftung Flachenlast: T links o mittig " rechts
Beschriftung Grundwaszer [linkz]: lirikz -

Beschriftung Grundwaszer [rechtz]: rechts -
Beschriftung Anker: rechtz -
Schriftgrafe [mm] 20 Faktor Kraftpfei [-] 1.00

Breite Verpreszstrecken [m): 0100

ok | Abbuch |

In der Dialogbox aktivieren Sie dazu die benétigten Schalter und wéhlen die Einstellungen fur die
Ausrichtung oder Schriftgréfie. Weiterhin kdnnen Sie die Beschriftung des Grundwassers und die
Breite der grafischen Darstellung von eventuell vorhandenen Verpressstrecken andern.
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8.4.10

8.4.11

Menieintrag " Stifte + Farben Wand"

Die Winkelsttitzmauer kann mit der Schwerachse dargestellt werden. Wenn Sie den Schalter akti-
vieren, kdnnen Sie Farbe und Linienart fir die Schwerachse festlegen. Uber den Knopf "Farbe

Winkelstitzmauer" konnen Sie die Farbe Ihren Vorstellungen entsprechend &ndern.

Farben + Stifte

Schwerachse

[ Schwerachze darstellen

_JiEE
]

| gestrichelt

Farbe “WinkelstLitzrmauer |

Abbruch

Menueintrag "Mal3ketten”

Sie kdénnen eine vertikale und/oder eine horizontale Malikette in die Grafik aufnehmen, um die
Systemabmessungen zu verdeutlichen. Wenn die MalRketten auf dem Bildschirm dargestellt sind,
kdnnen Sie die folgende Dialogbox auch direkt mit einem Doppelklick der linken Maustaste tber

einer Malkette 6ffnen.

MaBketten

Harizontale Malkette
|¥ eintragen
Schriftgralfe [rmm):
y-Pozition [m]:

Yertikale Mabkette
v eintragen
Schriftgrofe [mm):

w-Pogition [m]:

Stellen:

20
T

5

Stellen:

20
200

Abbruch

Ex

Uber die "y-Position" bei der horizontalen MaRkette sowie die "x-Position" bei der vertikalen
MaRkette legen Sie den Abstand zur Winkelstlitzmauer fest. Die Eingabe negativer Werte be-
zeichnet dabei die Richtung oberhalb bzw. links der Winkelstitzmauer. Alle Angaben beziehen
sich auf Meter des eingestellten MaRstabs (siehe Menieintrag "Blatt / von Hand" in Abschnitt
8.7.3). Am schnellsten positionieren Sie die Mafl3ketten, indem Sie die Funktionstaste [F11] dri-
cken und anschlielend die Mal3kette mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Posi-

tion ziehen.
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8.4.12 Menleintrag "System darstellen”

Nachdem ein System berechnet worden ist, werden automatisch alle Zustandsgroéfien auf dem
Bildschirm dargestellt. Um die Zeichnung nicht zu uberladen, werden bestimmte Elemente des
Systems (z.B. Zusatzdriicke) dann nicht mehr dargestellt. Falls Sie beim berechneten System alle
Systemdaten ohne ZustandsgréRRen sehen wollen, schalten Sie mit diesem Men(eintrag zur Sys-

temdarstellung um.

8.4.13 Menileintrag "Ergebnisse darstellen”

Nachdem ein System berechnet worden ist, werden automatisch alle ZustandsgroRen auf dem
Bildschirm dargestellt. Wenn Sie tber den Menieintrag "System / System darstellen™ zurlick zur
Systemdarstellung gegangen waren, kann mit diesem Meniieintrag ohne erneute Berechnung wie-
der die Darstellung der Berechnungsergebnisse eingeblendet werden. Das funktioniert natiirlich
nur, wenn das System bereits berechnet ist.
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8.5

Mendtitel Auswerten

8.5.1

8.5.2

8.5.3

8.5.4

8.5.5

8.5.6

8.5.7

Allgemeiner Hinweis
Alle nachfolgend beschriebenen Informationen hinsichtlich der Berechnungsergebnisse werden bei
Anwahl der Menteintrége "Datei / Drucken™ oder "Datei / Protokoll ausgeben" auf einen Dru-
cker oder in eine Datei ausgegeben. Grundsatzlich ist es jedoch wiinschenswert, ohne lastige Pa-

pierverschwendung die Berechnungsergebnisse zunéchst einmal zu Uberpriifen. Dazu wurden die
nachfolgenden Menieintrage ins Programm eingebaut.

Menueintrag "Erddruckumlagerung"
Sie erhalten eine Information hinsichtlich der gewéhlten Erddruckumlagerung. Das ist in erster

Linie interessant, wenn Sie eine Erddruckumlagerung nach EAB gewéhlt haben. Die EAB sollten
Sie dann allerdings bereithalten.

Menueintrag "Allgemein"

Sie erhalten eine Infobox iber malgebende GrofRen der Systemberechnung. Diese Funktion kann
ebenfalls durch Dricken der Funktionstaste [F4] erreicht werden.

Zusatzlich erfolgt ein Hinweis, dass Sie sich mit einem Doppelklick auf die linke Maustaste und
entsprechender Positionierung der Maus die Zustandsgrofien an jedem beliebigen Punkt des Sys-
tems anzeigen lassen kénnen.

Menueintrag "Zwischenergebnisse"

Sie erhalten eine Infobox mit den Ergebnissen gemé&R Abschnitt 7.1. Diese Funktion kann eben-
falls durch Driicken der Funktionstaste [F6] erreicht werden.

Menueintrag "Grundbruch”

Sie erhalten alle Angaben zum Nachweis der Grundbruchsicherheit in einer Infobox dargestellt.
Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F7] erreicht werden.

Menueintrag "Gleitsicherheit"”

Die berechnete Gleitsicherheit wird in einer Infobox dargestellt.

Menieintrag "Setzungen"

Sie erhalten in einer Infobox malRgebende Ergebnisse der Setzungsberechnung angezeigt. Der
Hinweis KP bedeutet, dass es sich um die Setzungswerte in den beiden kennzeichnenden Punkten
handelt.
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8.5.8 Menieintrag "Tiefe Gleitfuge"

Nach dem Abschluss der Berechnung der Zustandsgréfien wird vom Programm je nach gewahltem
Sicherheitskonzept automatisch die Sicherheit bzw. der Ausnutzungsgrad der Tiefen Gleitfuge von
eventuell vorhandenen Ankern bestimmt.

Sicherheiten Tiefe Gleitfuge

k. | war Zuriick,

Anzatzpunkt der Gleitfuge im ‘W andbereich = 3.50 m

Ahgd=aAhgk - gammag und Ah.g+g =Ah.gk - gamma.g + Ah,gk - gamma.g

modl Ah.g = magl Ah.g.k A gamma.Ep und moagl Ah.g+q = mogl Ah.g+gk f gammaEp
mue = Auzhutzungsgrad <= 1.0

Mr Tiefe Lange Ahg+q  mogldhog+q muelg+g]  Ahogd moglAhag mueg
[mn] [mn] [kMAm]  [kMim] [-] [kMAm]  [kMAm] [-]

1 0.50 8.00 B8.2 1441 0.474 BB2 1441 0.474 aptimieren

Zusétzlich zu allen Angaben hinsichtlich der Anker wird der flr jeden Anker mallgebende Ausnut-
zungsgrad in der Tiefen Gleitfuge angegeben. Im vorliegenden Beispiel besitzt der Anker 1 einen
Ausnutzungsgrad von 0,47, der unter dem geforderten Wert von 1,0 liegt. Um die L&nge dieses
Ankers zu optimieren, wéhlen Sie den Schalter "optimieren”.

Ankerlinge optimieren

Inkrement Ankerlange [m: W
Minimale fnkerldnge [m]; IW
b aximale &k erlange [m): W
Aktuele dnkerlange = 8.00

[v “allstandig durchsuchen

Dptimierung kann bei laufender Berechnung
mit rechter Maustaste abgebrochen werden.

Abbiuch

Bei "Vollstandig durchsuchen" wird zwischen der minimalen und der maximalen Ankerléange das
Optimum gesucht (Einstellung empfohlen!). Ansonsten wird ausgehend von der aktuellen Anker-
lange im Nachbarbereich ein Optimum gesucht. Da bei mehr als einer Ankerlage Interaktionen
zwischen den Ankern bestehen, kénnen durch die Optimierung andere Anker unter das erforderli-
che Sicherheitsniveau rutschen. Entsprechende Anker sind dann nach zu optimieren.

Handbuch GGU-CANTILEVER Seite 96 von 116 Januar 2022



8.5.9 Menieintrag "Hydraulischer Grundbruch"

Sie erhalten alle Angaben zum Nachweis der Hydraulischen Grundbruchsicherheit in einer In-
fobox dargestellt (siehe auch Abschnitt 7.25).

8.5.10 Menieintrag "Auftriebssicherheit"

Sie erhalten alle Angaben zum Nachweis der Auftriebssicherheit in einer Infobox dargestellt (siehe
auch Abschnitt 7.26).

8.5.11 Menueintrag "Anker/Steifen"

Fur alle im System vorhandenen Anker und Steifen werden die Bemessungsgrdfen in einer In-
fobox dargestellt.

8.5.12 Menueintrag "Aufbruch Verankerungsboden"
Uber diesen Meniieintrag wird lhnen das Ergebnis in einer Infobox dargestellt. Die Nachweisfiih-

rung muss natrlich aktiviert sein (siehe Menieintrag "Editor 1/ Tiefe Gleitfuge/Aufbruch Ver-
ankerungsboden”, Abschnitt 8.2.18).

8.5.13 Menuleintrag "Nachweis EQU"

Sie erhalten alle Angaben zum Nachweis des Grenzzustands des Verlusts der Lagesicherheit in
einer Infobox dargestelt.
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8.6 Menititel Ansicht

8.6.1 Menueintrag "aktualisieren"

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts aus Griinden der
Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn z.B. durch die Lupenfunktion (siehe unten) nur Teile des Bildes sichtbar sind, kénnen Sie
mit diesem Mendeintrag wieder eine Vollbilddarstellung erreichen.

Zoomfaktor X

aktuellen Bildzaom wan 1.000

04| og| o8| 10| 15| 25| 40| so]

Abbruch

Sie kdnnen einen beliebigen Zoomfaktor zwischen 0,4 und 8,0 in das Eingabefeld eintragen.
Durch anschlieBendes Klicken auf "nehmen" verlassen Sie die Box, die Eingabe wird als aktueller
Faktor ibernommen. Beim Klicken auf die Kngpfe "0.4", "0.6" usw. wird der angewéhlte Faktor
direkt Ubernommen und die Dialogbox verlassen.

Wesentlich einfacher erreichen Sie eine Vollbilddarstellung jedoch mit der [Esc]-Taste. Das Drii-
cken der [Esc]-Taste bewirkt eine Vollbilddarstellung mit dem unter diesem Menieintrag einge-
stellten Zoomfaktor. Mit der Taste [F2] erreichen Sie einen Neuaufbau des Bildschirms, ohne dass
Koordinaten und Zoomfaktor veréndert werden.

8.6.2 Menueintrag "Lupe"
Sie kdnnen durch Anklicken von zwei diagonal gegeniiberliegenden Punkten einen Bildschirmaus-

schnitt vergréBern, um Details besser erkennen zu kdnnen. Eine Infobox informiert Sie Giber Akti-
vierung und Mdgglichkeiten der Lupenfunktion.

8.6.3 Menueintrag " Schriftart"

Mit diesem Mendiieintrag kdnnen Sie auf einen anderen True-Type-Font umschalten. In der Dia-
logbox werden alle zur Verfiigung stehenden True-Type-Fonts angezeigt.
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8.6.4 Menieintrag " Stifte"

Zur ubersichtlicheren Gestaltung der Grafiken kénnen Sie die Stifteinstellung fur verschiedene
Zeichnungselemente (z.B. Moment, Lasten, Grundwasser, etc.) vor einstellen. Fur die in der Dia-
logbox aufgefiihrten Elemente kdnnen Sie die Stiftbreiten &ndern und nach Klicken auf den Knopf
mit der Elementbezeichnung die Stift- und/oder Fillfarben anpassen.

Bei der grafischen Ausgabe von Farben auf Einfarbdruckern (z.B. Laserdruckern) werden Farben
durch eine &quivalente Grauschattierung ersetzt. Bei sehr hellen Farben sind dann entsprechende
Grafikelemente auf dem Drucker kaum noch erkennbar. In entsprechenden Féllen ist eine Ande-
rung der Farbeinstellung auf dunklere Farben sinnvoll.

8.6.5 Menueintrége "Mini-CAD" und "CAD fur Kopfdaten™"

Mit diesen beiden Menteintrégen kénnen Sie lhre Zeichnung frei beschriften sowie mit zusétzli-
chen Linien, Kreisen, Polygonen und Grafiken (z.B. Dateien im Format BMP, JPG, PSP, TIF etc.)
versehen. Sie kénnen auch PDF-Dateien als Grafiken einlesen. Bei beiden Menieintrégen er-
scheint das gleiche Popupment, dessen Symbole und Funktionen im Handbuch *Mini-CAD", das
bei der Installation mit im Ordner "C:\Program Files (x86)\GGU-Software\Manuals" gespei-
chert wird, néher erlautert sind. Zwischen Mini-CAD und CAD fir Kopfdaten besteht folgender
Unterschied:

e Zeichenobjekte, die Sie mit "Mini-CAD" erstellen, beziehen sich auf das Koordinatensys-
tem (im Allgemeinen in [m]), in dem die Zeichnung erstellt ist, und werden entsprechend
dargestellt. Diesen Menieintrag sollten Sie daher anwéhlen, wenn Sie zusétzliche Informa-
tionen zum System eingeben wollen.

e Zeichenobjekte, die Sie mit "CAD fur Kopfdaten" erstellen, beziehen sich auf das Blatt-
format (in [mm]). Sie bleiben damit unabhéngig vom Koordinatensystem der Messpunkte
immer an der gleichen Blattposition. Diesen Men(eintrag sollten Sie wéahlen, wenn Sie all-
gemeine Informationen auf der Zeichnung angeben wollen (z.B. Firmenlogo, Berichtnum-
mer, Anlagennummer, Stempel). Wenn Sie diese so genannten Kopfdaten abspeichern (sie-
he Handbuch "Mini-CAD"), kénnen Sie diese Kopfdaten fir ein vollig anderes System
(mit anderen Systemkoordinaten) wieder laden. Die abgespeicherten Kopfdaten befinden
sich dann wieder an der gleichen Position. Das vereinfacht die Erstellung von allgemeinen
Blattinformationen wesentlich.

8.6.6 Menueintrag "Symbol- u. Statusleiste"

Nach dem Programmstart erscheint unter der Programm-Menlileiste eine horizontale Symbolleiste
flr ausgewdhlte MenUleintrage. Wenn Sie lieber mit einem mehrspaltigen Popupfenster arbeiten,
konnen Sie unter diesem Menueintrag die entsprechenden Verénderungen vornehmen. Die Smarti-
cons der Menieintrage konnen auch ausgeblendet werden.

Am unteren Rand des Programmfensters ist eine Statusleiste vorhanden, aus der Sie verschiedene
Informationen entnehmen kénnen. Auch die Statusleiste kann ausgeblendet werden. Die Einstel-
lungen werden unter anderem in die Datei GGU-CANTILEVER.alg_wst Gibernommen (siehe
Menueintrag "Ansicht / Einstellungen speichern™) und sind dann nach dem néchsten Programm-
start wieder aktiv.

Durch Anklicken der Symbole (Smarticons) fir die Menieintrage kénnen Sie wesentliche Pro-
grammfunktionen direkt erreichen. Die Bedeutung der Smarticons erscheint als Textfeld, wenn Sie
mit der linken Maustaste etwas tber dem entsprechenden Symbol verweilen. Einige Symbolfunk-
tionen kdénnen nicht Uber normale Meniititel und Menteintrage aufgerufen werden.
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mm "Né&chste Seite"/"Vorherige Seite"
Uber diese Symbole kénnen Sie bei gewahlter Protokolldarstellung zwischen den einzelnen Blét-
tern vor- und zuriickblattern.

m "Seite wahlen"

Wenn Sie in der Protokolldarstellung sind, kdnnen Sie (iber dieses Symbol zu einer bestimmten
Seite springen oder wieder zur Normaldarstellung, also Ihrer Grafikdarstellung, wechseln.

"entzoomen"

Uber dieses Symbol erreichen Sie wieder eine Vollbilddarstellung, wenn Sie zuvor in das Bild
gezoomt hatten.

"Zoom (-)"/"Zoom (+)"

Mit diesen Lupenfunktionen kénnen Sie den Teil des Bildes, den Sie mit der linken Maustaste
anklicken, verkleinern oder vergrofern.

"Bereich kopieren/drucken™

Wenn Sie nur Teile der Grafik kopieren mochten, um sie z.B. in Ihren Berichtstext einzufiigen,
kdnnen Sie dieses Symbol anklicken. Sie erhalten eine Info tber die Funktion und kdnnen jetzt
einen Bereich markieren, der in die Zwischenablage kopiert oder in eine Datei gespeichert wird.
Alternativ konnen Sie den markierten Bereich direkt auf Threm Druckerausdrucken (siehe "Tipps
und Tricks", Abschnitt 9.4).

"Farbe ein /aus"

Wenn Sie die Farbe aus der Systemdarstellung nehmen mochten, um z.B. einen Schwarzweif3-
Ausdruck zu erstellen, erreichen Sie dies Uber diesen An-/Ausschalter.

"Ruckgangig"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Eingabe oder Anderung oder eine Verschiebung
von Objekten (z.B. tiber Funktionstaste [F11]) wieder zuriickgesetzt.

"Wiederherstellen"

Durch Klicken auf dieses Symbol wird die letzte Eingabe oder Anderung oder die Verschiebung
von Objekten, die Sie Uber das Icon "Ruckgangig" zuriickgenommen haben, wiederhergestellt.
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8.6.7 Menieintrag "Bodenart-Legende"

Auf Threm Ausgabeblatt wird eine Legende mit den Bodenkennwerten der einzelnen Schichten
dargestellt. In der Dialogbox dieses Men(eintrages kdnnen Sie die Darstellungsform veréndern,
wenn der Schalter "Legende eintragen” aktiviert ist.

Legende Bodenkennwerte X

Legende der Bodenkennwerte pogitionigren
bezogen auf linken unteren Blattrand in mm

v Legende eintragen

% [rorn]: IW
 [mm: IW
SchitardBe [mm} [ 25

|:| Hintergrundfarbe |

[ mit Tiefen

| Bodenbezeichnungen in Hauptgrafik
v Legende farbig
[ mit kAt

Bodenfarben [Pazsivaeite] |

k. | Bodentarben | Abbruch

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und veréndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroRe” steuern Sie die GroRe der Legende. Am schnellsten kénnen Sie
die Position der Legende veréndern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieRend
die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an die gewtinschte Position ziehen.

e "Hintergrundfarbe"
Uber den Knopf definieren Sie die Hintergrundfarbe fiir die Legende.

e "mit Tiefen"
Die Tiefen der einzelnen Bodenschichten werden in der Legende angezeigt.

e "Bodenbezeichnungen in Hauptgrafik"
Die fur die einzelnen Bodenschichten eingegebenen Bezeichnungen werden in der System-
grafik neben den Tiefenangaben der Schichten dargestellt.

e "Legende farbig"
Die Legende enthdlt die Bodenfarben. Bei ausgeschalteter Funktion wird die Bodennummer
eingetragen.

e "mit k-Wert"
Die k-Werte fiir die einzelnen Bodenschichten werden in der Legende angezeigt.
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e "Bodenfarben" / "Bodenfarben (Passivseite)"
Sie erhalten eine Dialogbox, in der Sie lhre gewiinschten Einstellungen vornehmen kdnnen.
Sie kénnen hier jeder Bodenschicht nach Klicken auf den Knopf mit der gewiinschten
Nummer eine neue Farbe zuweisen oder (iber "Bodenfarben / umordnen" die Farben neu
zuordnen. Ihre Farbeinstellungen kénnen Sie unter "Bodenfarben / speichern” in eine Da-
tei sichern und diese (iber den Knopf "Bodenfarben / laden™ auch fiir andere Systeme wie-
der verwenden. Im unteren Bereich kdnnen Sie die Farbeinstellungen z.B. als benutzerdefi-
nierte Farben in die Windows-Farb-Box iibernehmen oder umgekehrt. Uber den Knopf "In-
fo" erhalten Sie dazu weitere Erlauterungen.

8.6.8 Menueintrag "Allgemeine Legende”

Auf dem Bildschirm wird eine Legende mit wesentlichen Grundlagen des Systems dargestellt. In
der Dialogbox dieses Meniieintrages kdnnen Sie die Darstellungsform veréndern, wenn der Schal-
ter "Legende eintragen” aktiviert ist.

Legende Allgemein X

Legende “Allgemeine Infos" positionieren
bezogen auf linken unteren Blattrand in mm

v Legende eintragen

# [mm]; | 180.00
v [mm]: | 275.00
Schriftgrafe [rom): | 25

max. Anzahl Zeilen Iﬁ

|:| Hintergrundfarbe |

I Programmname und Yersion eintragen

[ mit Hydraulizchem Grundbruch usw.

Iv Marm eintragen

Iv  Text Bemessungssituation

|Dateiname nicht eintragen ﬂ

|Elhne Dratum und Uhrzeit ﬂ

ok | Abbruch |

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und veréndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroRe” und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroRe der Legende,
gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Sie kénnen auch eine Hintergrundfarbe fur
die Legende definieren. Am schnellsten konnen Sie die Position der Legende verandern, indem Sie
die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieRend die Legende mit der gedrickten linken Maus-
taste an die gewiinschte Position ziehen.

Handbuch GGU-CANTILEVER Seite 102 von 116 Januar 2022



8.6.9

In der Allgemeinen Legende kénnen, wenn gewiinscht, Informationen zum Programm (Name und
Version), zu verwendeter Norm und Bemessungssituation (Lastfall) sowie zur aktuellen Datei
(Name, Pfad, Zeitinfo) mit dargestellt werden. Wenn Sie eine Datensatzbezeichnung in der Dia-
logbox unter "Datei / Neu" oder "Editor 1/ System einstellen" eingegeben haben, wird diese
ebenfalls in der Allgemeinen Legende dargestellt. Weiterhin kann der Hydraulische Grundbruch
mit angegeben werden.

Menieintrag "Bemessungs-Legende"

Nach erfolgter Berechnung wird auf dem Bildschirm eine Legende mit wesentlichen Ergebnissen
der Bemessung des Systems dargestellt. In der Dialogbox dieses Men(eintrages kdnnen Sie die
Darstellungsform veréndern, wenn der Schalter "Legende eintragen™ aktiviert ist.

Legende Bemessung X

Legende "Bemessung' positionieren
bezogen auf linken unteren Blattrand in mm

v Legende eintragen

w [l IW
y [mm]: IW
Schriftgrafe [rmm]: IT

max. Anzahl Zeilen Iﬁ

|:| Hintergrundfarbe |

[ Grundbruch mit allen 'Werten
Iv Machweis EQL

[ FRaote Markierng, wenn kein Nachweis

(] 4 | Abbruch

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und veréndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroRe” und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroRe der Legende,
gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Sie kénnen auch eine Hintergrundfarbe fiir
die Legende definieren. Am schnellsten konnen Sie die Position der Legende veréndern, indem Sie
die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maus-
taste an die gewiinschte Position ziehen.

Uber die unteren Schalter kénnen Sie die Anzahl der dargestellten Werte in der grafischen Bemes-
sungs-Legende beeinflussen. Die Werte werden automatisch immer im Protokoll dargestellt, das
Sie Uber den Menleintrag "Datei / Protokoll ausgeben™ erhalten (siehe Abschnitt 8.1.5).
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8.6.10 Menleintrag "Setzungs-Legende"

Nach erfolgter Berechnung wird auf dem Bildschirm eine Legende mit wesentlichen Ergebnissen
der Setzungsberechnung dargestellt. Unter anderem kdnnen aus dieser Legende auch die Set-
zungsanteile der einzelnen Schichten abgelesen werden. In der Dialogbox dieses Meniieintrages
kodnnen Sie die Darstellungsform veréndern, wenn der Schalter "Legende eintragen™ aktiviert ist.

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgréRe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroRe der Legende,
gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Sie kénnen auch eine Hintergrundfarbe fiir
die Legende definieren. Am schnellsten kdnnen Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie
die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maus-
taste an die gewiinschte Position ziehen.

8.6.11 Menieintrag "Objekte verschieben"

Legenden und andere Grafikelemente kdnnen bei gedriickter linker Maustaste beliebig auf dem
Bildschirm positioniert werden. Die entsprechende Programmfunktion leiten Sie mit diesem Me-
nieintrag ein. Alternativ konnen Sie auch die Funktionstaste [F11] driicken. Eine Infobox er-
scheint dann nicht mehr.

Wenn Sie im Mendieintrag "System / Diagrammpositionen™ auf "Diagramm-Positionen von
Hand" umgestellt haben (siehe Abschnitt 8.4.7), kénnen Sie auch die Ergebnisdiagramme Uber
diese Funktion verschieben.

8.6.12 Menueintrag "Einstellungen speichern”

Einige Einstellungen in den unter dem Meniititel "Ansicht™ aufgefihrten Menieintrédgen

kénnen in einer Datei abgespeichert werden. Wenn Sie diese Datei unter dem Namen
"GGU-CANTILEVER.alg_wst" auf der gleichen Ebene wie das Programm abspeichern, werden
diese Daten beim nachsten Programmestart automatisch eingeladen und miissen nicht von neuem
eingegeben werden.

Wenn Sie beim Programmstart nicht auf "Datei / Neu™ gehen, sondern eine vorher gespei-
cherte Datendatei 6ffnen, werden die beim damaligen Speichervorgang gultigen Einstellun-
gen dargestellt. Sollen spater getroffene Anderungen in den allgemeinen Einstellungen fiir
schon vorhandene Dateien ibernommen werden, miissen diese Einstellungen (iber den Me-
nleintrag "Ansicht / Einstellungen laden™ Gbernommen werden.

8.6.13 Menueintrag "Einstellungen laden"

Sie kdnnen eine Datei ins Programm laden, die im Rahmen des Menieintrags "Ansicht / Einstel-
lungen speichern™ abgespeichert wurde. Es werden dann nur die entsprechenden Einstellungen
aktualisiert.
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8.7 Meniititel Blatt

8.7.1 Menueintrag "Koordinaten neu berechnen"

Durch Aufruf dieses Meniieintrags wird eine in beiden Koordinatenachsen maRstabliche Darstel-
lung der System- und Ergebnisgrafiken erreicht. Wenn Sie in der vorherigen Darstellung die Bild-
koordinaten grafisch oder uber Editor verdndert haben, erreichen Sie so schnell wieder eine Ge-
samtdarstellung. Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F9] erreicht
werden.

8.7.2 Menueintrag "graphisch"

Sie kdnnen die Koordinaten eines Ausschnitts Ihrer bisherigen Grafikdarstellung als neue Bildko-
ordinaten Ubernehmen lassen, indem Sie bei gedrlckter [Strg]- und gedriickter [Shift]-Taste mit
gedrickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich kennzeichnen. Dabei werden die MaRstébe
der x-Richtung und der y-Richtung entsprechend angepasst. Wenn die bisherigen Proportionen
(MaRstab x-Richtung/Malistab y-Richtung) beibehalten werden sollen, muss der Schalter "Propor-
tionaler Ausschnitt” aktiviert sein.

Alternativ kdnnen Sie auch nur den Ursprungspunkt Ihrer Grafikdarstellung neu definieren. Die
bisherigen Malistabseinstellungen bleiben dabei unverandert.

8.7.3 Menueintrag "von Hand"
In einer Dialoghox kénnen Sie die aktuellen Bildkoordinaten tiber direkte Zahleneingabe veran-
dern. Eine exakte Mal3stabsangabe ist so mdglich. Die Koordinaten beziehen sich auf den Zei-

chenbereich, den Sie im Menueintrag "Blatt / Blattformat” Uber die Plotrdnder gréenmalig
festlegen kdnnen (siehe Abschnitt 8.7.6).

Die eingegebenen Bildkoordinaten kdnnen Sie in eine Datei mit dem Format *.bxy" speichern und
bei einer spateren Bearbeitung oder bei einer anderen Datei einladen.

Wenn Sie wéhrend der Eingabe die vorherigen Werte wiederbekommen mdchten oder nach Ver-
anderung der Koordinaten den Menueintrag erneut aufrufen, bekommen Sie durch Klicken auf den
Knopf "Alte Werte" die davor eingegebenen Werte dargestellt.

8.74 Menueintrag "zoomen"

Sie kdnnen die grafische Darstellung um einen festen Wert vergréRern oder verkleinern, indem Sie
in der Dialogbox den gewuinschten Faktor eingeben.

8.7.5 Menueintrag " SchriftgroRen™

Sie kénnen die SchriftgroRen fur die Beschriftung verschiedener Zeichnungselemente verandern.

Die SchriftgroRe von Texten innerhalb von Legenden wird im jeweiligen Editor der Legende ver-
andert. Klicken Sie dazu mit einem Doppelklick der linken Maustaste in die Legende.
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8.7.6 Mendeintrag "Blattformat"

Beim Programmstart ist standardméagig ein DIN A3-Blatt eingestellt. In der folgenden Dialogbox
kdnnen Sie das Blattformat verédndern.

Blattformat

Blattformat andern
Blatt allgemein

Hihe = 297 00 Breite = 420.00

Blattrander in mm

links = 25.00 rechts = |00
oben = aon unten = a.00

Platrander in mm

links = 25.00 rechts = 8.00
oben = 2500 urten = 25.00

v  mit Schreidkanten [v it Blattrandern

Abbruch

o "Blatt allgemein” definiert die GroRe lhres Ausgabeblattes. Voreingestellt ist ein DIN A3-
Blatt. Das Programm zeichnet automatisch um das Ausgabeblatt diinne Schneidkanten, die
beim Ausdruck auf Plottern mit Rollenmedien bendtigt werden. Die Schneidkanten kénnen
durch Ausstellen des Schalters "mit Schneidkanten” ausgeblendet werden.

e Mit den "Blattrandern” legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand
von den Schneidkanten fest. Dieser Rahmen umschlie3t Ihre spatere Anlage. Sie kénnen
diesen Rahmen ausblenden, wenn Sie den Schalter "mit Blattrandern" deaktivieren.

e Mit den "Plotrandern” definieren Sie einen festen Abstand von den Blattrandern zum ei-
gentlichen Zeichenbereich, in dem die grafische Auswertung Ihrer Eingaben dargestellt
wird.
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8.7.7 Menieintrag "Rickgéangig"

Wenn Sie Anderungen in Dialogboxen vorgenommen oder Objekte nach Anwahl des Mentigintra-
ges "Ansicht / Objekte verschieben" oder der Funktionstaste [F11] an eine andere Bildposition
verschoben haben, kénnen Sie tber diesen Mentieintrag diese letzte Anderung riickgangig machen.
Die Funktion erreichen Sie auch Uber die Tastenkombination [Alt]+[Ruck] oder das entsprechen-
de Symbol in der Symbolleiste (siehe Abschnitt 8.6.6).

8.7.8 Menieintrag "Wiederherstellen"
Durch Anwahl diese Meniieintrages wird die letzte Anderung in Dialogboxen oder die letzte Ver-
schiebung von Objekten, die Sie Gber den Menueintrag "Blatt / Ruickgéngig™ zuriickgenommen

haben, wiederhergestellt. Die Funktion erreichen Sie auch iber die Tastenkombination
[Strg]+[Ruck] oder das entsprechende Symbol in der Symbolleiste (siehe Abschnitt 8.6.6).

8.7.9 Menieintrag "Einstellen"

Sie kénnen die Undo-Funktionen aktivieren oder deaktivieren.
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8.8 Mendititel Info

8.8.1 Menueintrag "Copyright"

Sie erhalten die Copyrightmeldung mit Informationen zur Versionsnummer des Programms.

Uber den Knopf "System" erhalten Sie Informationen zu Ihrem Rechner und den Verzeichnissen,
mit denen das Programm GGU-CANTILEVER arbeitet.

8.8.2 Mendeintrag "maximal”

Sie erhalten Angaben (iber die im Programm vorgesehenen Maximalwerte.

8.8.3 Menieintrag "Erddruckbeiwerte vergleichen™"

Fur vorgegebene Werte von phi, delta und beta konnen Sie die Erddruckbeiwerte berechnen las-
sen.

8.8.4 Menueintrag "Hilfe"

Es wird das Handbuch zum Programm GGU-CANTILEVER als PDF-Dokument aufgerufen. Die
Hilfe-Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F1] gestartet werden.

8.8.5 Menieintrag "GGU-Homepage"

Uber dieses Menii gelangen Sie zur GGU-Software Homepage: www.ggu-software.com.

Informieren Sie sich auf der Seite Ihres Programm-Moduls in regelmaRigen Abstanden Uber
Updates und Anderungen. Sie kénnen hier auch eine eMail-Benachrichtigung abonnieren, die
Sie monatlich iiber alle Anderungen informiert.

8.8.6 Mendeintrag "GGU-Support"

Uber dieses Menii gelangen Sie direkt zum Kontakt-Bereich der GGU-Software Homepage.

8.8.7 Menueintrag "Was ist neu?"

Sie erhalten Informationen Uber die Neuerungen in Ihrer Version gegeniiber &lteren Programmver-
sionen.

8.8.8 Menueintrag "Spracheinstellung”

Sie kénnen unter diesem MenUeintrag die Sprache (Deutsch oder Englisch) fur die Darstellung der
Grafiken und der Programmmenis auswéhlen. Um englischsprachig zu arbeiten, aktivieren Sie die
beiden Schalter "Dialoge + Mens Uibersetzen (translate dialogs, menus)" und "Graphiktexte
Ubersetzen (translate graphics)".

Alternativ kdnnen Sie auch zweisprachig arbeiten, z.B. mit deutschen Dialogboxen und Mens,
aber einer Grafikausgabe in Englisch. Das Programm startet immer in der Sprache, in der es been-
det wurde.
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9 Tipps und Tricks

9.1 "?"-Knopfe

Auf das Lesen des Handbuchs kann gréf3tenteils verzichtet werden, weil zu nahezu allen geotech-
nischen und programmspezifischen Fragestellungen in den Dialogboxen

"?"-Knopfe ﬂ

vorhanden sind. Durch Anklicken des "?"-Knopfes erhalten Sie die notwendigen Informationen.
In der Dialogbox "Editor 1/ Aktiver Erddruck” finden Sie beispielsweise den Schalter:

Senkrechte Meigung der Erzatzwand

v  Aklive W andreibung <= mittlere Gelandeneigung ?

Wenn Sie auf das Fragezeichen dahinter klicken, erhalten Sie die folgende Info-Box:

Informationen

Mach DIM 40852017 muss bei senkrechter Ersatzwand der aktive Wandreibungswinkel
gleich der mittleren Geldndeneigung sein.

Wenn dieser Schalter aktiviert ist, werden die unter "Editor 1/ BGden" eingegebenen
aktiven Wandreibungswinkel verwendet, wenn der jeweilige Wert kleiner ist.
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Tastatur und Maus

Wenn Sie mit der rechten Maustaste an einer beliebigen Stelle auf dem Bildschirm klicken, erhal-
ten Sie ein Kontextmen, das die wichtigsten Meniieintrage beinhaltet.

Baugrube

Wand (allgernein)
Wand (Geornetrig)
Bermen (Aktivseite)
Boden

Lasten (einseitig)

Lasten (zweiseitig)

berechnen
optirnieren

Protokoll
Machweise / Teilsicherheiten

Systern einstellen
Einstellung Graphik
Beschriftung

Mit einem Doppelklick der linken Maustaste tiber Legenden oder Mini-CAD-Objekten, springen
Sie direkt in den Editor fur das ausgewahlte Objekt, um es z.B. weiter zu bearbeiten.

Wenn Sie mit der linken Maustaste in die Systemgrafik doppelklicken, erhalten Sie eine Infobox
mit den Ergebniswerten fir die angeklickte Tiefe. Sie erhalten so einen schnellen Uberblick tiber
die Ergebnisse flir eine gewinschte Tiefe.

Mit den Cursortasten und den [Bild auf]- und [Bild ab]-Tasten kénnen Sie ein Scrollen des Bild-
schirms Uber die Tastatur erreichen. Durch Klicken und Ziehen der Maus bei gedriickter [Strg]-
Taste aktivieren Sie die Lupenfunktion, d. h. der gewéhlte Ausschnitt wird bildschirmfillend dar-
gestellt. Um in die Bildschirmdarstellung rein- oder rauszuzoomen oder diese zu verschieben,
kdnnen Sie auch das Mausrad nutzen.

Des Weiteren kénnen Sie mit dem Mausrad auch direkt MaRstab und Koordinaten der Systemgra-
fik (Zeichenbereich innerhalb der Plotrédnder) verandern. Folgende Mausradfunktionen stehen
lhnen zur Verfugung:
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Systemgrafik veréandern (neue Werte kontrollierbar unter ""Blatt/von Hand"):

e [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik vergréRern (MaRstabsdnderung)
e [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik verkleinern (MaRstabséanderung)
e [Shift] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach oben verschieben

(Anderung Systemkoordinaten)

e [Shift] + Mausrad runter = Systemgrafik nach unten verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

e [Shift] + [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach rechts verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

[Shift] + [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik nach links verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

Bildschirmkoordinaten verandern:

e Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach oben verschieben

e Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach unten verschieben

e [Alt] + [Strg] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt vergréRern (ins Bild zoomen)
e [AIt] + [Strg] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt verkleinern

(aus Bild heraus zoomen)

[Alt] + [Shift] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach rechts verschieben

[Alt] + [Shift] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach links verschieben

9.3 Funktionstasten

Einige Funktionstasten sind mit Programmfunktionen belegt. Die Zuordnung ist hinter den ent-
sprechenden Menieintradgen vermerkt. Die Belegung der Funktionstasten im Einzelnen:

e [Esc] aktualisiert den Bildschirminhalt und setzt den Bildschirmausschnitt auf Ihren aktuel-
len Bildzoom zurlick, der voreingestellt auf 1,0 steht. Das ist z.B. dann interessant, wenn
Sie mit der Lupenfunktion Teilausschnitte der Zeichnung auf dem Bildschirm dargestellt
haben und schnell zur Gesamtubersicht zurtickkehren wollen.

e [F1] ruft die Handbuch-Datei auf.

e [F2] aktualisiert den Bildschirm, ohne den Bildausschnitt zu verandern.
o [F4] ruft den Menleintrag "Auswerten / Allgemein" auf.

e [F5] ruft den Menlieintrag "System / berechnen” auf.

o [F6] ruft den Men(eintrag "Auswerten / Zwischenergebnisse" auf.

e [F7] ruft den Menieintrag "Auswerten / Grundbruch" auf.

e [F8] ruft den Menleintrag "System / optimieren™ auf.

e [F9] ruft den Men(eintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen" auf.

e [F11] ruft den Menieintrag "Ansicht / Objekte verschieben" auf.
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9.4

Symbol "Bereich kopieren/drucken"

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" in der Symbolleiste fir Menieintrage
anklicken, erhalten Sie eine Dialogbox, in der Ihnen die Mdglichkeiten dieser Funktion erlautert
werden. Sie kénnen darlber Bereiche Ihrer Bildschirmgrafik entweder kopieren und z.B. in lhren
Berichtstext einfligen oder direkt auf einem Drucker ausgeben.

Sie wéhlen in der Dialogbox daher zundchst aus, wohin die Bereichskopie tGibergeben werden soll:
"Zwischenablage”, "Datei" oder "Drucker". Nach Verlassen der Dialogbox wird Ihr Cursor als
Kreuz angezeigt und Sie kdnnen bei gedrickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich umfah-
ren. Haben Sie den Bereich nicht nach lhren Vorstellungen erfasst, brechen Sie kommende Boxen
ab und rufen die Funktion durch erneutes Klicken auf das Symbol wieder auf.

Wenn Sie "Zwischenablage" gewahlt hatten, wechseln Sie nach der Bereichserfassung z.B. in lhr
Word-Dokument und lassen dort iber "Bearbeiten / Einfligen™ den kopierten Bereich einfligen.

Wenn Sie "Datei" angewdhlt hatten, erscheint nach Festlegung des Bereiches die folgende Dialog-

box:

Drate;
C:AProgram Files [#86NGGU-S aftwarehGGU-CAMTILENYER_Bh magel. emf
erzeugt |

k. urnbenennen [ogchen
| |

Die Datei wird standardmaRig in dem Ordner gespeichert, in dem Sie das Programm starten, und
erhélt den Dateinamen "Image0.emf" mit fortlaufender Nummerierung, wenn Sie mehrere Dateien
erstellen. Wenn Sie in der Dialogbox auf den Knopf "umbenennen” klicken, erhalten Sie eine
Dateiauswahlbox und kénnen die Bereichskopie unter einem anderen Dateinamen in das von
Ihnen gewiinschte Dateiverzeichnis speichern lassen. Uber den Knopf "léschen brechen Sie den
Speichervorgang ab.

Wenn Sie in der ersten Dialogbox den Knopf "Drucker" ausgewéhlt hatten, erscheint nach der
Bereichserfassung eine Dialogbox, in der Sie die Druckereinstellungen festlegen kénnen. An-
schlieRend erscheint eine Dialogbox, mit der Sie die Bildeinstellungen fiir die Ausgabe festlegen.
Nach Bestétigung Ihrer Einstellungen wird der definierte Bereich auf dem ausgewahlten Drucker
ausgegeben.
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Absolute HOohen, verwenden............c........ 12, 46
Aktiver Erddruck,
Berechnung nach Culmann
Berechnungsgrundlagen.........
Einstellungen andern.............
fur Berechnung wahlen ............cccccoveveeenne.
Allgemeine Blattinformationen,
Giber Mini-CAD hinzuflgen ..........ccoceevevnens 99
Anker,
Bemessungsgrofen darstellen ..................... 97
definieren ...
L&nge optimieren
Vorspannung beriicksichtigen....................... 36
Vorspannung definieren ...........cc.cccvvennene. 77
Ankerstdhle, bemessen
ANKENWAND ...
Anlagennummer, tiber Mini-CAD hinzufiigen . 99
Aufbruch Verankerungsboden,

Nachweis in Infobox darstellen.................... 97
Nachweisfihrung aktivieren............c.c.ccoe.ee. 68
Auftriebssicherheit,
Berechnung mit Globalsicherheiten ............. 41
Berechnung mit Teilsicherheiten.................. 41
in Infobox darstellen............ccccccornriininnee. 97
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AUFTIED oo 42
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Tiefe Gleitfuge ........coovvevieiiriicee, 96
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Baugrube,
Ausrichtung andern ..........ccocvveveveieiencnenn 45
Sohle definieren ... 55
Bemessung,

Einstellungen &ndern..........cccoverieeicnnnnn
Ergebnisse in Legende darstellen ....
Grundlagen........ccoveeeereneineenseens

Bemessungssituation,

Darstellung in Legende aktivieren.............. 103
Bereich kopieren/drucken................. 53, 100, 112
Bermen,

auf Aktivseite definieren

auf Passivseite definieren

Beschriftung aktivieren .........c.ccccovveeiennnn
Beschriftung, System/Ergebnisgrafiken............ 92
Beton, Werte fur statische Berechnung............. 14
Biegelinie, mit Vorverformungen darstellen..... 80
Blatt,

Ausschnitt kopieren/drucken.............. 100, 112

Format definieren............c........

Réander definieren..................

Rander ein-/ausblenden
Blattern im Protokoll ..........cccccoveevveinnenee.

Blocklasten,
Art der Erddruckberechnung wéhlen............ 61
berticksichtigen
defiNieren ...
Bodenbezeichnung, eingeben ...........cccceoeeene. 57

Bodenbezeichnungen,
Darstellung in Systemgrafik aktivieren ...... 101
Bodenfarben/-nummern,

Darstellung aktivieren ..........cccccecvveeiiiennne 101
Bodenkennwerte,

Eingabe aktiv/passiv getrennt aktivieren...... 46

eingeben/aus Datenbank Gbernehmen .......... 57

in Legende darstellen ...........cccccovevviiiennns 101
Bodenschichten,

auf absolute Hohen anpassen............c..cc....... 55

definieren/I6schen ...........ccocovviicccininnnae 57

maximale Anzahl..........cccooioiiiiiininies 22
Boschungsbruchprogramm ............ccccooeveieeene. 51

C

CAD fir Kopfdaten,

Erl&uterungen Anwendung.........ccceoveereruenns 99
Caquot/Kerisel,

Berechnung passiver Erddruck..................... 23

fur passive Erddruckberechnung wahlen...... 60
ChOIESKY .....vcvieiei s 34
Culmann,

Berechnung aktiver Erddruck............c.c.c.... 22

Berechnung passiver Erddruck..................... 23

fur Berechnung aktiver Erddruck wahlen..... 59
fur Berechnung passiver Erddruck wahlen... 60

D

Darstellungshthe, Lasten.........ccccooeevevreninnenne 92
Datei,

laden/speichern.......ccooieinciiiiiiee 46

Name in Legende darstellen....................... 103
Datenbank,

fur Bodenkennwerte gangiger Boden........... 57
Datensatzbezeichnung,

darstellen ... 103

EINGEDEN ..o 45
Diagrammpositionen,

Mit Maus 8Ndern.......ccoceceeverneecicircee
Uber Zahleneingabe &ndern
DIN 4017 ..ottt

DIN 4085,
bei Berechnung bericksichtigen................... 22
Berechnung passiver Erddruck..................... 23
fur aktive Erddruckberechnung wahlen........ 59

fur passive Erddruckberechnung wahlen...... 60
Drucken,

AUSSChNItE.....ccviiiiieiieec e 53, 100, 112
Grafik ... 51
mehrere Dateien ........cccooveiiieneininciee 54
Protokoll.................

Drucker, einstellen

Durchlassigkeiten,
bei Stromrohrenansatz............c.ccocvvevreiine. 25
Beriicksichtigung bei Berechnung................ 22
eingeben/aus Datenbank holen..................... 57
in Legende darstellen ...........cccccooviininennns 101

DXF-Datei,
EXPOLIEIEN ..ot 52
Uber Mini-CAD importieren..........c.cccccooenuenne. 7
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definieren ...,
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E-Modul Beton, definieren .........c.cccoocveennenne 14
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Erddruckbeiwerte,
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darstellen
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Erhohter aktiver Erddruck,

BEIWENT ..o 23

fur Berechnung wahlen ...........cccoecenivninnnn, 58
Ersatz-Erddruckbeiwert,

Verwendung aKtivIeren ........ccceeervieennenn, 59

Farbe,
ein-/ausblenden ..........cceceeveiiiiciciieeies
flr Boden definieren..........cc.ccve.e...
fir Winkelstutzmauer definieren.........
Farbe/Schraffur, fir Lasten definieren
Farbe/Stifte,
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Fundamentlénge, definieren.........c.ccccoevevvivnnenn. 14
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Gelandebruchsicherheit,
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Gelenk, fir Steifen definieren.........cccccccveevvnee. 76
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GGU-STABILITY-Datei, exportieren.............. 51
Gleichungsldser nach Cholesky............c.c.cc..... 34
Gleitfugen, zusammengesetzte ............cc.cceeeneee 42
Gleitsicherheit,

Berechnungsgrundlage.............ccocoovevniiennns 38

in Infobox darstellen...........ccccovveccciinnae 95
Globalsicherheiten/Nachweise, festlegen ......... 64
Grafik, Uber Mini-CAD einbinden.................... 99
Grenztiefe,

Festlegung wahlen.........

Festlegungsarten fir .........
Grundbruchfuge, ermitteln
Grundbruchsicherheit,

Berechnungsgrundlage.............ccoceoevniiennns 37
in Infobox darstellen...........ccoccoeveiriinninns 95
Grundwasser,
Beschriftung aktivieren ..........ccccccovevviiienens 92
Farbe definieren
gespannte Leiter beriicksichtigen ................. 26
Stockwerke berlcksichtigen..........cccooeeveee.
zusétzliche Potentiale eingeben..
Grundwassersténde, eingeben............cccoeeveeee.
H
Handbuch, als PDF-Dokument starten............ 108
Hydraulische Grundbruchsicherheit,
Berechnung mit Globalsicherheiten ............. 40
Berechnung mit Teilsicherheiten.................. 40
in Infobox darstellen.......................

in Legende darstellen
Hydraulischer Gradient,
Art der Beriicksichtigung festlegen............... 63
Berechnung .......ccccoeevvveneeninesecen 26, 27

Im Grundriss begrenzte Lasten,
defiNiBren ....ooovveiviiciee e, 70
FEAUZIErEN ... 30,70

Kennzeichnender Punkt,

Festlegung Grenztiefe............cccooviriinicnns 78

Setzungen darstellen..........cccoovevviiicinn. 95
Kippsicherheit,

Berechnungsgrundlage...........cccoceervvvnnnenns 37

Nachweis deaktivieren ............ccoceevvninennns 45
Kohasion,

Bestimmungsverfahren Beiwert.................... 22

eingeben/aus Datenbank holen
Kontextmentl, 6ffnen ......c...ocoveiiciec e,
Koordinaten,

Mit Maus &Ndern.......ccocooevververineiices

OPLIMIBIEN ...
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Uber Editor &ndern
Kopftext, Protokoll ...
Kraft-Randbedingung,

Aquivalent fiir Vorspannung.................. 36, 77

definieren ... 74
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Lasten, Darstellung definieren.................c........ 92
Lasten, einseitig begrenzt,

bertcksichtigen .........ccccoeveieiiciienne, 31, 33

[0 (1T [PPSO 72
Lasten, zweiseitig begrenzt,

berticksichtigen .........cccoveveveviiicecnn, 32,33

Aefinieren ....oovcvececececec s 73
Lastfall,

Darstellung in Legende aktivieren.............. 103
Lastfalle,

nach DIN 1054-2010/EC 7 auswahlen......... 66

nach ONORM EN 1997-1 auswéhlen .......... 66

nach SIA 267 auswahlen ...........c..ccceeeveenen.
Lastfiguren, resultierender Erddruck
Lastkonzentrationsfaktor,

bertcksichtigen .......ccccvvevveieiiiiiccccces 30

definieren ... 61
Layout, Protokoll
Legenden, mit Maus verschieben ................... 104
LizenzSChULZ .....ccovveiiiece e 9
Logarithmische Spirale,

in der Grundbruchfuge

unter Wand darstellen............
Loschen, Bodenschichten
Lupenfunktion, aktivieren
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MaRketten,
(0 S (=T =] I 93
mit Maus verschieben...........ccccoevvevevininenns 104
Malstab,
automatisch bestimmen.........c..cccoevevveenenen. 105
mit Maus andern............c....... ... 105
(Uber Editor &ndern .. 105
(Uber Faktor andern ..105
Mausklickfunktionen ...110
Mausradfunktionen..........ccccceeevvevieiecciennenn, 110
Maximalwerte, fur System anzeigen............... 108
Metadatei, eXportieren.........ccccoveveveieieenenne, 53
Mini-CAD,
Datei eXpOortieren.........ccocoevereneiiciencnennens 53
Datei mit Weltkoordinaten speichern........... 53
Erl&uterungen Anwendung..........ccceevrverennen 99
Mittelung,
BodenkennWEre.........c.cccvevvveeiieiieeiieeeieeas 37
Reibungswinkel.............ccooviiniiniiiicnn 37
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Nachweis EQU, in Infobox darstellen .............. 97
Nachweisfiihrung,
nach DIN 1054 alt aktivieren ............coee...... 64
nach DIN 1054-2010/EC 7 aktivieren.... 65, 66
Norm, in Legende darstellen.............ccccveenene 103
O
Objekte, mit Maus verschieben ..................... 104
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Teilsicherheitsbeiwerte auswahlen............... 66
Ortshohe, fur Potentialdefinition ...................... 26
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Passiver Erddruck,
Berechnung einstellen ..........c.cccooeveiiiienns 60
Berechnung nach Culmann...............c.ccccc..... 23
Berechnungsverfahren Beiwerte................... 23

PDF-Datei, tber Mini-CAD importieren...... 7,99
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Ergebnisse ansehen ..o, 82
wahrend Berechnung anzeigen..................... 84

Plotrander, definieren .........cocoeevvveveeeicieinnnns 106
Potentialdefinition ...........cccccoevieiiiiic e, 26
Programm,

Einstellungen speichern/laden....................
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Name in Legende darstellen....
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Wechsel zur Systemgrafik.................... 49, 100
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System-/Ergebnisgrafiken .............ccccoeenenn. 92

Schubbewehrung, Einstellungen zur Ausgabe.. 89
Schwerachse/-linie, Darstellung aktivieren....... 93
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Setzungsanteile, in Legende darstellen ........... 104
Setzungsberechnung,
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Ergebnisse in Legende darstellen ...

Grenztiefenfestlegung ........cccocvevveiiecnnn.
SIA 267,

Teilsicherheitsheiwerte auswéhlen............... 66
Sicherheitsbeiwerte, definieren...................
Sicherheitskonzept, auswéhlen....
Smarticons, flr Menieintrage..........ccccooevenene
Spannungsberechnung, fur Grenztiefe.............. 78
Spracheinstellung..........ccccovvireiiiiiiniiene 9, 108
Spundwand-Handbuch,

Bericksichtigung von im Grundriss
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begrenzten Lasten ..........cccccecevevieicninnnnn,
Einfluss auf Erddruck............
Stébe, fir Steifen definieren

Stabwerksmodul ...
Stahlbeton,
Bemessung mit Erdruhedruck aktivieren...... 87
Bemessungsgrundlagen..........cccoceeeiiiiennnns 44
Einstellungen fiir Bemessung andern ........... 89
Statusleiste Hauptprogramm, aktivieren........... 99
Steifemodul, flir Setzungsberechnung .............. 39
Steifen,

BemessungsgroRen darstellen
definieren ...
Vorspannung beriicksichtigen
Vorspannung definieren ...,
Steifigkeit Wand, Ermittlung......................

Stifteinstellung,
fur Grafikelemente andern.............cccccvenee. 99
fir Schwerachse andern ...........ccocoeveveeenen, 93
Streck,
Berechnung passiver Erddruck..................... 23
fur passive Erddruckberechnung wahlen...... 60
Stromungskraft,
charakteristische.........ccocovvviviieiccee,

Einfluss auf Erddruck
fur Hydraulische Grundbruchsicherheit ....... 40
Symbolleiste, flir Menieintrage bearbeiten ...... 99

System,
berechnen ... 83
darstellen
Darstellung andern .........cccoecvveervieencennnn 91
Grundlagen in Legende darstellen.............. 102
Informationen anzeigen...........cc.cce..... 82, 108
SAtiSCRES ..o 34
Unterteilung in Teilstabe...........ccccccevvreennen 82
T
Teilsicherheiten, definieren .................. 46, 65, 66
Teilsicherheitsbeiwerte,
nach ONORM EN 1997-1 auswihlen.......... 66
nach SIA 267 auswahlen..........ccccceoeeiiiennns 66
Teilstabe,
fur Steifen definieren...........cccocoeiiiiincnn. 76
fur System definieren ..........cccoceveiiiincnn, 82
Theorie 2. Ordnung, flr Berechnung wéhlen.... 87
Theorie des elastischen Halbraums................... 30
Tiefe Gleitfuge,
Grundlagen Nachweisfuhrung...........cc.ccc.... 42
Schnittpunkt mit Wand definieren................ 68
Sicherheit/Ausnutzungsgrad von Ankern..... 96
True-Type-FOoNnt ........ccccovviiiiiiiiiec s 98
U

Uberlagerungsspannung,
bei Setzungsberechnung beriicksichtigen..... 78

Ubersetzung, aktivieren ............ccocoveverevennennns 108
Umlagerungsfiguren,
AUSWANIEN ..o 84
MOBGIIChE. ... 36

\Y

Verdichtungserddruck,
nach DIN 4085-2011/Franke ansetzen ......... 71
Verdrehung, fir Winkelstiitzwand definieren... 74

Verkehrslast, Flachenlast als............cccocvevvveeenn. 55
Verpressstrecke,

Breiten-Eingabe fur Grafik.............ccccceene. 92

Langen-Eingabe fiir Grafik...........cc.ccccoenens 75
Verschiebung,

flr Winkelstitzwand definieren.................... 74
Versionsnummer,

in Infobox darstellen...........ccoceeeveeveeeveenen. 108

in Legende darstellen ...........cccccoovivviiiennne 103
Vorbelastung,

bei Setzungsberechnung beriicksichtigen..... 78
\orspannung,

bei Berechnung beriicksichtigen................... 36

flr Anker/Steifen definieren.........c.ccocevevnne 77
Vorverformungen, definieren ............cc.ccceevnee. 79

W

WandfuR, Lagerung einstellen..............cccoenene 84
Wandreibungswinkel,

eingeben/aus Datenbank holen..................... 57
Wasserdruck,

beliebige Verteilung erzeugen...................... 26

zusétzlich eingeben ..., 77
Wasserdruckansatz,

Empfenlung ......ccooveiniiiecccece 26

fur Berechnung festlegen..........ccococvvveinnnne. 63

herkdmmIich ... 24
MIt STrOMIONIe ..o 25
Weg-Randbedingung, definieren...................... 74

Weltkoordinaten,

in Mini-CAD-Datei speichern
What you see is what you get ...........ccocccvernennne
Wichten,

eingeben/aus Datenbank holen..................... 57
Winkelstiitzmauer,
Belastungen definieren............ccccooevniiennnns 14
Farbe definieren .........cccoevvevveeiiecieccieenen 93
Geometrie definieren.........ccccceeeeeevieccveenen. 15
Geometrie OptiMIeren.......ccoceveveeieerenieens 88
Verdrehung/Verschiebung definieren........... 74
Z
Zeichenbereich, definieren...........c.coeeveveveenne 106
Zoomfaktor,
fur Vollbilddarstellung definieren ................ 98
Zusatzdriicke, definieren..........cocceevvveeviiveeenns 69
Zweiseitig begrenzte Lasten,
berticksichtigen .........ccoceveiiieiciencnn 32,33

definieren ... 73
Zwischenablage ........cccoevrienncinccc e 53
Zwischenergebnisse, in Infobox darstellen....... 95
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