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1 Vorab

Das Programm GGU-3D-TRANSIENT ermoglicht die Berechnung von instationdren Grundwas-
serstromungen in einem rdumlichen Grundwassersystem nach der Finiten-Element-Methode. Das
Programmsystem beinhaltet einen leistungsfiahigen Netzgenerator und komfortable Auswerterou-
tinen (Isolinienpldne, 3D-Grafiken, etc.) fiir die Berechnungsergebnisse.

Die Dateneingabe erfolgt entsprechend den WINDOWS-Konventionen und ist daher auch fast
ohne Handbuch erlernbar. Die grafische Ausgabe unterstiitzt die von WINDOWS zur Verfiigung
gestellten True-Type-Fonts, so dass ein hervorragendes Layout gewéhrleistet ist. Farbige Ausgabe
und zahlreiche Grafikformate (BMP, TIF, JPG etc.) werden unterstiitzt. Uber das integrierte
Mini-CAD-System konnen auch PDF- und DXF-Dateien importiert werden (siche Handbuch
"Mini-CAD").

Es ist nicht die Aufgabe dieses Handbuches, eine Einfiihrung in die Methode der Finiten Elemente
zu geben. Fiir Details zur Finiten-Element-Methode wird auf O. C. Zienkiewicz "Methode der
Finiten Elemente" Carl Hanser Verlag Miinchen Wien 1984 verwiesen. Die in dem FE-Programm
verwendeten hydraulischen Grundlagen konnen z.B. aus Buf3 "Unterstromung von Deichen" (Mit-
teilungsheft 92, Leichtweil,-Institut TU Braunschweig) entnommen werden.

Das Programmsystem wurde bereits bei einer Vielzahl von Projekten eingesetzt und ist ausfiihr-
lich getestet. Fehler sind dabei nicht festgestellt worden. Dennoch kann eine Garantie fiir die Voll-
standigkeit und Richtigkeit des Programmsystems und des Handbuches sowie daraus resultieren-
der Folgeschidden nicht iibernommen werden.

Folgende allgemeine Anmerkungen sind wichtig:
e Als Datengrundlage werden stationire Systeme aus dem Programm GGU-3D-SSFLOW
eingelesen.
e FEs werden Dreieckselemente benutzt.
o Es gilt das Darcy'sche Gesetz.

¢ Die Standrohrspiegelh6hen werden elementweise linear berechnet.

2 Lizenzschutz

Die GGU-Software ist mit dem Softwareschutzsystem CodeMeter der Firma WIBU-Systems ver-
sehen. Dazu werden die GGU-Softwarelizenzen an einen USB-Dongle, den CmStick der Firma
WIBU-Systems, oder als CmActLicense an die Hardware des jeweiligen PC gebunden.

Fiir den Lizenzzugriff ist es erforderlich, dass das CodeMeter Runtime Kit (Treiber fiir das Code-
Meter Schutzsystem) installiert ist. Das Programm GGU-3D-TRANSIENT priift beim Start und
wihrend der Laufzeit, ob eine Lizenz auf einem CmStick oder als CmActLicense vorhanden ist.
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3 Sprachwahl

GGU-3D-TRANSIENT ist ein zweisprachiges Programm. Das Programm startet immer in der
Sprache, in der es beendet wurde.

Ein Wechsel der Spracheinstellung ist jederzeit iiber den Meniititel "Info" Meniicintrag "Sprach-
einstellung" (bei Einstellung Deutsch) bzw. Meniieintrag "Language preferences" (bei Einstel-
lung Englisch) moglich.

4 Programmkonzept

Fiir eine zeitabhéngige Berechnung von Grundwasserstromungen wird ein stationdrer Anfangszu-
stand benotigt. Diesen stationdren Anfangszustand besorgt sich das Programm GGU-3D-
TRANSIENT aus einem Datensatz (z.B. ATEST.3fd is), der in einer vorangegangenen Berech-
nung mit dem Programm GGU-3D-SSFLOW erzeugt wurde. Diese Datei muss daher nach dem
Programmstart zunéchst geladen werden. Neben den Ergebnissen enthélt diese Datei auch die der
stationdren Berechnung zugrunde liegenden Bodenkennwerte. Diese stationdren Bodenkennwerte
(k-Wert, neff, usw.) konnen im Programm GGU-3D-TRANSIENT nicht gedndert werden. Wenn
eine Anderung dieser Werte zugelassen wiirde, wiirden die Bodenkennwerte nicht mehr zu den
berechneten Potentialen und Wassermengen passen und die instationdre Berechnung wiirde unsin-
nige Ergebnisse liefern. Sie miissen jedoch zusétzliche Bodenkennwerte angeben, die fiir eine
instationére Berechnung erforderlich sind.

Neben zusitzlichen Bodenkennwerten konnen Sie im Programm GGU-3D-TRANSIENT Rand-
bedingungen zeitabhingig definieren. Dazu geben Sie in Abhdngigkeit von der Zeit Randgréfen
(Potential oder Wassermenge) in Form von Polygonziigen vor. Diese Polygonziige kdnnen Sie
anschliefend einzelnen oder mehreren Systemknoten zuweisen. Bodenkennwerte (instationdr) und
Polygonziige sowie deren Zuordnung zu den Systemknoten konnen in einer Datei (so genannte
Randdaten) getrennt abgespeichert werden, um sie bei einer spateren Berechnung wieder verfiig-
bar zu haben.

Randbedingungen, die Sie im Rahmen der stationidren Berechnung (GGU-3D-SSFLOW) definiert
haben, sind ebenfalls in der Datei (z.B. ATEST.3fd is) enthalten. Sie werden vom Programm
GGU-3D-TRANSIENT als iiber die gesamte Berechnungszeit konstant angenommen, es sei
denn, Sie 16schen diese so genannten festen Randbedingungen im Programm GGU-3D-
TRANSIENT.

Sie konnen das Programm GGU-3D-TRANSIENT gemill den WINDOWS-Konventionen an-
starten. Das Programm ist mit einer Vielzahl von Fehlerabfragen ausgestattet. Unsinnige Eingaben
werden im Allgemeinen abgefangen und mit einer Fehlermeldung auf dem Bildschirm angezeigt.
Unabhéngig davon sollten Sie aus Sicherheitsgriinden bei aufwendigeren Eingaben Thre Daten
zwischenzeitlich sichern, allein schon um bei einem eventuellen Stromausfall nicht alle Eingaben
neu titigen zu miissen.
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5 Programmstart

Nach dem Programmstart sehen Sie auf dem Anfangsbildschirm am oberen Fensterrand zwei

Meniititel:
e Datei
e Info

Nach dem Anklicken des Meniititels "Datei" laden Sie iiber den Meniieintrag "Laden" ein in
GGU-3D-SSFLOW bearbeitetes System.

Der Datensatz des bearbeiteten Systems wird im Programm GGU-3D-SSFLOW mit der
Endung ". f3d_is" abgelegt, damit die Datei fiir GGU-3D-TRANSIENT verfiigbar ist. Ei-
ne entsprechend zu aktivierende Funktion erhalten Sie im Programm GGU-3D-SSFLOW
unter "Datei / Export nach GGU-3D-TRANSIENT".

Der obere Fensterrand zeigt nach Auswahl des Systems elf Meniititel:

e Datei

e Netz(x/y)

o "Zeit-Rand"
e "Fest-Rand"
e System

e Ansicht

o Blatt

e Zeiten

e Auswerten
e 3D

e Info

Nach dem Anklicken eines Meniititels klappen die so genannten Meniieintrage herunter, tiber die
Sie alle Programmfunktionen erreichen.

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts vom Programm
GGU-3D-TRANSIENT aus Griinden der Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn Sie den Bildschirminhalt aktualisieren wollen, dann driicken Sie entweder die Taste [F2]
oder die Taste [Esc]. Die Taste [Esc] setzt zusitzlich die Bildschirmdarstellung auf Thren aktuellen
Bildzoom zuriick, der voreingestellt auf 1,0 steht.
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6 Kurzbeschreibung

Da das Lesen von Handbiichern aus eigener Erfahrung léstig ist, folgt eine Kurzbeschreibung der
wesentlichen Programmfunktionen. Sie sind nach dem Studium dieses Abschnitts nach kurzer Zeit
in der Lage, eine instationire Grundwasserstromung zu berechnen. Feinheiten des Programms
konnen Sie dann den weiteren Kapiteln entnehmen.

e Damit Sie fiir das in Threm Grundwasserstromungsprogramm GGU-3D-SSFLOW einge-
gebene System eine instationdre Berechnung mit dem Programm GGU-3D-TRANSIENT
durchfiihren kénnen, erzeugen Sie im Programm GGU-3D-SSFLOW eine Datei mit der
Endung ". f3d_is". Diese Datei erhalten Sie {iber den Meniieintrag "Datei / Export nach
GGU-3D-TRANSIENT".

o Starten Sie das Programm GGU-3D-TRANSIENT und wéhlen Sie iiber den Mentiieintrag
"Datei / Laden" das erforderliche System, von dem Sie eine instationdre Grundwasser-
stromung berechnen mochten.

e Laden Sie danach entweder iiber "Datei / Randwerte laden" in einer vorherigen Sitzung
definierte Randwerte in Thr System, oder legen Sie {iber den Meniititel "Zeit-Rand" oder
"Fest-Rand" neue Randbedingungen fest.

e Uber den Meniieintrag "Zeit-Rand / Bodenkennwerte" konnen Sie Ihre Bodenkennwerte,
die Sie in GGU-3D-SSFLOW definiert haben, abfragen. Zusétzlich wird die Liste durch
die Angabe des spezifischen Speicherkoeffizienten erweitert. Je nach Bodenart konnen Sie
durch Anklicken des Feldes "nw = f(u)" Thre spezifische Bodenkennlinie (vgl. Abbildung 1
weiter unten) iiber Aufpunkte definieren. Uber den Knopf "k = f(t) [0]" kénnen Sie die
Durchldssigkeit des Bodens in Abhdngigkeit von der Zeit verdandern.

o Unter Einsatz des Meniieintrages "Zeit-Rand / Polygonziige editieren" legen Sie die zeit-
liche Verdnderung z.B. einer Potential-Randbedingung fest. Dies geschieht zunéchst ort-
sungebunden. Durch Anklicken des Meniieintrages erhalten Sie eine Dialogbox, in der Sie
iiber den Knopf "neuer" und anschlieend "Polygonzug éindern" die Anzahl Ihrer Poly-
gonpunkte, d.h. die Anzahl der zeitlichen Anderungen Ihres Potentials, festlegen.

e Weisen Sie mit "Zeit-Rand / Potential oder Quelle einzeln" Systemknoten ein Randbe-
dingungspolygon zu.

e Mit Hilfe des Meniieintrages "System / berechnen" errechnet das Programm die instatio-
nire Grundwasserstromung Thres Systems mit den von Thnen vorgegebenen Randbedin-
gungen. Geben Sie in der Dialogbox die Endzeit und die ZeitschrittgroBe vor.

e Zur Darstellung und Auswertung der Berechnungsergebnisse gehen Sie zum Meniititel
"Zeiten", "Auswerten" oder "3D". Die darauf erscheinenden Dialogboxen koénnen Sie fast
immer mit dem "OK"-Knopf verlassen, ohne dass Anderungen vorgenommen werden miis-
sen. Das Programm macht im Allgemeinen sinnvolle Vorgaben. Nur den Schalter "Ex-
tremwerte ermitteln", der in einigen Dialogboxen auftaucht, sollten Sie einmal anklicken,
ansonsten erfolgt eine Fehlermeldung mit Korrekturhinweis. Sie konnen auch direkt die
Symbole der Symbolleiste 3D nutzen, um Thre Berechnungsergebnisse auszuwerten und
darzustellen.

e Wenn Ihr angeschlossener Drucker farbfahig und unter WINDOWS korrekt installiert ist,
konnen Sie durch Anwahl des Meniieintrags "Datei / Drucken" und Betétigen des Schal-
ters "Drucker" in der darauf erscheinenden Dialogbox eine Farbausgabe auf dem Drucker
erzeugen. Bei Schwarzweillgerdten wird mit Grauschattierungen gearbeitet.

Die Kurzerlduterung zeigt, dass zur instationdren Berechnung eines dreidimensionalen Grundwas-
sersystems nur wenige Meniieintridge angewahlt werden miissen. Alle weiteren Meniieintrége
dienen im wesentlichen der Datensicherung, dem Layout und gegebenenfalls einer weitergehen-
den Auswertung der Berechnung. Die Erlduterung erfolgt in den nachfolgenden Kapiteln.
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7 Erlauterung der Meniieintrage

7.1 Mendttitel Datei

711 Meniieintrag "Laden"

Sie konnen in GGU-3D-TRANSIENT die Daten einer vorhergegangenen Berechnung eines sta-
tionéren, dreidimensionalen Grundwassermodells mit dem Programm GGU-3D-SSFLOW laden.
Diese Datei hat standardméBig den Namen ". f3d_is" und wird in GGU-3D-SSFLOW iiber den
Meniieintrag "Datei / Export nach GGU-3D-TRANSIENT" erzeugt.

71.2 Meniieintrag "Speichern”

Sie konnen die im Rahmen des Programms eingegebenen oder gednderten Daten in eine Datei
speichern, um sie zu einem spéteren Zeitpunkt wieder verfiigbar zu haben oder um sie zu archivie-
ren. Die Daten werden ohne Abfrage unter dem Namen der aktuell ge6ffneten Datei abgespei-
chert. Die Datei enthilt alle Systemeingaben. Ein spéteres Laden erzeugt exakt die gleiche Dar-
stellung, wie sie beim Speichern vorgelegen hat.

71.3 Meniieintrag "Speichern unter”

Sie konnen die im Rahmen des Programms eingegebenen Daten in eine bestehende oder neue
Datei d.h. unter einem neuen Dateinamen speichern. Es ist sinnvoll, als Dateiendung hier ".
f3d_is" vorzugeben, da unter dem Meniieintrag "Datei / Laden" aus Griinden der Ubersichtlich-
keit eine Dateiauswahlbox erscheint, die nur Dateien mit dieser Endung anzeigt. Wenn Sie beim
Speichern keine Endung vergeben, wird automatisch die Endung ". f3d_is" gewéhlt.

71.4 Meniieintrag "Randwerte laden™

Sie konnen eine Datei mit Randwerten (Endung ". dat3d"), die Sie bei einer fritheren Bearbeitung
bereits festgelegt und unter dem Meniieintrag "Datei / Randwerte speichern" abgelegt haben, mit
diesem Meniieintrag wieder aufrufen, um diese erneut zu bearbeiten oder als Grundlage fiir eine
instationdre Berechnung zu verwenden. Die Datei enthélt die instationdren Bodenkennwerte und
die Polygonziige, sowie die Zuordnung der Polygonziige zu den Systemknoten.

71.5 Meniieintrag "Randwerte speichern”
Nach Auswahl dieser Funktion kénnen Sie Thre festgelegten Randwerte abspeichern, um die Da-
ten zu einem spéteren Zeitpunkt wieder verfligbar zu haben. Die Datei enthilt die instationéren

Bodenkennwerte und die Polygonziige, sowie die Zuordnung der Polygonziige zu den Systemkno-
ten.

7.1.6 Meniieintrag "ASCII-Datei speichern”

Sie konnen die Knotenkoordinaten und berechneten Potentiale in einer ASCII-Datei abspeichern.
dabei konnen Sie sich auf die ausgewéhlte Ebene beschrianken oder alle Ebenen auswéhlen.

71.7 Meniieintrag "Drucker einstellen™

Sie konnen gemd den WINDOWS-Konventionen die Einstellung des Druckers dndern (z.B.
Wechsel zwischen Hoch- und Querformat) bzw. den Drucker wechseln.
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71.8 Meniieintrag "Drucken”

Sie konnen Ihr Ausgabeformat in einer Dialogbox auswéhlen. Dabei haben Sie die folgenden
Maglichkeiten:

¢ "Drucker"
bewirkt die Ausgabe der aktuellen Bildschirmgrafik auf dem WINDOWS-Standarddrucker
oder auf einem anderen, im Meniieintrag "Datei / Drucker einstellen" ausgewéhlten Dru-
cker. Sie kdnnen aber auch direkt in der folgenden Dialogbox iiber den Knopf "Drucker
einstellen / wechseln" einen anderen Drucker auswihlen.

Blattarofien
Ausgabegerat \WCIVIL-DCOT\Kyocera-MES2E6cdn-Biiro-Otta
Ausgabegerat [mm] =284 ;v =197
Bild [mm] ==4200:y=297.0

Drscker
Drucker einstellen / wechseln I Quetfarmat I

Ausgabe einstellen

Zoomfakhor: 1.000 ginpassen
Ubedappung x [rmm]: 0,000

Uberlappung y [mm]: 0.000

Ausgabe von 4 Seiten (2 nebeneinander)

Ausgabe der Seiten ﬁm big [T
Arnzahl Kopien

[1 oK | Abbuch |

Im oberen Teil der Dialogbox werden die maximalen Abmessungen angegeben, die der
ausgewihlte Drucker beherrscht. Darunter konnen die Abmessungen der auszugebenden
Zeichnung abgelesen werden. Wenn die Zeichnung groBer als das Ausgabeformat des Dru-
ckers ist, wird die Zeichnung auf mehrere Blatter gedruckt (im obigen Beispiel 4). Um die
Zeichnung spéter besser zusammenfiigen zu konnen, besteht die Moglichkeit, zwischen den
einzelnen Teilausgaben der Zeichnung eine Uberlappung in x- und y-Richtung einzustel-
len. Alternativ besteht auch die Mdoglichkeit, einen kleineren Zoomfaktor zu wihlen, der
die Ausgabe eines einzelnen Blattes sicherstellt (Knopf "einpassen"). AnschlieBend kann
dann auf einem Kopierer wieder auf das Originalformat vergrofert werden, um die MaB3-
stabstreue zu sichern. AuBBerdem kann die Anzahl der Kopien eingegeben werden.

e "DXF-Datei"
ermdglicht die Ausgabe der Grafik in eine DXF-Datei. DXF ist ein sehr verbreitetes Daten-
format, um Grafiken zwischen unterschiedlichen Anwendungen auszutauschen.

¢ "GGU-CAD-Datei"
ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um mit dem
Programm GGU-CAD die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Gegeniiber der Ausgabe als
DXF-Datei hat das den Vorteil, dass keinerlei Qualititsverluste hinsichtlich der Farbiiber-
gabe beim Export zu verzeichnen sind.
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e '"Zwischenablage"
Der aktuelle Bildschirminhalt wird in die WINDOWS-Zwischenablage kopiert. Von dort
aus kann er zur weiteren Bearbeitung in andere WINDOWS-Programme, z.B. eine Text-
verarbeitung, iibernommen werden. Fiir den Import in ein anderes WINDOW S-Programm
muss man im Allgemeinen dort den Mentieintrag "Bearbeiten / Einfiigen" wéhlen.

e "Metadatei"
Eine Metadatei ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um
im Rahmen eines anderen Programms die Zeichnung weiterzuverarbeiten. Die Ausgabe er-
folgt im so genannten EMF-Format (Enhanced Metafile-Format), das standardisiert ist. Die
Verwendung des Metadatei-Formats garantiert die bestmogliche Qualitit bei der Ubertra-
gung der Grafik.

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken" aus der Symbolleiste des Pro-
gramms wiéhlen, konnen Sie auch Teilbereiche der Grafik in die Zwischenablage trans-
portieren oder als EMF-Datei abspeichern. Alternativ konnen Sie den markierten Be-
reich direkt auf Threm Drucker ausdrucken (siehe "Tipps und Tricks", Abschnitt 8.3).

Uber das Programmmodul "Mini-CAD" koénnen Sie auch entsprechende EMF-Dateien,
die von anderen GGU-Programmen erzeugt wurden, in Ihre Grafik einbinden.

e "Mini-CAD"
ermoglicht die Ausgabe der Grafik in eine Datei, die in jedem anderen GGU-Programm mit
dem entsprechenden Mini-CAD-Modul eingelesen werden kann.

Ausgabe Mini-CAD X

[T MiniCad-Ebenen ethalten ?
v ‘weltkoordinaten ausgeben ?

ok | Abbruch |

Wenn der Schalter "Mini-CAD-Ebenen erhalten" aktiviert ist, wird die Ebenenzuordnung
fiir eventuell vorhandene Mini-CAD-Elemente gespeichert. Ansonsten werden alle Mini-
CAD-Elemente auf Ebene 1 gespeichert und in einem anderen GGU-Programm iiber die
"laden"-Funktion im Mini-CAD Popup-Menii dort auch auf Ebene 1 eingefiigt.

Durch Aktivierung des Schalters "Weltkoordinaten ausgeben" wird die vorhandene Gra-
fik in den Koordinaten des Systems [m] gespeichert. Ansonsten erfolgt eine Abspeicherung
in Blattkoordinaten [mm]. Wenn Sie die mit den "Weltkoordinaten" gespeicherte
Mini-CAD-Datei in einem anderen GGU-Programm laden, werden diese Koordinaten

mit {ibergeben. Bei Ubernahme eines Systems z.B. von GGU-STABILITY nach
GGU-2D-SSFLOW werden damit nach Einlesen der Datei und Driicken auf die Funkti-
onstaste [F9] (Meniieintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen") Systemkoordinaten
und Mafistab entsprechend der tibergebenen Weltkoordinaten korrigiert.

e "GGUMiniCAD"
ermoglicht die Ausgabe des aktuellen Bildschirminhalts in eine Datei, um die Zeichnung
im Programm GGUMiniCAD weiterzuverarbeiten.

e "Abbruch"
Die Aktion "Drucken" wird abgebrochen.
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71.9 Meniieintrag "Mehrere Dateien drucken"

Wenn Sie mehrere mit dem Programm erstellte Anlagen hintereinander ausdrucken mochten,
wihlen Sie diesen Meniieintrag. Sie erhalten die folgende Dialogbox:

Mehrere Dateien drucken (2) .4

| Drcken | Dirucker [ Abbruch ]
Hinzufigen | Alleloschen | Loschen |
D atei-Liste;

CAGGLU-Software' Test 1.03d is
CAGGU-Software\Test 2.f3d_is

Uber "Hinzufiigen" wihlen Sie die gewiinschten Dateien aus und stellen sie in einer Liste zu-
sammen. Die Anzahl der Dateien wird in der Kopfzeile der Dialogbox angezeigt. Uber "Loschen"
konnen Sie einzelne Dateien, die Sie vorher in der Liste markiert haben, 16schen. Eine neue Liste
konnen Sie nach Anwahl des Knopfes "Alle loschen" erstellen. Die Auswahl des gewiinschten
Druckers und die Druckereinrichtung erreichen Sie iiber den Knopf "Drucker".

Den Ausdruck starten Sie iiber den Knopf "Drucken". In der Dialogbox, die anschlieend er-
scheint, konnen Sie weitere Einstellungen fiir die Druckausgabe treffen, z.B. Anzahl der Kopien.
Diese Einstellungen werden auf alle in der Liste stehenden Dateien angewendet.

7.1.10 Meniieintrag "Beenden"

Sie kdnnen nach einer Sicherheitsabfrage das Programm beenden.

7.1.11 Meniieintrag "1,2,3,4"

Die Meniieintrage "1,2,3,4" zeigen Ihnen die letzten vier bearbeiteten Dateien an. Durch Anwahl
eines dieser Meniieintrige wird die aufgefiihrte Datei geladen. Falls Sie Dateien in anderen Ver-
zeichnissen als dem Programmverzeichnis abgelegt haben, sparen Sie sich damit das manchmal
mithselige Hangeln durch die verschiedenen Unterverzeichnisse.
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7.2  Menititel Netz(x/y)

7.21 Meniieintrag "Einstellungen™

In der Dialogbox dieses Meniieintrages legen Sie fest, wie das FE-Netz Ihres Systems bzw. der
Umriss des FE-Netzes auf dem Bildschirm dargestellt werden sollen. Die Element-Nr. und die
Boden-Nr. kdnnen nicht gleichzeitig dargestellt werden. Die Einstellungen werden nach Verlassen
der Box iiber den Knopf "OK" ibernommen.

7.2.2 Meniieintrag "Netz"

Wenn Sie diesen Meniieintrag wihlen bzw. das Symbol in der Symbolleiste der Meniieintra-
ge anklicken, wird das FE-Netz dargestellt.

Hatten Sie vorher fiir die Auswertung Threr instationdren Berechnung einen Schnitt definiert,
wechseln Sie iiber diesen Meniieintrag zuriick zur Systemdarstellung in der gewéhlten Ebene. Um
eine andere Ebene auszuwihlen, klicken Sie auf die Pfeiltasten in der Symbolleiste 3D (siche
Abschnitt 7.6.8).

7.2.3 Menieintrag "Umriss"

Wenn Sie diesen Meniieintrag wihlen bzw. das Symbol @ in der Symbolleiste der Meniieintra-
ge anklicken, wird der Umriss Thres Systems dargestellt. Um eine andere Ebene auszuwéhlen,
klicken Sie auf die Pfeiltasten in der Symbolleiste 3D (siche Abschnitt 7.6.8).

7.3 Menititel "Zeit-Rand"

7.31 Allgemeine Hinweise zu zeitabhdngigen Randbedingungen

Unter diesem Meniititel konnen Sie die zeitabhdngigen Randbedingungen fiir das System definie-
ren und die Bodenkennwerte festlegen, soweit dies nicht schon unter GGU-3D-SSFLOW erfolgt
ist.

7.3.2 Meniieintrag "Einstellungen”

Nach Anwahl dieses Meniieintrags konnen Sie die Grof3e der Beschriftung an den Knoten und der
Polygonziige verandern. Weiterhin treffen Sie eine Auswahl, ob und mit welcher Beschriftung die
von Thnen definierten Polygonziige versehen werden sollen.
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7.3.3 Meniieintrag "Bodenkennwerte"

Nach Auswahl dieses Meniieintrages erscheint eine Dialogbox zur Eingabe der instationdren
Bodenkennwerte. Die vom Programm GGU-3D-SSFLOW iibergebenen stationdren Kennwerte
werden angegeben, konnen hier aber nicht mehr verdndert werden.

Bodenkennwerte X

e | wor | awiick |  Abbruch | [ ferig |
M. b by kz rieff Ss
1 10000E-4  10000E-4  10000E-4 020 [1.000E5 =fu) |  k=f9] | Sid |
2 10000E-4  1.0000E-4  1.0000E4 020 [1.000E5  nw=fuw | k=mo] | s

Als neuen Bodenkennwert geben Sie den spezifischen Speicherkoeffizient der Fliissigkeit und des
Korngeriistes "Ss" ein. Uber den Knopf "k = f(t) [0]" konnen Sie die Durchlissigkeit des Bodens
in Abhéngigkeit von der Zeit verdndern.

Zusitzlich konnen Sie den nw-Wert definieren. Der nw-Wert gibt den Anteil des Wasservolumens
bezogen auf das Gesamtvolumen an. Er ist eine dimensionslose Grofe und abhéngig vom Poren-
wasserdruck u. Typische Verldufe von Funktionskurven verschiedener Bodenarten zeigt

Abbildung 1:
Nw {- ]
0.60

= (0 4 () ene———

/"

(.u{//

/

7
ez /' pow
- Sand __I
- T T T
-100.0 -100 -10 -01 -0.01 u(m]

Abbildung 1 Funktionsverlauf nw = f(u)

Handbuch GGU-3D-TRANSIENT

Seite 14 von 69

Februar 2020



Durch Anklicken des Knopfes "nw = f(u)" erhalten Sie folgende Dialogbox:

X

Boden 1

o | 2uriick | .ﬁ.hhu.lch| IWI laden | fiir alle |
7 Aufpunkte 3ndem I speichemn

Nr u rwu)

1 | -1000.00 | 0.0050

2 | -100.00 | 0.0500

3 | 10,00 | 01800

4 | -1.00 | 0.3500

5 | 050 | 0.4000

6 | 010 | 0.4500

7 [ 000 | 05000

Die Tabelle gibt Ihnen die Mdglichkeit, die spezifische Kennlinie Thres zu bearbeitenden Bodens
zu entwickeln, indem Sie verschiedenen Porenwasserdriicken u einen nw-Wert zuordnen. Durch
Anklicken des Funktionsfeldes "x Aufpunkte dndern" kdnnen Sie die Anzahl der Aufpunkte
verindern. Uber den Knopf "fiir alle" werden die eingegebenen Werte nach einer weiteren Abfra-
ge fiir alle Thre Bodenschichten iibernommen.

Wenn Sie in der obigen Dialogbox auf den Knopf "Std" klicken, kdnnen Sie fiir den Boden in der
gewihlten Zeile automatisch die Standardwerte der verschiedenen Bodenarten (Kies, Sand,

Schluff, Ton) iibernehmen lassen.
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7.3.4 Meniieintrag "Polygonziige editieren"

Mit Hilfe dieses Meniieintrages legen Sie die sich zeitlich verdndernden (instationdren) Randbe-
dingungen Ihres Systems fest bzw. kdnnen bereits definierte Polygonziige weiter bearbeiten. Die
Eingabe eines Polygonzuges erfolgt ortsunabhéngig. Vorhandene Polygonziige werden in der
Dialogbox dieses Meniieintrages tiber den Knopf mit der jeweiligen Polygonzug-Nummer aufge-
rufen. Nach Klicken auf einen vorhandenen Polygonzug bzw. auf den Knopf "neuer" erscheint
eine Dialogbox, die Ihnen folgende Moglichkeiten bietet:

o "fertig"
Wenn Sie alle Anderungen fiir den gewihlten Polygonzug durchgefiihrt haben, verlassen
Sie iiber diesen Knopf die Dialogbox. Sie kdnnen dann durch erneutes Klicken auf den
Knopf "neuer" einen weiteren Polygonzug festlegen.

e "Polygonzug indern"

Polygonzug 1 X

ot | zuruck, I i‘-.hbiuchl fettig | sorhieren |
Gehe zu Nr.: | 1 2 Polygonpunkte anderm J Info |

Mr Zeit [z] Wwhert [m] oder [mf/s] oder [ /méis]
1 | 0.000000E+0 | 0.0000E +0
2 | 1.000000E+0 | 0.000CE +0

Uber den Knopf "2 Polygonpunkte sindern" bestimmen Sie die Anzahl der Aufpunkte des
Polygonzuges. Sie haben die Mdglichkeit, bis zu 100 Polygonpunkte zu definieren. Fiir Th-
re Aufpunkte definieren Sie anschlieBend die Zeitabfolge mit dem zugehorigen Wert der
Randbedingung. Achten Sie dabei auf die Dimensionen, die Sie verwenden. Wenn Sie die
Durchléssigkeit in m/s eingegeben haben, dann miissen die Zeitwerte ebenfalls in Sekun-
den angegeben werden. Randbedingungen fiir Quellen sind dann in m*/s und Potentiale in
m anzugeben. Im Beispiel wurden Sekunden angegeben. Bei der Auswertung hat es sich
bewihrt z.B. die Dimension fiir die Durchlissigkeit in m/Tag anzugeben, da Sie dann
handlichere Zeiten erhalten. Grundsatzlich unterliegen Sie jedoch keinen Einschrankun-
gen, da das Programm dimensionsecht arbeitet. Wenn Sie einen Polygonpunkt einfiigen
wollen, geben Sie diesen als zusitzlichen Wert am Ende der Tabelle ein und wihlen an-
schlieend den Schalter "sortieren".

Wenn Sie Polygonwerte kleiner als -10%° eingeben, werden nach einer spiteren Kontenzu-
ordnung als Potential bei der instationdren Berechnung keine Potential-Randbedingungen
eingesetzt. Sie konnen damit zeitweise das Einsetzen einer Potential-Randbedingung unter-
driicken.

Vermeiden Sie bei der Definition von Polygonziigen allzu abrupte Spriinge, die auch
mit den natiirlichen Verhéltnissen nicht {ibereinstimmen. Es kommt ansonsten gegebe-
nenfalls zu einem DruckstoR3, der sehr kleine Zeitschritte bei der Losung erfordert.

Nach Anklicken des Feldes "fertig" kommen Sie wieder zu Threr Ausgangsdialogbox.

e "Polygonzug ansehen"
Mit diesem Befehl haben Sie die Moglichkeit, Ihren Polygonzug in einem Diagramm dar-
gestellt anzusehen und gegebenenfalls zu tiberpriifen.

e "Polygonzug loschen"
Durch Anklicken dieses Feldes konnen Sie den aktuellen Polygonzug nach einer Sicher-
heitsabfrage 16schen.
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e "Polygonzug manipulieren"
Sie konnen die Werte des Polygonzuges als Ganzes {iber Addition, Subtraktion, Multiplika-
tion und Division dndern.

e "Polygonzug laden"
Sie konnen die Werte aus einer vorher gespeicherten Datei (z.B. aus einem fritheren Pro-
jekt oder anderem System) laden.

e "Polygonzug speichern"
Sie kdnnen die eingegebenen Werte in eine Datei speichern, um sie z.B. fiir andere Syste-
me zu Verfiigung zu haben.

e "ASCII-Daten einlesen"
Wenn Sie die Werte eines Polygonzuges als ASCII-Datei vorliegen haben, kénnen Sie die-
se Werte aus der Datei einlesen.

e "ASCII-Daten speichern"
Der aktuelle Polygonzug kann als ASCII-Datei abgespeichert werden.

e "Polygonzug duplizieren"
Die Werte des aktuellen Polygonzuges werden dupliziert und einem neuen Polygonzug zu-
gewiesen. Sie befinden sich anschlieBend direkt in der Dialogbox des neuen Polygonzuges
und konnen dort {iber die entsprechenden Knopfe (z.B. "Polygonzug dndern", s. 0.) die
Werte ansehen, dndern oder 16schen.

e "Polygonzug iiber Sinusfunktion"
Diese Funktion ermdglicht es Thnen, einen Polygonzug iiber eine Sinusfunktion zu generie-
ren. Dies kann z.B. in tidebeeinflussten Bereichen sinnvoll sein.

e "Polygonzug dahinter kopieren"
Sie kdnnen bereits eingegebene Punkte innerhalb dieses Polygonzuges kopieren und am
Ende ansetzen. Damit verkiirzen Sie sich die Eingabearbeit, wenn zum Beispiel 2 Wellen
hintereinander folgen.

7.3.5 Meniieintrag "alle 16schen”

Sie konnen nach einer Sicherheitsabfrage alle Polygonziige 16schen.
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7.3.6 Meniieintrag "Potential oder Quelle einzeln"

Nachdem Sie einen oder mehrere Polygonziige definiert haben, konnen Sie nun diese Polygonzii-
ge einzelnen FE-Knoten zuweisen. Klicken Sie dazu einfach den Knoten, dem Sie ein Polygon
zuweisen wollen, mit der linken Maustaste an.

Randbedingungs-Polygonzug

% als Potential [L] " als Quelle [réds] ol 2uriick | Abbruch |

Welcher Randbedingungs-Polygonzug am Knoten 61 7 V¥ fiir alle

=

Entscheiden Sie zunichst durch Aktivierung der Schalter "als Potential" oder "als Quelle", um
welche Art der Randbedingung es sich handelt. Wenn Sie den Knopf "fiir alle" aktivieren, wird
die Randbedingung an diesem Punkt fiir alle Ebenen iibernommen. AnschlieBend legen Sie durch
Klicken auf den Knopf mit der gewiinschten Polygonzug-Nr. die Zuordnung zum markierten FE-
Knoten fest. In Threr Systemdarstellung wird dieser FE-Knoten mit der Polygonzug-Nr. versehen
und mit einem "P" bzw. "Q" als Hinweis, ob Potential oder Quelle gewahlt wurde.

Ein gesetztes Potential oder eine Quelle kann durch nochmaliges Klicken auf den Knoten mit der
rechten Maustaste geloscht werden.

7.3.7 Meniieintrag "(Potential oder Quelle) im Ausschnitt"

Nach Wabhl dieses Meniieintrages konnen Sie durch Zuweisung eines Polygonzuges fiir mehrere
FE-Knoten gleichzeitig zeitabhéngige Potentiale oder Quellen definieren bzw. 16schen. Legen Sie
den Ausschnitt fest, indem Sie im Gegenuhrzeigersinn vier Punkte mit der linken Maustaste ankli-
cken. Die rechte Maustaste setzt die angewidhlten Punkte zuriick. Die Definition bezieht sich auf
alle Knoten, die im Viereck liegen. Soll die Randbedingung auf alle Ebenen angewendet werden,
aktivieren Sie den Knopf "fiir alle". Wenn Sie den Knopf "setzen" gewihlt haben, erhalten Sie die
gleiche Dialogbox wie unter "Zeit-Rand / Potential oder Quelle einzeln" (siche Abschnitt 7.3.6).

7.3.8 Meniieintrag "(Potential oder Quelle) linear"

Nach Wabhl dieses Meniieintrages klicken Sie Knoten des FE-Netzes an, an denen Sie durch Zu-
weisung eines Polygonzuges zeitabhéngige Potentiale oder Quellen linear verdnderlich zuweisen
wollen. Nach Driicken der [Return]-Taste geben Sie einen Anfangs- und einen Endpolygonzug
an. Das Programm erzeugt anschlieBend durch lineare Interpolation entsprechend dem Abstand
der Systemknoten neue Polygonziige und weist diese den entsprechenden Knoten zu. Dieser Me-
niieintrag kann bei der Definition eines Vorfluters hilfreich sein, dessen Wasserstand sich inner-
halb des Systems linear verdndert.
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7.3.9 Meniieintrag "Flachenquellen”

Sie kdnnen bestimmten Elementen zeitabhéngige Flichenquellen zuweisen, indem Sie den Be-
reich im Gegenuhrzeigersinn durch 4 Punkte als Polygon definieren. Sie erhalten danach die fol-
gende Dialogbox:

Bestitigen

Flachenquellen

loschen | | setzen |  Abbuch

Haben Sie bereits Flichenquellen definiert, konnen Sie diese in den markierten Elementen tliber
den Knopf "léschen" entfernen lassen. Nach Klicken auf den Knopf "setzen" erhalten Sie eine
Dialogbox, in der Sie die Zuweisung eines Polygonzuges vornehmen kdnnen. Dieser Meniieintrag
ist z.B. bei der Simulation eines Regenereignisses sinnvoll. Bei der instationdren Berechnung
ermittelt das Programm zunéchst den zeitabhdngigen Wert aus dem Polygonzug und multipliziert
mit der Elementfliche. Anschlieend wird dieser Wert den drei Knoten eines Elements als Quelle
zugewiesen. In Threr Systemdarstellung wird das FE-Element mit der Polygonzug-Nr. und mit
einem "f" versehen.

7.3.10 Meniieintrag "Alle Polygonziige sehen"

Sie konnen sich sémtliche von Thnen erzeugten Polygonziige in einer einzigen Grafik als Gangli-
nien darstellen lassen. In der Dialogbox kénnen Sie Einstellungen zur Art der Darstellung vor-
nehmen.
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7.3.11

7.3.12

Meniieintrag "Spezial 1"

Nach Klicken auf diesen Meniieintrdg werden Sie in einer Infobox iiber die Funktion informiert.

Spezial 1 X

Sie miizzen im Gegenuhrzeigerzinn vier Punkte anklicken.

Allen K.noten, die im Viereck legen und denen bereits

ein PotentialR andbedingungs-Folvgon zugewiesen wurde, kann
die zuzalzliche Bedingung zugewiesen werden, dall diese Rand-
bedingung im Verlaul der instationanen Berachnung nus
angesetzt wird, wenn das fur den jeweiligen Zeitzchritt

giiltigs Potential des zugehonigen Polygonzugs grolier

ist als die Ortshohe des Knotens.

D az ist nutzlich bei auflaufenden Hochwaszenwellen z.B.

auf der Wasserseite eines Dammes.,

Entsprachende Knoten werden mit 5" gekennzeichnet,
Rechte Maustaste setzt das Polygon zunick.

st |

Sie schranken somit das Eintreten der Randbedingung ein. Dies ist dann sinnvoll, wenn Sie einen

Unterdruck in Threm System vermeiden méchten.

Dies gilt z.B. fiir die Wasserseite eines Dammes, fiir den Sie zunéchst ein Potential in der Hohe

der Dammoberkante definieren und dann den Wasserstand bis zur Sohle absenken.

Meniieintrag "Spezial 2"

Nach Klicken auf diesen Meniieintrdg werden Sie in einer Infobox iiber die Funktion informiert.

Sie mussen im Gegenuhrzeigersinn vier Punkte anklicken,

Allen Enoten, die im Viereck liegen und denen bereits

ein Potential-F andbedingungs-Polygon zugewiesen wurde, kann
die zusatzhiche Bedingung augewaesen werden, dall diese Rand-
bedingung im Verlauf der instationaren Berechnung nur

angeselzt wird, wenn das fir den jeweiligen Zeitschiilt

gultige Potential des zugehongen Polygonzugs groler
ist als das aktuell berechnete Potential des Knotens.

Entzprechende Enoten werden mit "'T" gekennzeichnet.

Das ist niitzich, wenn 2.B. auf der Luftseite eines Dammes
am Anfang das Grundwasser das Geldnde noch nichl ereicht hat,

Fechte Maustaste setzt das Polpgon zuriick.

s
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7.3.13

Meniieintrag "Spezial 3"

Spezial 3

Sie mizgen im Gegenubrzeigersinn vier Punkte anklicken,

Allen Knoten, die im Viereck legen und denen bereits

ein Potential-B andbedingungs-Polygon zugewiesen warde, kann

die zuzatzliiche Bedingung zugewiezen werden, dall dieze Rand-

bedingung im Verlauf der instationaren Berechnung rur

angesetzt wird, wenn das aktuell berechnete Potential des

Krotens grofier izt alz seine Ortzhohe, Fallz wahrend der Berechnung

der betrefferde Enoten eine positive Wassemenge iefert, edalgt

keine Berlicksichiigung.

Die Grobe des Patential-R andbedingungs-Polygons speelt dabei keine Ralle 1]
Wichtig sind aber die Zeiten des Polygonzugs. Denn nur innethalb des zeithchen
Definitionzbereichs des Polygonzugs wird die R andbedingung angesetzt,

Entzprechende Enoten werden mit 'L gekennzeichnet.

Das ist mitzlich, wenn 2B, auf der Luftseite eines Dammes
am Anfang das Gundwasser die Luftseite noch nicht eneicht hat

Rechte Maustaste setzt das Polvgon zurick

Abbruch |

Nach Klicken auf diesen Meniieintrdg werden Sie in einer Infobox iiber die Funktion informiert.

X
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7.4 Menititel Fest-Rand

7.41 Allgemeine Hinweise zu "festen" Randbedingungen

Aus dem Datensatz der stationdren Berechnung iibernimmt das Programm GGU-3D-
TRANSIENT auch die stationdren Randbedingungen (nachfolgend auch feste Randbedingungen
genannt). Bei der Berechnung von instationdren Systemen kommt es fast immer vor, dass zumin-
dest ein Teil dieser Randbedingungen iiber den ganzen Untersuchungszeitraum konstant bleibt.
Sie konnten grundsétzlich entsprechende Randbedingungspolygone definieren und diesen Knoten
zuweisen. Das ist jedoch listig und iiberfliissig. Daher ibernimmt das Programm zunichst alle
stationdren Randbedingungen als zeitlich konstant. Wenn entsprechenden Knoten ein Randbedin-
gungspolygon zugewiesen wird, wird die zeitliche Konstanz an diesem Knoten natiirlich geldscht.
Wenn eine Randbedingung an entsprechenden Knoten wéhrend der instationdren Berechnung
nicht herrschen soll, miissen Sie die feste Randbedingung 16schen (siehe unten).

Missbrauchen Sie die feste Randbedingungen nicht dazu, einem Systemknoten eine we-
sentlich andere Randbedingungsgrofle zuzuweisen als die, die im stationiren Zustand ge-
herrscht hat. Es kommt ansonsten gegebenenfalls zu einem DruckstoR, der sehr kleine
Zeitschritte bei der Losung erfordert. Definieren Sie besser an entsprechenden Knoten ein
Randbedingungspolygon mit kontinuierlichen Ubergingen, die auch den natiirlichen Ver-
haltnissen eher nahe kommen.

7.4.2 Meniieintrag "Einstellungen”

Hier konnen Sie einstellen, auf welche Art die festen Potential- oder Quellen-Randbedingungen
oder Festrand-Quellen an den Knotenpunkten dargestellt werden sollen. Dazu gehdrt die Einstel-
lung der SchriftgroBe und der Art der Zahlenangabe (Nachkommastellen).

7.4.3 Meniieintrag "Potentiale einzeln"

Nach Anwahl dieses Meniieintrages erscheint nach einer erklidrenden Dialogbox das Systemnetz
mit den bisher definierten festen Randbedingungen auf Threm Bildschirm. Sie konnen durch An-
klicken mit der rechten Maustaste dhnlich wie bei den Zeitrdndern feste Randbedingungen 16-
schen. Durch Anklicken mit der linken Maustaste legen Sie dhnlich wie bei den Zeitrandern Po-
tentiale fest, die tiber die Zeit der Berechnung konstant sind.

Randbedingung

Grafie der Potential-F andbedingung am Knoten 72 [L]

25.000
]9 i Abbmich I fidr alle

In der Dialogbox definieren Sie den Wert der Randbedingung. Wenn Sie den Knopf "fiir alle"
aktivieren, wird die Randbedingung an diesem Punkt fiir alle Ebenen iibernommen. Beachten Sie
jedoch die obigen Hinweise zu festen Randbedingungen (siche Abschnitt 7.4.1).
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7.4.4 Meniieintrag "(Potentiale) im Ausschnitt"”

Unter diesem Eintrag kdnnen Sie im Ausschnitt Potentiale 16schen oder festsetzen. Wie eine Dia-
logbox erklért, klicken Sie hierfiir im Gegenuhrzeigersinn einen Ausschnitt mit vier Punkten mit
der linken Maustaste an und geben in der anschlieBenden Dialogbox die Grofle der Randbedin-
gung an. Die Definition gilt fiir die im Ausschnitt befindlichen Knoten.

Randbedingung b

Patential fur alle Knoten, die
innethalb des gewahiten Vierecks iegen.

Groe Potential = | 25.0000 ¥ fiir alle
oschen | | setzen |  Alle auf Ontshiche Abbruch |

Sie konnen jetzt die Potentiale setzen lassen oder alle markierten Potentiale 16schen. Weiterhin ist
es moglich, iber den Knopf "alle auf Ortshéhe" die Potentiale im umschlieenden Polygon auf
die im System eingegebene Ortshohe zu setzen. Wenn Sie den Knopf "fiir alle" aktivieren, wird
die Randbedingung an den markierten Punkten fiir alle Ebenen iibernommen.

7.4.5 Meniieintrag "(Potentiale) linear"

Nach Wahl dieses Meniieintrages klicken Sie Knoten des FE-Netzes an, denen Sie eine Potential-
randbedingung zuweisen wollen. Nach Driicken der [Return]-Taste geben Sie ein Anfangs- und
ein Endpotential vor und aktivieren ggf. den Knopf "fiir alle", um die Randbedingung an den
markierten Punkten fiir alle Ebenen zu iibernehmen.

Den ausgewihlten Knoten wird ein Potential zugewiesen, das proportional zur Entfernung der
Knoten zueinander vom Anfangspotential zum Endpotential zunimmt. Dieser Meniieintrag ist z.B.
hilfreich, wenn Sie in einem System einen Vorfluter beriicksichtigen wollen, dessen Wasserstand
sich innerhalb des Systems linear verdndert.

7.4.6 Meniieintrag "Einzelquellen”

Mit diesem Meniieintrag werden analog zu den festen Potentialrandbedingungen die
Quellenrandbedingungen im System vereinbart (siche Abschnitt 7.4.3). Eine Quelle ist positiv,
wenn sie Wasser in das System hinein fordert.

7.4.7 Meniieintrag "Streckenquellen"

Nach Wahl dieses Meniieintrages definieren Sie durch Anklicken von 4 Punkten im Gegenuhrzei-
gersinn ein Polygon. Den Knoten der Elemente, deren Schwerpunkte innerhalb des markierten
Vierecks liegen, wird eine Streckenquelle mit dem von Thnen definierten Wert zugewiesen. Wenn
ein Element nicht vollstdndig im Viereck liegt, wird den entsprechenden Knoten keine Strecken-
quelle zugewiesen.

Wenn Sie vorhandene Streckenquellen 16schen mochten, definieren Sie ein zweites Mal das Poly-
gon und geben als Wert 0 ein.

Handbuch GGU-3D-TRANSIENT Seite 23 von 69 Februar 2020



7.4.8 Meniieintrag "Flachenquellen”

Sie kdnnen bestimmten Elementen Fldchenquellen zuweisen, indem Sie den Bereich im Gegen-
uhrzeigersinn durch 4 Punkte als Polygon definieren. Sie erhalten danach die folgende Dialogbox:

Flachenquelle X

Flachenguelle fur alle Elemente, deren Schwerpunkte
innethalb des gewahlten Vierecks liegen (0.0 =3 loschen]

Flachenquelle [re/méfs] = ! 0,000

[ zuvorhandenen Quellen hinzu addieren

oK | Abbuch |

Wenn Sie den Schalter "zu vorhandenen Quellen hinzu addieren" aktivieren, wird der eingege-
bene Wert zu eventuell vorhandenen Flachenquellen addiert. Wenn Sie negative Eingaben ma-
chen, wird die Fldchenquelle entsprechend reduziert. Vorhandene Flachenquellen kdnnen durch
Eingabe einer 0 als Wert geloscht werden.
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7.5 Menititel System

7.51 Meniieintrag "Info"

Nach Anwahl dieses Meniieintrags erscheint eine Information iiber das gewihlte System mit An-
zahl der Dreieckselemente, der Knoten und der Randbedingungen.

7.5.2 Meniieintrag "Datensatzbeschreibung"

Sie konnen eine Beschreibung des aktuellen Systems eingeben, die in die allgemeine Legende
iibernommen wird (siche Abschnitt 7.6.10).

7.5.3 Meniieintrag "berechnen”

Nach Auswahl dieses Meniipunktes oder alternativ nach Driicken der Funktionstaste [F5] berech-
net das Programm Thr vorgegebenes System gemédl den entsprechenden Angaben. Zunéchst er-
scheint folgende Dialogbox:

Einstellungen X

Berechnung
Endzeit [3] 1.000000E +3

ZeitschittgroBe dimax [z] 1.000000E+1

[T Zsitschiitt ggf. Uber dimax vergrabem
masamale Abweichung [L]: 1.000000E -4

D ampfung: I 010

Datenausgabe
[T bei allen Aufpunkten der Polpgonziige

¥ immer nach [s} 2e400.00
[T beijedem xten Zeitschritt

Abbruch

In der Dialogbox konnen die folgenden Schalter bzw. Vorgaben gesetzt werden:

e Sie definieren die "Endzeit" Ihrer instationdren Berechnung (Dimension wie Durchléssig-
keit).

e Sie definieren die "Zeitschrittgrofie dtmax" der instationdren Berechnung (Dimension wie
Durchléssigkeit). Das Programm beinhaltet eine Zeitschrittkontrolle. Wenn Sie den Zeit-
schritt zu gro3 gewahlt haben, wird wéhrend der instationdren Berechnung eine Halbierung
des Zeitschritts solange vorgenommen, bis ausreichende Genauigkeit erreicht ist. Wenn Sie
einen sehr kleinen Zeitschritt gewahlt haben, ist das Programm auch in der Lage, eine An-
passung des Zeitschritts durch Verdoppeln vorzunehmen. Wenn das nicht gewiinscht wird,
weil Sie z.B. bei der spiteren Auswertung Messwerte an entsprechenden Zeitpunkten ha-
ben wollen, dann deaktivieren Sie den Schalter "Zeitschritt ggf. iiber dtmax vergro-
Bern".
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e Innerhalb eines jeden Zeitschritts ist eine Iteration erforderlich. Wenn die Abweichung der
Potentiale zwischen Iterationsschritt (i) und (i - 1) kleiner als die "maximale Abweichung"
ist, wird zum néchsten Zeitschritt iibergegangen. Werte fiir die maximale Abweichung von
0,0001 sind im Allgemeinen vollig ausreichend.

e Sie haben die Mdglichkeit, eine "Dampfung" vorzugeben. Bei komplizierten Grundwas-
sersystemen kann es bei der Sickerlinienberechnung zu einer Oszillation um die tatséchli-
che Losung kommen. Durch den Dampfungsfaktor wird die Oszillation gedampft. Sinnvoll
sind Werte zwischen 0.0 und 0.95. Ein Wert von 1.0 (volle Dampfung) ist unsinnig und
wird daher vom Programm nicht akzeptiert.

¢ Bei einer instationdren Berechnung kommt es im Allgemeinen zu einer Flut von Ergebnis-
daten mit entsprechend groflen Dateien. Haufig muss ein kleiner Zeitschritt gewahlt wer-
den, um ausreichend genaue Ergebnisse zu erhalten. Sie kdnnen daher im Bereich "Daten-
ausgabe" cinstellen, bei welchen Zeiten eine Ausgabe erfolgen soll. Unabhingig vom ge-
wihlten Zeitschritt springt das Programm bei der Berechnung alle Zeiten von Randbedin-
gungspolygonen an.

Wenn Sie den Schalter "bei allen Aufpunkten der Polygonziige" aktivieren, werden zu-
sdtzlich zur iibrigen Eingabe die Ergebnisse dieser Zeiten ausgegeben. Die Datenausgabe
kann also entweder bei allen Aufpunkten der Polygonziige sein, immer nach einer frei
wihlbaren Zeit [T] oder bei jedem eingestellten (x-ten) Zeitschritt. Diese drei Moglichkei-
ten sind untereinander frei kombinierbar. Denkbar ist z.B. auch, unter Ausgabe von Daten
"bei jedem x-ten Zeitschritt" einen sehr grolen Wert vorzugeben und ein Randbedin-
gungspolygon zeitlich so zu unterteilen, dass nur zu den von Thnen hier vorgegebenen Zei-
ten eine Ausgabe erfolgt.

Nach Eingabe Ihrer Berechnungseinstellungen verlassen Sie die obige Dialogbox mit "OK" und
erhalten zunichst die Systeminfo (siche Abschnitt 7.5.1) angezeigt. Die Berechnungsergebnisse
werden in eine Datei ".plw3d" gespeichert. Den vollstindigen Pfad sehen Sie nach Klicken auf
den Knopf "Vollen Dateinamen anzeigen". Nach Verlassen der Infobox iiber "OK" wird die
Berechnung gestartet.

Wihrend der Berechnung erscheint eine Dialogbox, die Sie iiber den Stand der Berechnung in-
formiert und die einen "Abbruch"-Knopf enthilt. Wenn Sie diesen Knopf anwéhlen, wird nicht
unmittelbar abgebrochen, sondern Sie konnen, falls gewiinscht, einige Programmdaten wie maxi-
male Abweichung, Zeitschritt usw. &ndern und anschlieend den Rechenlauf fortsetzen. Wenn Sie
den Programmlauf beenden, wird beim Klicken auf den Knopf "Sicher abbrechen" der aktuelle
Zeitschritt zu Ende gerechnet. Nach Abschluss der Berechnung erhalten Sie eine Info zur Berech-
nungszeit und zur GroBe der Ergebnisdatei.
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7.6 Menititel Ansicht

7.6.1 Meniieintrag "aktualisieren"

Das Programm arbeitet nach dem Prinzip What you see is what you get. Das bedeutet, dass die
Bildschirmdarstellung weitgehend der Darstellung auf dem Drucker entspricht. Bei einer konse-
quenten Verwirklichung dieses Prinzips miisste nach jeder Anderung, die Sie vornehmen, vom
Programm der Bildschirminhalt aktualisiert werden. Da das bei komplexem Bildschirminhalt je-
doch einige Sekunden dauern kann, wird dieser Neuaufbau des Bildschirminhalts aus Griinden der
Effizienz nicht bei allen Anderungen vorgenommen.

Wenn z.B. durch die Lupenfunktion (siche unten) nur Teile des Bildes sichtbar sind, konnen Sie
mit diesem Meniieintrag wieder eine Vollbilddarstellung erreichen.

aktuelien Bildzoom von 1,000

04| oe| o8| 10| 15| 25| 40| 80}

Abbiuch

Sie konnen einen beliebigen Zoomfaktor zwischen 0,4 und 8,0 in das Eingabefeld eintragen.
Durch anschlieBendes Klicken auf "nehmen" verlassen Sie die Box, die Eingabe wird als aktueller
Faktor iibernommen. Beim Klicken auf die Knopfe "0.4", "0.6" usw. wird der angewéhlte Faktor
direkt iibernommen und die Dialogbox verlassen.

Wesentlich einfacher erreichen Sie eine Vollbilddarstellung jedoch mit der [Esc]-Taste. Das Drii-
cken der [Esc]-Taste bewirkt eine Vollbilddarstellung mit dem unter diesem Meniieintrag einge-
stellten Zoomfaktor. Mit der Taste [F2] erreichen Sie einen Neuaufbau des Bildschirms, ohne dass
Koordinaten und Zoomfaktor veréndert werden.

7.6.2 Meniieintrag "Lupe"

Sie kdnnen durch Anklicken von zwei diagonal gegeniiberliegenden Punkten einen Bildschirm-
ausschnitt vergroflern, um Details besser erkennen zu konnen. Eine Infobox informiert Sie iiber
Aktivierung und Mdglichkeiten der Lupenfunktion.

7.6.3 Meniieintrag "Stifte"

Zur tibersichtlicheren Gestaltung der Grafiken konnen Sie die Stifteinstellung fiir verschiedene
Zeichnungselemente (z.B. Potential, Quellen, etc.) voreinstellen. Fiir die in der Dialogbox aufge-
fiilhrten Elemente kdnnen Sie die Stiftbreiten dndern und nach Klicken auf den Knopf mit der
Elementbezeichnung die Stift- und/oder Fiillfarben anpassen.

Bei der grafischen Ausgabe von Farben auf Einfarbdruckern (z.B. Laserdruckern) werden Farben
durch eine dquivalente Grauschattierung ersetzt. Bei sehr hellen Farben sind dann entsprechende
Grafikelemente auf dem Drucker kaum noch erkennbar. In entsprechenden Fillen ist eine Ande-
rung der Farbeinstellung auf dunklere Farben sinnvoll.
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7.6.4 Meniieintrag "Schriftart"

Mit diesem Meniieintrag konnen Sie auf einen anderen True-Type-Font umschalten. In der Dia-
logbox werden alle zur Verfiigung stehenden True-Type-Fonts angezeigt.

7.6.5 Meniieintrag "Mini-CAD zuerst zeichnen"

Objekte, die Sie iiber das Mini-CAD dazufiigen, werden im Normalfall iiber Ihre Grafik gezeich-
net. Sollen die Mini-CAD-Objekte hinter Thre Grafik gelegt werden, konnen Sie dies im Popup-
Menii des Mini-CAD-Moduls einstellen (Ebenendialog in Mini-CAD / Knopf "Darstellung").

7.6.6 Meniieintrage "Mini-CAD" und "CAD fur Kopfdaten"

Mit diesen beiden Meniieintrdgen konnen Sie Thre Programmgrafik frei beschriften sowie mit
zusétzlichen Linien, Kreisen, Polygonen und Grafiken (z.B. Dateien im Format BMP, JPG, PSP,
TIF etc.) versehen. Sie konnen auch PDF-Dateien als Grafiken einlesen. Bei beiden Meniieintra-
gen erscheint das gleiche Popupmenii, dessen Symbole und Funktionen im beiliegenden Hand-
buch "Mini-CAD" néher erldutert sind. Zwischen Mini-CAD und CAD fiir Kopfdaten besteht
folgender Unterschied:

e Zeichenobjekte, die Sie mit "Mini-CAD" erstellen, beziehen sich auf das Koordinatensys-
tem (im Allgemeinen in [m]), in dem die Zeichnung erstellt ist, und werden entsprechend
dargestellt. Diesen Meniieintrag sollten Sie daher anwidhlen, wenn Sie zusétzliche Informa-
tionen zum System eingeben wollen.

e Zeichenobjekte, die Sie mit "CAD fiir Kopfdaten" erstellen, beziehen sich auf das Blatt-
format (in [mmy]). Sie bleiben damit unabhéngig vom Koordinatensystem der Messpunkte
immer an der gleichen Blattposition. Diesen Meniieintrag sollten Sie wihlen, wenn Sie all-
gemeine Informationen auf der Zeichnung angeben wollen (z.B. Firmenlogo, Berichtnum-
mer, Anlagennummer, Stempel). Wenn Sie diese so genannten Kopfdaten abspeichern (sie-
he Handbuch "Mini-CAD"), konnen Sie diese Kopfdaten fiir ein vollig anderes System
(mit anderen Systemkoordinaten) wieder laden. Die abgespeicherten Kopfdaten befinden
sich dann wieder an der gleichen Position. Das vereinfacht die Erstellung von allgemeinen
Blattinformationen wesentlich.

7.6.7 Meniieintrag "Symbol- u. Statusleiste"

Nach dem Programmstart erscheint unter der Programm-Meniileiste eine horizontale Symbolleiste
fiir ausgewdhlte Meniieintrage. Wenn Sie lieber mit einem mehrspaltigen Popupfenster arbeiten,
konnen Sie unter diesem Meniieintrag die entsprechenden Verdnderungen vornehmen. Die Smart-
icons der Meniieintrdge konnen auch ausgeblendet werden.

Am unteren Rand des Programmfensters ist eine Statusleiste vorhanden, aus der Sie verschiedene
Informationen entnehmen kénnen. Auch die Statusleiste kann ausgeblendet werden. Die Einstel-
lungen werden unter anderem in die Datei "GGU-3D-TRANSIENT.ggu_alg" iibernommen (sie-
he Meniieintrag "Ansicht / Einstellungen speichern") und sind dann nach dem nichsten Pro-
grammstart wieder aktiv.

Durch Anklicken der Symbole (Smarticons) fiir die Meniieintrage konnen Sie wesentliche Pro-
grammfunktionen direkt erreichen. Die Bedeutung der Smarticons erscheint als Textfeld, wenn Sie
mit der linken Maustaste etwas iiber dem entsprechenden Symbol verweilen. Einige Symbolfunk-
tionen konnen nicht {iber normale Meniititel und Meniieintrage angerufen werden.
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"entzoomen"

Uber dieses Symbol erreichen Sie wieder eine Vollbilddarstellung, wenn Sie zuvor in das Bild
gezoomt hatten.

"Zoom (-)" / "Zoom (+)"

Mit diesen Lupenfunktionen kdnnen Sie den Teil des Bildes, den Sie mit der linken Maustaste
anklicken, verkleinern oder vergréfern.

"Farbe ein /aus"

Wenn Sie die Farbe aus der Systemdarstellung nehmen méchten, um z.B. einen Schwarzweif3-
Ausdruck zu erstellen, erreichen Sie dies iiber diesen An-/Ausschalter.

"Bereich kopieren/drucken"

Wenn Sie nur Teile der Grafik kopieren mochten, um sie z.B. in Thren Berichtstext einzufiigen,
konnen Sie dieses Symbol anklicken. Sie erhalten eine Info iiber die Funktion und konnen jetzt
einen Bereich markieren, der in die Zwischenablage kopiert oder in eine Datei gespeichert wird.
Alternativ konnen Sie den markierten Bereich direkt auf Threm Druckerausdrucken (siche "Tipps
und Tricks", Abschnitt 8.3).

7.6.8 Meniieintrag "Symbolleiste 3D"

In diesem Meniieintrag legen Sie fest, ob bei dreidimensionalen Darstellungen ein Popupfenster
eingeblendet werden soll, mit dem Sie die Grafik bearbeiten konnen. Die Bedeutung der Smart-
icons erscheint als Textfeld, wenn Sie mit der linken Maustaste etwas iiber dem entsprechenden
Symbol verweilen.

Die Schalter "Rotation um ..." bewirken eine Rotation der Grafik um die jeweils angegebene
Achse. Das Plus- bzw. Minuszeichen kennzeichnet die Drehrichtung. Der Rotationswinkel kann

durch Auswahl des Symbols beliebig eingestellt werden. Uber die Symbole ||

konnen Sie von einer auf die ndchste Ebene wechseln. Zuséitzlich wurden in diese Symbolleiste
einige Meniieintrdge aus dem Meniititel "3D" sowie die Schnittdefinition aufgenommen.
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7.6.9 Meniieintrag "Legende Schicht/Ebene"

Bei der Eingabe und grafischen Aufwertung des Systems befinden Sie sich in bestimmten Ebenen
und Schichten. Die Nummer der Ebene und der Schicht werden in eine Legende eingetragen,
wenn Sie in der Dialogbox dieses Meniicintrages den Schalter "Legende eintragen" aktivieren.

Schicht und Ebenenangabe b4

v Legende eintragen

% [mrn]
y [mm}
Schriftgrofe [rmm):

W als Graphik

| 240,00
I 260,00
| 5.0

|:| Hintergiundfarbe |

ok |

Abbruch |

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-

gabeblatt. Uber die "SchriftgroBe" steuern Sie die GroBe der Legende.

die gewiinschte Position ziehen.

Am schnellsten konnen Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktions-
taste [F11] driicken und anschlieend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an

Wenn der Schalter "als Graphik" aktiviert ist, erfolgt die Angabe in Form einer kleinen symboli-

schen Grafik.

Zchicht fEbene

Schicht 2

bene 3

= b2 M = @~ m oW
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7.6.10 Menieintrag "Legende Allgemein”

Auf dem Bildschirm wird eine Legende mit wesentlichen Grundlagen des Systems dargestellt. In
der Dialogbox dieses Meniieintrages konnen Sie die Darstellungsform verdndern, wenn der Schal-
ter "Legende eintragen" aktiviert ist.

Allgemein A

V¥ Legende eintragen
Uberschrift

[B eispiel

% [l IW
y [mm}: 23303
Schriftgrofe [rm): 20

max. Anzahl Zeden Iﬁ

[ Programmname und Version eintragen

D Hintergrundfarbe I

D atenamen emtragen

IDatm’nam& nicht eintragen LI

| Ohine Datum und Uhrzeit _1|

ok | Abbruch |

Diese Legende enthilt zusitzlich zur Uberschrift Angaben, die die aktuelle Grafik und Einstellun-
gen dazu betreffen. Wenn Sie z.B. das FE-Netz darstellen, erhalten Sie Angaben zur Anzahl der
Dreiecke und Knoten.

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und veréndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroBe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroBe der Legen-
de, gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung.

Am schnellsten konnen Sie die Position der Legende veréndern, indem Sie die Funktions-
taste [F11] driicken und anschlieBend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an
die gewiinschte Position ziehen.

In der allgemeinen Legende kdnnen, wenn gewiinscht, Informationen zum Programm (Name und
Version) und zur aktuellen Datei mit dargestellt werden. Wenn Sie eine Datensatzbezeichnung
eingegeben haben (sieche Abschnitt 7.5.2), wird diese ebenfalls in der allgemeinen Legende darge-
stellt.
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7.6.11

Meniieintrag "Legende Boden"

Auf dem Ausgabeblatt wird eine Legende mit den im System vorhandenen Bodenschichten und
den zugehdrigen Bodenkennwerten dargestellt, wenn der Schalter "Legende eintragen" aktiviert

1st.

Bodenkennwerte b4

¥ Legende eintragen

% [ IW
v [mm} | 25500
SchiftgraBe [mm} [ 25

v Legende farbig

[ Bodenfarben automatisch

Dimension Durchlassighkeit: m/ Sekunde - Infa

¥ Dimension [m/s] statt [L/T]
|:| Hintergundfarbe |

ok | Bodenfaiben | Abbruch

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "SchriftgroBe" steuern Sie die GroBe der Legende.

Am schnellsten konnen Sie die Position der Legende verdndern, indem Sie die Funktions-
taste [F11] driicken und anschlieend die Legende mit der gedriickten linken Maustaste an
die gewiinschte Position ziehen.

"Legende farbig"
Die Legende enthilt die Bodenfarben. Bei ausgeschalteter Funktion wird die Schichtnum-
mer eingetragen.

"Bodenfarben automatisch"
Den Schichten werden vom Programm automatisch Bodenfarben zugeordnet. Ist der Schal-
ter nicht aktiviert, werden die Farben genommen, die Sie unter dem Knopf "Bodenfarben"
individuell einstellen konnen.

"Dimension Durchlissigkeit"

Fiir eine instationdre Berechnung ist die Eingabe der Durchldssigkeit in "m / Stunde" oder
"m / Tag" haufig sinnvoller. Um unnétige Erkldrungen bei der Abgabe Threr Berechnungen
zu sparen, erfolgt die Darstellung des k-Wertes in der Legende der Bodenkennwerte in

"m / Sekunde". Das Programm rechnet dazu intern Thre eingegebenen Durchléssigkeits-
werte wieder von Ihrer hier ausgewéhlten Dimension auf m/s zuriick (siche Knopf "Info").

"Dimension [m/s] statt [L/T]"

Als Standard-Dimension verwendet das Programm [m/s]. Wie zuvor erldutert, kdnnen Sie
auf [m/h] und [m/d] umstellen. Wenn andere Dimensionen gewiinscht werden (z.B. Yard
und Minuten), kann als Dimension die allgemeine Form Léange [L] und Zeit [T] gewéhlt
werden. Deaktivieren Sie dazu diesen Schalter.
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e "Hintergrundfarbe"
Uber den Knopf definieren Sie die Hintergrundfarbe fiir die Legende.

e "Bodenfarben"
Sie erhalten eine Dialogbox, in der Sie Thre gewiinschten Einstellungen vornehmen kon-
nen. Sie kdnnen hier jedem Boden nach Klicken auf den Knopf mit der gewiinschten
Nummer eine neue Farbe zuweisen oder iiber "Bodenfarben / umordnen" die Farben neu
zuordnen. Thre Farbeinstellungen kdnnen Sie unter "Bodenfarben / speichern" in eine Da-
tei sichern und diese iiber den Knopf "Bodenfarben / laden" auch fiir andere Systeme
wieder verwenden. Im unteren Bereich kdnnen Sie die Farbeinstellungen z.B. als benutzer-
definierte Farben in die Windows-Farb-Box iibernehmen oder umgekehrt. Uber den Knopf
"Info" erhalten Sie dazu weitere Erlduterungen.

7.6.12 Meniieintrag "Legende Schnitt"

Wenn Sie den Schalter "Legende eintragen” in der Dialogbox dieses Meniieintrages aktivieren,
wird auf dem Bildschirm eine Legende mit einer Skizze zur Lage des dargestellten Schnittes ein-
geblendet. Mit den Werten fiir "x", "y", "Breite" und "Hoéhe" definieren und verdndern Sie die
Lage und GroBe der Legende auf dem Ausgabeblatt. Fiir die Uberschrift und die Beschriftung der
Punkte kdnnen Sie die SchriftgroBen vorgeben.
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7.6.13

Meniieintrag "Legende Funktion kr = f(u)"

Der Wert kr ist ein dimensionsloser Beiwert, der die Verdnderung der Durchléssigkeit im ungesét-
tigten Bereich angibt. Er wird im Programm GGU-3D-SSFLOW bei der Definition der Boden-
kennwerte fiir das stationdre Ausgangssystem festgelegt und unter anderem fiir die Berechnung
der Sickerlinie verwendet.

Wenn Sie in der Dialogbox dieses Meniieintrages den Schalter "Legende eintragen" aktivieren,
wird in einer Legende auf dem Bildschirm die Funktion als Grafik dargestellt. In der Dialogbox
konnen Sie die Darstellung entsprechend Ihren Vorstellungen verédndern.

Funktion kr = f(u) (Werte in mm)

¥ Legende eintragen
Uberschiift: [Funktion kr = f{u]

widert 327.04 Breite: i 60.00
whafert: 3314 Hiohe: I 40.00

Schriftgrofe [Uberschift] [mm]: | 20
Schrftgrale [Achsen) [mm] | 20

[~ Achsen automatisch Max. 10,07
Stiftbrefte [rmm]: 050

W Bodenfarben vemwenden

D Hintergundiarbe |

ok | Abbruch |

Mit den Werten fiir "x", "y", "Breite" und "Hohe" definieren und verdndern Sie die Lage und
Grofe der Legende auf dem Ausgabeblatt. Wenn Sie die Schriftgréfen verédndern, sollten Sie
immer auch die Breite und Hohe entsprechend vergroBern, da die eigentliche Funktionsgrafik
sonst immer kleiner im definierten Legendenrahmen dargestellt wird.

Wenn Sie den Knopf "Achsen automatisch" aktivieren, wahlt das Programm eine Darstellung
iiber alle eingegebenen Werte u. Wenn der Knopf deaktiviert ist, konnen Sie die x-Achsen-
Darstellung auf einen von Ihnen festgelegten Wert "Max. u" begrenzen.

Sie erhalten eine farbliche Unterscheidung der einzelnen Kurven, wenn der Knopf "Bodenfarben
verwenden" aktiviert ist. Sind jedoch die Kurvenwerte fiir alle Boden gleich, wird die Funktions-
Kurve automatisch in Schwarz gezeichnet und ein entsprechender Hinweis unter die Grafik ge-
schrieben.
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7.6.14 Meniieintrag "Legende Funktion nw = f(u)"

Der Wert nw gibt den Anteil des Wasservolumens bezogen auf das Gesamtvolumen an. Er ist eine
dimensionslose Grofie und abhéngig von dem Porenwasserdruck u. Die Legende zeigt Thnen die
spezifischen Kennlinien der von Ihnen definierten Béden.

In der Dialogbox dieses Meniieintrags konnen Sie die Einstellungen fiir die Darstellung verandern,
wenn Sie den Knopf "Legende eintragen" aktivieren (siche Meniieintrag "Ansicht / Legende
Funktion kr = f(u)", Abschnitt 7.6.13).

7.6.15 Meniieintrag "Legende Funktion k = f(t)"

Wenn Sie im Meniieintrag "Zeit-Rand / Bodenkennwerte" fiir die Bodenschichten unterschiedli-
che Durchléssigkeiten in Abhéngigkeit von der Zeit eingegeben haben, erfolgt bei Aktivierung des
Schalters "Legende eintragen" die Darstellung der Funktion k = f(t) als Grafik.

In der Dialogbox dieses Meniieintrags konnen Sie die Einstellungen fiir die Darstellung veréndern
(siche Meniieintrag "Ansicht / Legende Funktion kr = f(u)", Abschnitt 7.6.13).
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7.6.16 Meniieintrag "Legende Ganglinien"

Wenn Sie in der Dialogbox den Knopf "Legende eintragen" aktivieren, werden die fiir die darge-
stellten Ganglinien verwendeten Linien mit der zugehorigen Knotennummern in einer Legende

dargestellt.

Legende Ganglinien pod

Legendernwerte i mm

¥ Legende sintragen

Uberschift | Ganglinien (Knoten / Ebere)

links: | 30.00
ober: | 42.00

Anzahl Zeilen: | 5

Schriftgrole | 25

Aktionen
[]  Hintergundiabe | Stifte und Stiichelung
| ok |  Abbuch |

Mit den Werten fiir "x" und "y" definieren und verdndern Sie die Lage der Legende auf dem Aus-
gabeblatt. Uber die "Schriftgrofe" und "max. Anzahl Zeilen" steuern Sie die GroBe der Legen-

de, gegebenenfalls erfolgt eine mehrspaltige Darstellung. Am schnellsten kdnnen Sie die Position
der Legende verdndern, indem Sie die Funktionstaste [F11] driicken und anschlieBend die Legen-

de mit der gedriickten linken Maustaste an die gewiinschte Position ziehen.

Die von Ihnen eingegebene Uberschrift wird vom Programm automatisch mit der fiir die Gangli-
niendarstellung ausgewihlten ZustandsgroBe erginzt. Uber den Knopf "Stifte und Strichelung"

konnen Sie die einzelnen Ganglinien hier nachtréglich bearbeiten.
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7.6.17 Meniieintrag "Legende Ganglinienfortschritt"
Diese Legende konnen Sie auf dem Bildschirm darstellen lassen, wenn Sie im Anschluss an eine

Gangliniendarstellung (siche Meniititel "Zeiten") eine Auswertung der Potentiale, Geschwindig-
keiten oder Wassermengen durchfiihren.

Ganglinienfortschritt X

¥ Legende sintragen

Uberschaft: EG anglinienfortschritt

wiwfert: 190.00 Breite; 100,00
yiafert: 40.00 Hihe: 25.00

Darstellung [Legende)
Schiiftgrobe [mm] (Ubesschrift) i 20
Vit Zeit [V mit Enotennummer

¥  Stichelung Lbemehmen

- Stitiarbe |

I:l Hintergrundfarbe |

K.notennurmnmer

Welchen Knoten: B8/3 'l

[T Knotennumrmer in Hauptgraphik darstellen

ok | Abbruch |

Aktivieren Sie den Schalter "Legende eintragen" und wihlen Sie im unteren Bereich der Dialog-
box den Knoten, fiir den die Ganglinie dargestellt werden soll. Wenn Sie jetzt z.B. die Potentiale
als farbige Isolinien darstellen lassen, werden der jeweilige Zeitpunkt der Darstellung oder beim
"Daumenkino" die fortlaufenden Zeitschritte auf der Ganglinie in der Legende markiert.

7.6.18 Meniieintrag "Objekte verschieben"

Legenden und andere grafische Elemente konnen bei gedriickter linker Maustaste beliebig auf
dem Bildschirm positioniert werden. Die entsprechende Programmfunktion leiten Sie mit diesem
Meniieintrag ein. Alternativ konnen Sie auch die Funktionstaste [F11] driicken. Eine Infobox
erscheint dann nicht mehr.
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7.6.19 Meniieintrag "Einstellungen speichern”

Einige Einstellungen in den unter dem Meniititel "Ansicht" aufgefiihrten Menieintragen koénnen
in einer Datei abgespeichert werden. Wenn Sie diese Datei unter dem Namen "GGU-3D-
TRANSIENT.ggu_alg" auf der gleichen Ebene wie das Programm abspeichern, dann werden
diese Daten beim néchsten Programmstart automatisch eingeladen und miissen nicht von neuem
eingegeben werden.

Wenn Sie beim Programmstart nicht auf "Datei / Neu" gehen, sondern eine vorher gespei-
cherte Datendatei 6ffnen, werden die beim damaligen Speichervorgang giiltigen Einstel-
lungen dargestellt. Sollen spiter getroffene Anderungen in den allgemeinen Einstellungen
fiir schon vorhandene Dateien iibernommen werden, miissen diese Einstellungen iiber den
Meniieintrag "Ansicht / Einstellungen laden" iibernommen werden.

7.6.20 Meniieintrag "Einstellungen laden™
Sie konnen eine Datei ins Programm laden, die im Rahmen des Meniieintrags "Ansicht / Einstel-

lungen speichern" abgespeichert wurde. Es werden dann nur die entsprechenden Einstellungen
aktualisiert.

7.7 Mendtitel Blatt

7.71 Meniieintrag "Koordinaten neu berechnen”

Durch Aufruf dieses Meniieintrags wird eine in beiden Koordinatenachsen mafstébliche Darstel-
lung der System- und Ergebnisgrafiken erreicht. Wenn Sie in der vorherigen Darstellung die Bild-
koordinaten grafisch oder iiber Editor verdndert haben, erreichen Sie so schnell wieder eine Ge-
samtdarstellung. Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F9] erreicht
werden.

7.7.2 Meniieintrag "graphisch"

Sie konnen die Koordinaten eines Ausschnitts Ihrer bisherigen Grafikdarstellung als neue Bildko-
ordinaten {ibernehmen lassen, indem Sie bei gedriickter [Strg]- und gedriickter [Shift]-Taste mit
gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich kennzeichnen. Dabei werden die Maf3stibe
der x-Richtung und der y-Richtung entsprechend angepasst. Wenn die bisherigen Proportionen
(MaBstab x-Richtung/Malistab y-Richtung) beibehalten werden sollen, muss der Schalter "Pro-
portionaler Ausschnitt" aktiviert sein.

Alternativ kénnen Sie auch nur den Ursprungspunkt Threr Grafikdarstellung neu definieren. Die
bisherigen MaBstabseinstellungen bleiben dabei unverandert.
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7.7.3

7.74

Meniieintrag "von Hand"

In einer Dialogbox konnen Sie die Bildkoordinaten iiber direkte Zahleneingabe verdndern. Eine
exakte Mafstabsangabe ist so moglich. Die Koordinaten beziehen sich auf den Zeichenbereich,
den Sie im Meniieintrag "Blatt / Blattformat" iiber die Plotrdnder groenméfig festlegen kdnnen
(siche Abschnitt 7.7.4).

Die eingegebenen Bildkoordinaten kdnnen Sie in eine Datei mit dem Format ".ggu_bxy" spei-
chern und bei einer spéteren Bearbeitung oder bei einer anderen Datei einladen.

Wenn Sie wihrend der Eingabe die vorherigen Werte wiederbekommen mochten oder nach Ver-
anderung der Koordinaten den Meniipunkt erneut aufrufen, bekommen Sie durch Klicken auf den
Button "Alte Werte" die zuvor eingegebenen Werte dargestellt.

Meniieintrag "Blattformat”

Beim Programmstart ist standardméBig ein DIN A3-Blatt eingestellt. In der folgenden Dialogbox
konnen Sie das Blattformat verandern.

Blattformat x

Blattformat andem
Blatt allgemen

Hohe = |29?.EIEI Breite = 420.00

Elattrander in rmm

ks = I 25.00 rechts = .00
oben = IW unken = mﬂ_

Platrander in mm

links = | 25.00 rechts = 25.00
oben = | 25.00 unten = 25.00

Abbruch_|

o "Blatt allgemein" definiert die Grofe Ihres Ausgabeblattes. Voreingestellt ist ein DIN A3-
Blatt. Das Programm zeichnet automatisch um das Ausgabeblatt diinne Schneidkanten, die
beim Ausdruck auf Plottern mit Rollenmedien bendtigt werden. Die Schneidkanten konnen
durch Ausstellen des Schalters "mit Schneidkanten" im Meniieintrag "Blatt / Blattréinder
und Schneidkanten" ausgeblendet werden (siche Abschnitt 7.7.6).

e Mit den "Blattrindern" legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand
von den Schneidkanten fest. Dieser Rahmen umschlieB3t Thre spatere Anlage. Sie konnen
diesen Rahmen ausblenden, wenn Sie den Schalter "mit Blattrindern" im Meniieintrag
"Blatt / Blattrinder und Schneidkanten" deaktivieren (siche Abschnitt 7.7.6).

e Mit den "Plotrindern" definieren Sie einen festen Abstand von den Blattrdndern zum ei-
gentlichen Zeichenbereich, in dem die grafische Auswertung Threr Eingaben dargestellt
wird.
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7.7.5 Meniieintrag "Schriftgr6Ben™

Sie konnen die SchriftgroBen fiir die Beschriftung verschiedener Zeichnungselemente verédndern.

Die SchriftgroBe von Texten innerhalb von Legenden wird im jeweiligen Editor der Legende
verandert. Klicken Sie dazu mit einem Doppelklick der linken Maustaste in die Legende.

7.7.6 Meniieintrag "Blattrander und Schneidkanten™

Das Programm zeichnet automatisch um das Ausgabeblatt diinne Schneidkanten, die beim Aus-
druck auf Plottern mit Rollenmedien benotigt werden. Mit den Blattrdndern (sieche Meniieintrag
"Blatt / Blattformat") legen Sie die Lage eines dick ausgezogenen Rahmens als Abstand von den
Schneidkanten fest. Dieser Rahmen umschlief3t Ihre spétere Anlage. Sie konnen durch Deaktivie-
ren der Schalter "mit Blattridndern" und "mit Schneidkanten" die Darstellung der entsprechen-
den Linien ausstellen.

7.7.7 Meniieintrag "Bezeichnung Potential”

Sie konnen iiber diesen Meniieintrag in IThren Grafiken den Begriff "Potential" durch "Wasser-
stand" ersetzen lassen.

7.8 Menititel Zeiten

7.81 Meniieintrag "nachsten Zeitschritt einlesen"
Das Anklicken dieses Meniicintrages erzeugt ein Systembild, das die Stromungsverhéltnisse im

nichsten Zeitschritt darstellt. Der Zeitschritt wird vorher bei der Berechnung definiert (siche Ab-
schnitt 7.5.3).

Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F6] oder durch Klicken auf das

Symbol in der Symbolleiste der Meniieintrége erreicht werden.

7.8.2 Meniieintrag "vorherigen einlesen”

Es wird ein Systembild der Stromungsverhéltnisse des vorhergehenden Zeitschrittes erstellt. Der
Zeitschritt wird vorher bei der Berechnung definiert.

Diese Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F7] oder durch Klicken auf das

Symbol in der Symbolleiste der Meniieintrige erreicht werden.

7.8.3 Meniieintrag "bestimmten einlesen”

Mit Hilfe dieser Funktion kdnnen Sie Thr System zu einem von Ihnen anzugebenden Zeitschritt X
auf dem Bildschirm darstellen und ggf. ausdrucken lassen. Diese Funktion kann ebenfalls durch

Klicken auf das Symbol in der Symbolleiste der Meniieintrdge erreicht werden.
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7.8.4 Meniieintrag "Daumenkino"

Diese Art der Auswertung gehort zu den eindrucksvollsten des Programms. Sie miissen zuvor im
Meniititel "Auswerten" einen der Meniieintrédge zur Darstellung von Isolinien oder Geschwindig-
keiten gestartet haben. AnschlieBend wihlen Sie den Meniieintrag "Daumenkino" und erhalten
zunéchst die folgende Dialogbox:

Weite
Bildwechsel nach [1/10 Sekunden] = [10

W von Anfang an
" konstanter Zeitschiilt % jeden Zeitschuitt

Zeitschrittgrofie: 1.00000E+0
Hirweeis
K.ann mit finker oder rechter Maustaste abgebrochen werden.

|  OK l Abbiuch |

Sie legen darin die Schnelligkeit Thres Bildlaufes fest, d.h. nach welcher Zeit ein neues Bild auf
dem Bildschirm aufgebaut werden soll. Letztlich bestimmen Sie die Stromungszeit, nach der die
Situation dargestellt werden soll. Uber den Knopf "OK" starten sie den Bildlauf. Méchten Sie ihn
vor der Endzeit abbrechen, driicken Sie eine beliebige Maustaste.

7.8.5 Meniieintrag "Maximalwerte aller Zeiten"

Sie erhalten eine Ausgabe der wihrend des Berechnungslaufs festgestellten Maximalwerte fiir
Potential, Geschwindigkeit und Wassermenge.
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7.8.6 Meniieintrag "Zeitformat"

Hier stellen Sie die Anzahl der Nachkommastellen der Zeitangaben ein. Wenn Sie den Schalter
"Zeit als Datum + Uhrzeit" aktivieren, konnen Sie den Startzeitpunkt und die Zeitdimension fiir

die folgenden Darstellungen festlegen.

¥ Zeit als Datum + Ukizeit

Anzahl Steller:

Anzahl Stellen: -1 - |

[Megative Zahlen ==> Exponentialiornat)

Beqinn
Dimension Zeit: | Sekunden -l
Tag rf
Monat rT
Jake [20?
Stunde [12
T Ty

7.8.7 Meniieintrag "Ganglinienpunkte definieren™

Durch Klicken der linken Maustaste auf ausgewéhlte Knotenpunkte erreichen Sie, dass das Pro-
gramm fiir diese Punkte die zeitliche Entwicklung einer der Stromungsgroflen auswertet. Nach
Verlassen der Infobox erfolgt zundchst die Abfrage, welche Stromungsgrofie Sie an diesen Punk-
ten darstellen wollen. Sie haben die Moglichkeit, das Potential, Sickergeschwindigkeiten in x- und

y- Richtung oder die Wassermengen auftragen zu lassen.

Wenn Sie fiir weitere Knoten Stromungsgrofen als Ganglinien auswerten lassen mochten, klicken
Sie den Knopf "voerhandene Knoten erhalten", bevor Sie die Dialogbox verlassen. Nach Klicken

auf "neue Knoten festlegen" werden die bisherigen Knoten aus der Liste geloscht.

Sie konnen auch einen Namen fiir die definierten Knoten vergeben. Wenn Sie den Schalter nicht
aktivieren, werden die Knoten mit ihrer Nummer und der Ebene, auf der Sie sich gerade befinden,

bezeichnet (z.B. "45/3").

Handbuch GGU-3D-TRANSIENT Seite 42 von 69

Februar 2020



7.8.8 Meniieintrag "Ganglinien darstellen”

Nach Anwahl dieses Meniieintrags erhalten Sie zundchst die Abfrage, an welchen Punkten Sie
sich die gewéhlte Grofle darstellen lassen mochten.

Potential [L] an welchen Knoten darstellen ? X

¥ Bildkoordinaten neu berechinen
Knoten / Ebene

58/3 | 45/3| 1523 | 2723 | 3073 |

! Alle | Abbruch GGLU-TIME-GRAPH |

Haben Sie allen Knotenpunkten dieselbe Stromungsgrofie zugewiesen, konnen Sie sich die zeitli-
chen Verldufe an allen aktivierten Knotenpunkten gleichzeitig auftragen lassen, indem Sie den
Knopf "Alle" anklicken. Dies ist dann sehr vorteilhaft, wenn Sie die Verdnderungen an verschie-
denen Stellen des Systems vergleichen méchten.

Im Anschluss an Thre Auswahl erscheint zunéchst eine Dialogbox, die nachfolgend fiir die Aus-
wahl aller Knoten dargestellt ist.

Einstellen X

Aktuelle Diagrammserte fur
Potential [L] an allen Knoten

K.oordinaten
minimale Zeit 0.000000E+0
maxmale Zeit 1.050000E+3
minimale Zustandsgrobe 2374592E 41
maximale Zustandsgrdle 2 B05972E+1

Stifte und Stichelung |

v mit Gitternetz

[T mit Stutzlinien

yl0] = 0.000 [

! 0K I Abbruch I ASCI-D ated GGU-TIME-GRAPH

Die Box zeigt Ihnen die minimalen und maximalen Werte an Ihren Knotenpunkten an. Uber den
Knopf "ASCII-Datei" konnen Sie Thre Daten in einem Datensatz ablegen, den Sie in Threm Text-
verarbeitungsprogramm z. B. als Tabelle verarbeiten kénnen.

Uber den Knopf "GGU-TIME-GRAPH" in den beiden vorherigen Dialogboxen kdnnen Sie alle
Ganglinienwerte in eine Datei ".gis" speichern, die Sie im Programm GGU-TIME-GRAPH laden
und weiter bearbeiten kdnnen.
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Wenn Sie nur einen einzelnen Knoten fiir die Gangliniendarstellung ausgewahlt haben, erfolgt der
Export iiber diesen Knopf in eine Datei mit der Endung ".gng". Diese Datei konnen Sie im Pro-
gramm GGU-TIME-GRAPH im Editor einer einzelnen Ganglinie iiber den Knopf "Messwerte
laden" einlesen.

7.8.9 Meniieintrag "Lage darstellen”

Durch diesen Meniieintrag werden die angeklickten bzw. aktivierten Knotenpunkte, fiir die die
Stromungsgrofen als Ganglinien dargestellt werden sollen, im System angezeigt.

7.8.10 Meniieintrag "Knoten speichern™

Nach Auswahl dieses Meniieintrages konnen Sie definierte Ganglinienpunkte abspeichern, um die
Daten zu einem spéteren Zeitpunkt wieder verfiigbar zu haben. Es ist sinnvoll, als Dateiendung
hier ".knt_3d" vorzugeben, da unter dem Meniieintrag "Zeiten / Knoten laden" aus Griinden der
Ubersichtlichkeit eine Dateiauswahlbox erscheint, die nur Dateien mit dieser Endung anzeigt.
Wenn sie beim Speichern keine Endung vergeben, wird automatisch die Endung ".knt_3d" ge-
wihlt.

7.8.11 Meniueintrag "Knoten laden"

Mit der Auswahl dieses Meniieintrags konnen bereits definierte Ganglinienpunkte des Systems
nach den iiblichen WINDOWS-Konventionen aufgerufen werden.

7.9 Mendtitel Auswerten

7.91 Generelle Hinweise

Fiir die grafische Auswertung der FE-Berechnung steht u.a. der Meniititel "Auswerten" zur Ver-
fiigung. Dargestellt werden die Ergebnisse fiir den jeweils aktuellen Bereich (gewihlte Ebene oder
aktivierter Schnitt). Wird der hierbei betrachtete Bereich von einer Ebene gebildet, so kénnen Sie
durch Klicken der Pfeiltasten in der Symbolleiste 3D zwischen den verschiedenen Ebenen hin-
und herwechseln (siche Abschnitt 7.6.8). Die jeweils aktuelle Schicht und Ebene wird in der Sta-
tusleiste am unteren Bildrand angezeigt (siche Abschnitt 7.6.7) oder in der Legende
Schicht/Ebene, wenn diese aktiviert ist (siche Abschnitt 7.6.9).

Wenn Sie sich aktuell in einer Schnittdarstellung des Systems befinden, werden die Potential-
Isolinien, Wassermengen oder Geschwindigkeiten in dem Schnitt dargestellt. Sind Sie in der
Schnittdarstellung und wiinschen jetzt eine Darstellung in Knotenebenen, wahlen Sie vorab einmal
den Meniieintrag "Netz(x/y) / Netz" (siche Abschnitt 7.2.2).

Der aktuell dargestellte Zeitschritt wird Thnen in der Statusleiste angezeigt. Zwischen den Zeit-
schritten wechseln Sie {iber die entsprechenden Meniieintrdge im Meniititel "Zeiten" (siche Ab-
schnitte 7.8.1 bis 7.8.3) oder direkt {iber die Pfeil-Symbole in der Symbolleiste der Menieintrage.
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7.9.2 Meniieintrag "Isolinien normal”

Uber diesen Meniieintrag konnen Sie die Linien gleicher Wasserstinde (Potentiale) darstellen. Sie
erhalten die folgende Dialogbox, in der Sie die Form der Darstellung beeinflussen kdnnen.

Isolinien: Potentiale »

|solinierwerte

Minimalwert: | 20,000
M amamabwert; I 25,000
Abstand: I 0.5000

Ausrundung

Werfahrer: | nicht ausrunden

| shark

Stiichelung einstellen I

weitere Enzstellungen

[ Bodenfarben hinterlegen
[T Potentiale in ungesattigter Zone

0K i Abbruch

Das Programm zeigt Ihnen den vorhandenen kleinsten und grofiten Messwert und den Abstand,
mit dem die Isolinien gezeichnet werden. Wenn die Darstellung mit einem anderen Wert als dem
Messwert beginnen soll, konnen Sie hier die gewiinschte Anfangsgrofie eingeben. Ebenso kdnnen

Sie den Abstand variieren, um z.B. die Anzahl der gezeichneten Isolinien zu reduzieren.

Wenn Sie den Meniicintrag anwihlen, erscheinen immer die vom Programm automatisch ausge-
wihlten Einstellungen. Uber den Knopf "Alte Werte" werden die Einstellungen iibernommen, die
Sie bei der vorigen Isoliniendarstellung eingegeben haben. Diese Information wird mit dem Da-

tensatz abgespeichert.

Weiterhin konnen Sie zwischen drei Ausrundungsverfahren wahlen:

e '"nicht ausrunden"

Da im Programm ein linearer Ansatz innerhalb eines Dreieckelements implementiert ist,

erhalten Sie die Berechnungsergebnisse ohne programminterne Rundung.

e "Verfahren 1" bzw. "Verfahren 2"

Bei diesen Ausrundungsverfahren werden zwei unterschiedliche Beziersplines verwendet,
fiir die jeweils noch Ausrundungs-Intensititen vorgegeben werden kdnnen, um gerundete
Isolinien zu erhalten. Verfahren 2 erzeugt sehr runde Isolinien mit der grundsétzlichen

Gefahr, dass die tatsdchlichen Ergebnisse verfilscht werden kdnnen.
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Uber den Knopf "weitere Einstellungen" kénnen Sie fiir die Isolinien Festlegungen zur Art der
Darstellung treffen. Die Darstellung kann durch Aktivieren des entsprechenden Knopfes mit den
Bodenfarben hinterlegt werden.

Da das Programm mit ungeséttigten Durchléssigkeiten rechnet, werden auch Potentiale in
der ungesittigten Zone erhalten, was physikalisch absolut korrekt ist. Erfahrungsgemaf
verwirrt das einige Auftraggeber. Um sich lange Diskussionen zu ersparen, blenden Sie die
Potentiallinien in der ungeséttigten Zone mit dem entsprechenden Schalter aus.

7.9.3 Meniieintrag "farbig"

Uber diesen Meniieintrag werden die Linien gleicher Wasserstiinde (Potentiale) als farbgefiillte
Isolinien dargestellt.

Potentiale in Farbe b4

|zolinienwerte
Mirimaler Wert = | 237191
M ainnalet Weit = [ 25.0000

Estremwerte amittaln .. I

F arbfiillurgern

. Fan‘bﬂl . szr

Anzahl Farben = ]ﬁ'

¥ Farbfolge wechseln
weitere Einzstellungen
Zuzatzlich eintragern:
™ Metz v Urnrity ™ Linien
Beschiiftung einstellen . |

[T Potentiale in ungesaltigter Zone

Lok | Abbruch |

Bei einer farbgefiillten Grafik erhalten Sie obige Dialogbox.

e Bereich "Isolinienwerte"
Driicken Sie zunéchst den Knopf "Extremwerte ermitteln ...". Das Programm bestimmt
dann das minimale und das maximale Potential. Sie konnen anschliefend diese Werte auch
dndern, um z.B. einen festgelegten Startwert zu haben.

e Bereich "Farbfiillungen"
Mit "Anzahl Farben ="steuern Sie die Farbunterteilung des Isolinienplans. Im obigen Bei-
spiel wiirden 16 Farbabstufungen zwischen den Farben "Farbe 1" und "Farbe 2" vorge-
nommen werden. Voreingestellt ist ein Verlauf von rot nach blau. Sie kdnnen diese beiden
Farben nach Anwahl der Knopfe "Farbe 1" bzw. "Farbe 2" beliebig verdandern oder ein-
fach tiber den Schalter "Farbfolge wechseln" den Farbverlauf umdrehen.
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e Bereich "weitere Einstellungen"

Sie konnen zusitzlich zur Farbdarstellung das Dreiecksnetz und/oder den Umriss einzeich-
nen lassen. Ebenso ist eine zusitzliche Isoliniendarstellung méglich. Uber den Knopf "Be-
schriftung einstellen" konnen Sie eine Linienbeschriftung einstellen.

° "OK"
Nach Bestitigung wird die Farbdarstellung veranlasst.

Ein Farbbalken am rechten Bildrand Thres Ausgabeblattes dient der Zuordnung zwischen jeweili-
ger Farbe und zugehdriger Groe. Wenn dieser Balken in die seitliche Blattbegrenzung gezeichnet
wird, stellen Sie im Meniieintrag "Blatt / Blattformat" (siche Abschnitt 7.7.4) den rechten Plot-

rand auf einen groferen Wert (z.B. 25 mm) ein.

Da das Programm mit ungeséttigten Durchldssigkeiten rechnet, werden auch Potentiale in
der ungesittigten Zone erhalten, was physikalisch absolut korrekt ist. Erfahrungsgemaf
verwirrt das einige Auftraggeber. Um sich lange Diskussionen zu ersparen, blenden Sie die
Potentiallinien in der ungeséttigten Zone mit dem entsprechenden Schalter aus.

Meniieintrag "3D"

Uber diesen Meniieintrag konnen Sie die Linien gleicher Wasserstinde (Potentiale) fiir die vor-
handenen Knoten dreidimensional darstellen lassen. In der folgenden Dialogbox kénnen Sie zwi-
schen perspektivischer und paralleler Projektion entscheiden sowie die Lage des Auges wihlen.

Potentiale x

Einstellung 30 fur Potentiale

Lage des “Auges” [x] 22,2042
Lage des “Auges" [v] -43.4164
Lage des “Auges” 2] 26.2821

Projektionsart: v perspekiivisch

[ paraliel

Mullebene des Systems = 237171
oK Abbruch _Ale Wete |

Im Allgemeinen macht das Programm fiir die Eingabewerte dieser Dialogbox sinnvolle Vorgaben,

so dass Sie Anderungen nicht vornehmen miissen.

Nach Verlassen der Dialogbox mit "OK" erhalten Sie folgende Dialogbox, die im Wesentlichen

der Box unter dem Meniieintrag "Auswerten / farbig" gleicht.
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Potentiale x

~ |zolnierweerte
Wert [minimal) [ 237191
Wert [maimal) | 25.0000

Estremwerte emitteln ... |

Farbfiillungen

D ‘Wandfarbe |
. Fabe 1 | . Faibe 2 |

Anzahl Farben [0 => weil) FIE—
¥ Farbiolge wechseln

‘Weitere Einstellungen
Beschiiftung einstellen I

WV mitMetz W mit'Wanden
[T mit umschbefenden Quader
[T Schattieren von Farbe 1 nach 2

Abbruch

Zusétzlich konnen Sie hier festlegen, ob ein umschlieBender Quader dargestellt wird, der in man-
chen Fillen den 3D-Eindruck verbessert. Eine Besonderheit stellt der Schalter "Schattieren von
Farbe 1 nach Farbe 2" dar. Wenn dieser Schalter aktiviert ist, wird eine Lichtquelle im Bereich
des Auges simuliert. Der Winkel zwischen Lichtstrahl und jeweiliger 3D-Fléche stellt ein Maf fiir
die Reflexion dar. Entsprechend den Farben 1 und 2 wird diese Schattierung vorgenommen. Sinn-
voll ist es z.B. als Farbe 1 ein dunkles Grau und als Farbe 2 ein helles Grau zu wihlen.
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7.9.5 Meniieintrag "3D Raster"

Bei unregelmifBigem Dreiecksnetz geht meist der 3D-Eindruck verloren. In diesen Féllen emp-
fiehlt sich der Meniieintrag "Auswerten / 3D Raster". Nach Auswahl des gewiinschten Parame-
ters erhalten Sie die folgende Dialogbox, in der Sie das Raster festlegen konnen.

Potentiale X

30-Grafik Rechteckraster s Potentiale
smin 4 s = 00000 £ 50,000
yrnir 4 yenax = 0,000 £ 25.000

Anzahd Pllaster in x I 15
Anzahd Pllaster inw | 15
| (1] 4 Abbruch

Nach Verlassen der Dialogbox mit "OK" erhalten Sie zunéchst die gleiche Box wie unter "Aus-
werten / 3D". Das Programm berechnet aus den Ergebnissen der FE-Berechnung durch lineare
Interpolation die Zustandsgrofen an den Rasterpunkten. Danach erhalten Sie Dialogbox zur Ein-
stellung der farbigen Isoliniendarstellung wie unter "Auswerten / 3D" beschrieben. (siche Ab-

schnitt 7.9.4)
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7.9.6

Meniieintrag "Wassermengen"

Das FE-Netz wird zusammen mit den berechneten Wassermengen an den betreffenden Knoten
dargestellt. Wassermengen ungleich Null sind an den Knoten vorhanden, an denen Sie eine Was-
serstandsrandbedingung oder eine Quellenrandbedingung angegeben haben. An allen restlichen
Knoten ist die Wassermenge gleich Null (Kontinuitdtsbedingung). In der Dialogbox kénnen Sie
die Art der Darstellung verdndern.

Kreisdiagramm der Wassermengen X
max. Kreisdurchmesser [m]: IW

Anzahl Kreizzegmente: 36
V¥ Ereize fillen

. Farbe positiv I . Faibe negativ |

¥  FKreizdiagramm beschriften

Schiitgrofe [mm] [35

Stellen nach dem Komma: -1

* Spsterrander eintragen O Metz eintragen

0K | Abbruch |

Nach Verlassen der Box mit "OK" werden die Wassermengen als gro3envariable Kreise darge-
stellt. Bei einer Kreisfiillung kénnen positive und negative Wassermengen farblich unterschiedlich
dargestellt werden.

Durch entsprechende Festlegung eines Bildausschnittes konnen Sie auch die Summen der Was-
sermengen, die in Teilbereichen des Systems vorhanden sind, durch das Programm berechnen
lassen. Durch Anklicken von vier beliebigen Punkten im Gegenuhrzeigersinn wird die Wasser-
menge fiir das umschlieBende Polygon fiir die angewéhlte und fiir simtliche Ebenen bestimmt und
in einer Infobox angezeigt.

Surnme der ‘W azsemengen [f/s] innerhalb

des Vierecks =

385920E-4 [pos. = 3.85920E-4] [neg. = 0.00000E+0] [Ebere 3)
3.06849E-3 [pos. = 3.06845E-3] [neg = 0LO0000E +0] (alle Ebenen)

0K | | Eberenduichiuss |  Abbuch |

Danach konnen Sie fiir den gewédhlten Bereich den Ebenendurchfluss berechnen lassen. Der Ebe-
nendurchfluss ist die Wassermenge, die durch die aktuelle Ebene der im Viereck befindlichen
Dreiecke hindurch flieit. Sie wird aus den Knotenwassermengen der unter der Ebene vorhandenen
Dreiecksprismen berechnet. Die Randknoten enthalten unter Umstdnden noch einen Anteil, der
noch zu einem Nachbarprisma gehdrt, das sich nicht innerhalb des Vierecks befindet, so dass
leichte Ungenauigkeiten enthalten sein kdnnen.
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7.9.7 Meniieintrag "Wassermengen im Vertikalschnitt"

Nach Eingabe einer Schnittfithrung wird die Gesamtwassermenge im definierten Schnitt und die
Teilwassermengen von der aktuellen bis zur hochsten Ebene berechnet. Das Ergebnis wird in einer
Infobox dargestellt, in der Sie auch die Moglichkeit haben, den aktuellen Schnitt in eine Datei
".ggu_fes" zu speichern.

7.9.8 Meniieintrag "Werte entlang Linie"

Sie konnen mit der linken Maustaste einen Schnitt definieren, indem Sie die entsprechenden Kno-
ten anklicken. Zwischenpunkte werden vom Programm automatisch ergidnzt. Mit dem Klicken der
rechten Maustaste 16schen Sie den letzten Punkt aus der Liste. Wenn der Schnitt Thren Vorstellun-
gen entspricht, driicken Sie die [Return]-Taste. Sie erhalten eine Dialogbox, in der Sie die Einstel-
lungen zur Art der Darstellung veridndern kdnnen.

¥ Darstelung mit Gitternetz

v mit Stutzlinien

y0) = 0.000 [T wenwenden

Druck || Patential |

b | vy |

vz | ¥ |

i | iy |

iZ | 1 |
‘Wasseimenge |

Schnitt speichen | Abbruch |

Nach Klicken auf den gewiinschten, darzustellenden Parameter werden die Werte durch den fest-
gelegten Schnitt als Grafik angezeigt. Sie konnen den vorher definierten Schnitt in eine Datei
speichern, um diesen beim erneuten Aufruf dieses Meniieintrages zu laden. Wenn Sie den Menii-
eintrag direkt davor angewéhlt hatten, konnen Sie den letzten Schnitt auch iiber den Knopf "vor-
her. Schnitt" wieder darstellen lassen.

Handbuch GGU-3D-TRANSIENT Seite 51 von 69 Februar 2020



7.9.9 Meniieintrag "Geschwindigkeiten + Gradienten"

Mit diesem Meniieintrag konnen Sie das Geschwindigkeitsfeld darstellen. Aufgetragen wird die
Sickergeschwindigkeit (vs = (k - 1)/neff !!) nach Gréfe und Richtung.

Geschwindigkeiten + Gradienten p 4

Marimale Sickergeschwindighkeit / Gradient betragt:
fur alle Zeiter: 6.872E-4 / 1.374E+0
Bitte jetzt die Lange des maximalen Stromungs-

pleils angeben:
1 50.000

Gradienten anstatt Geschwndighkeiten
Pieilzpitzen farbig

Geschwindigkeitspfeile an den Knoten
Geschwindigkeit darstellen, wenn Lange <

1000.000

1< <7

[T Pleile im ungesatigten Bereich
[ Alle gleiche Lange

Faster
[ im Raster darstellen

Raster % [m] | 4.950
Raszter v [m] | 4332

s

Sie geben als erstes die Lange ein, mit der die maximale Sickergeschwindigkeit dargestellt werden
soll. Sie kdnnen weiterhin einstellen, ob die Geschwindigkeiten oder die Gradienten dargestellt
werden sollen.

Sie konnen durch Anwahl des Schalters "Geschwindigkeitspfeile an den Knoten" beeinflussen,
ob die Geschwindigkeit an den Elementknoten oder in den Schwerpunkten der Dreieckselemente
dargestellt wird. Die Geschwindigkeit im Schwerpunkt erhélt das Programm aus der FE-
Berechnung. Die Geschwindigkeit an den Elementknoten wird durch Mittelung der Schwerpunkt-
geschwindigkeiten der angrenzenden Dreieckselemente erhalten. Die Lénge des maximalen Ge-
schwindigkeitsvektors muss in der von Thnen gewéhlten Lingeneinheit (i. A. Meter) angegeben
werden. In der Allgemeinen Legende auf Threm Ausgabeblatt ist eine Maf3stabsangabe der Einheit
Lange/Zeit dargestellt. Die Farbe fiir die Pfeilspitzen kénnen Sie im Meniieintrag "Ansicht / Stif-
te" verdndern (siche Abschnitt 7.6.3).

Bei Systemen mit z.B. Brunnen treten im Brunnenbereich sehr hohe Geschwindigkeiten auf, die
eventuell die ganze Grafik verderben. Wihlen Sie in dem Fall eine Linge, bis zu der die Ge-
schwindigkeiten noch dargestellt werden sollen, und aktivieren Sie den entsprechenden Schalter.
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Da das Programm mit ungeséttigten Durchlassigkeiten rechnet, werden auch Potentiale und
Sickergeschwindigkeiten in der ungesittigten Zone erhalten, was physikalisch absolut kor-
rekt ist. Erfahrungsgemal verwirrt das einige Auftraggeber. Um sich lange Diskussionen

zu ersparen, blenden Sie die Pfeile in der ungesittigten Zone mit dem entsprechenden
Schalter aus.

7.9.10 Meniieintrag "Potentiale + Geschwindigkeiten"

Sie konnen Potentiale und Stromungsgeschwindigkeiten gleichzeitig darstellen und so deren Ab-
hingigkeit voneinander verdeutlichen. Sie erhalten nacheinander die Dialogboxen fiir die Einstel-

lung der Isolinien- und der Geschwindigkeitsdarstellung. Die Erlduterungen der Dialogboxen
finden Sie in den Abschnitten 7.9.2 und 7.9.9.

7.9.11 Meniieintrag "Maximale Gradienten"

Sie erhalten eine Infobox mit den ermittelten maximalen Gradienten fiir jeden Boden dargestellt.

Maximale Gradienten b4

Zeit = 0.0E+0D

Boden 1 i[max=) = 0.48385 x/y = 25.000 / 10.938 [Ebene 5)
Boden 2 ijmax) = 0.09339 =y = 23.438 / 12.281 [Ebene 3)

s Klemmbrett |

Wenn Sie die Werte beispielsweise in Threm Bericht verwenden mdchten, konnen Sie sie {iber den
Knopf "Ins Klemmbrett" iiber die Zwischenablage in Thr Textverarbeitungsprogramm einfiigen.

7.9.12 Meniieintrag "Einzelwerte"

Nach Anklicken eines FE-Knotens mit der linken Maustaste konnen alle Berechnungsergebnisse
fiir diesen Knoten in der aktuellen Ebene angesehen werden. Wenn Sie die Werte des gleichen
Knotens in einer anderen Ebene sehen mdchten, wechseln Sie zunédchst auf die gewiinschte Ebene
iiber die Pfeiltasten in der Symbolleiste 3D und klicken den Knoten erneut an. Wenn Sie einen
Schnitt definiert haben, konnen Sie die Knoten in den verschiedenen Ebenen direkt anklicken.
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7.9.13 Meniieintrag "Schnitt definieren"

Durch das Anklicken von Systemknoten mit der linken Maustaste legen Sie die gewiinschte
Schnittfithrung fest. Dabei werden die Knotenpunkte nummeriert. Zwischenpunkte werden vom
Programm automatisch ergénzt. Mit dem Klicken der rechten Maustaste 16schen Sie den letzten
Punkt aus der Liste. Sie konnen auch einen Rundschnitt fiihren, der wieder am Ausgangspunkt
endet. Wenn der Rundschnitt links herum gefiihrt wurde, ragt dieser Bereich turmartig hervor.
Wenn Sie den Rundschnitt rechts herum fiihren, erhalten Sie ein Loch, in das Sie hinein sehen
konnen. Wenn der Schnitt Thren Vorstellungen entspricht, driicken Sie die [Return]-Taste.

Auf dem Bildschirm sehen Sie dann das FE-Netz Ihres definierten Schnittes. Des Weiteren wird
automatisch eine Lageskizze mit auf dem Bildschirm dargestellt, die den Systemumriss und den
definierten Schnitt zeigt. Diese Lageskizze konnen Sie unter dem Meniieintrag "Ansicht / Legen-
de Schnitt" ausblenden, indem Sie dort den Knopf "Legende eintragen" deaktivieren (siche Ab-
schnitt [1).

Fiir den so definierten Schnitt konnen Sie im Meniititel "Auswerten" die verschiedenen Moglich-
keiten nutzen, die Berechnungsergebnisse grafisch darzustellen, beispielsweise als Potential-
Isolinien oder Wassermengen. In der Statusleiste wird Thnen dabei der dargestellte Zeitschritt
angezeigt. Um fiir die Auswertung von der Schnittdarstellung zur normalen Systemdarstellung zu
wechseln, wihlen Sie den Meniieintrag "Netz(x/y) / Netz" (siche Abschnitt 7.2.2).

Falls Sie vorher einen Schnitt abgespeichert haben, kdnnen Sie ihn mit "Schnitt laden" wieder
aufrufen. Der Knopf "vorher. Schnitt" ist nur vorhanden, wenn bereits ein Schnitt definiert wor-
den ist, und ruft den direkt davor festgelegten Schnitt wieder auf.

7.9.14 Meniieintrag "Netz (Schnitt)"

Wenn Sie diesen Meniieintrag wihlen, wird das FE-Netz im definierten Schnitt dargestellt.

7.9.15 Meniieintrag "Umriss (Schnitt)"

Wenn Sie diesen Meniieintrag wihlen, wird der Umriss Thres Systems im definierten Schnitt dar-
gestellt.
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7.9.16 Meniieintrag "Zaundarstellung"

Sie konnen iiber diesen Meniieintrag fiir berechnete Grofen in einem Schnitt eine Zaundarstellung
erreichen. Die Festlegung des Schnittes erfolgt iber den Meniieintrag "Auswerten / Schnitt defi-

nieren".

“Zaundarstellung” X

Darstellung

[Wasserdrmk

M aximale Lange [m]:

Jeden wten Zaun

— Beschiftung

Schriftarale [rmm]:

[] Fasbe |

— Zusatzlich
* Umrizs

W ZEune beschriften

V' Keine negativen Wasserdricke

2000
]

W Zaune mit Farbe fillen

2o

Stiftbreite [mm]:

™ Metz

Abbruch

Moz

In der Dialogbox wihlen Sie zundchst zwischen der Darstellung des Wasserdruckes und des Po-
tentials. Entsprechend der gewéhlten Grof3e konnen Sie die Darstellung Ihren Vorstellungen an-

passen.
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7.10

Menutitel 3D

7.10.1

7.10.2

Meniieintrag "Drahtmodell”

Nach Festlegung der Projektions- und Darstellungsart wird Thr System als Drahtmodell dargestellt,
d.h. simtliche Knoten werden durch Linien verbunden. Zur Erzielung einer besseren Ubersicht-
lichkeit konnen Sie die Darstellung der Ebenenknoten iiber die Aktivierung des Schalters "nur
unten und oben" auf die obere und untere Ebene beschrianken.

Meniieintrag "AuBRenmodell”

Sie konnen sich eine AuBBenansicht des Modells anzeigen lassen. Dabei erfolgt die Darstellung der
Flachen in den unter "Ansicht / Legende Boden" eingestellten Farben der Bodenarten.

Lage des “Auges" [x] 21.933
Lage des "Auges” [y) -48.7372
Lage des “Auges” 2] 50.0250

Projeklionsart: &+ perspeklivisch " parallel

MNullebene des Systems = -0.0250

[T mit umschiefenden Quader

. Netzfarbe I

[ Schattieren von Farbe 1 nach 2

B et | ez
[ ok | Abbruch Alte Werte

Wenn Sie den Schalter "Schattieren von Farbe 1 nach 2" aktivieren, erfolgt keine Darstellung in
den Bodenfarben, sondern eine schattierte Darstellung zwischen den eingestellten Farben. Haben
Sie zuvor einen Schnitt definiert, so erhalten Sie ein aufgeschnittenes 3-dimensionales System.

Die AuBenseiten des Systems werden zur Verstirkung des 3-dimensionalen Eindrucks mit dem
Netz liberzogen. Die Farbe, mit der das Netz gezeichnet wird, konnen Sie iiber den Knopf "Netz-
farbe" verstellen.

Nachdem Sie IThre Einstellungen mit "OK" bestétigt haben, wird das 3D-Modell auf dem Bild-
schirm dargestellt. Uber die Rotationssymbole der Symbolleiste 3D kénnen Sie den Blickwinkel
auf das Modell verdndern. Die urspriingliche Darstellung konnen Sie nach erneuter Wahl dieses
Meniieintrages {iber den Knopf "Alte Werte" wiederherstellen. Sollte das Modell wihrend des
Drehens aus dem Bildschirm geraten, driicken Sie einmal die Funktionstaste [F9], dann werden
die Bildschirmkoordinaten neu berechnet.

Mit den Pfeiltasten in der Symbolleiste 3D konnen Sie zwischen den Ebenen Thres Systems wech-
seln. Das macht allerdings nur Sinn bei aufgeschnittenen Systemdarstellungen (Aulenmodell im
Schnitt).
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7.10.3 Meniieintrag "Potential-AuBenmodell”
Sie konnen sich eine AuBenansicht des Modells anzeigen lassen, bei der die Potentiale dargestellt

werden. Nach Festlegung des Blickwinkels und der Projektionsart erhalten Sie eine Dialogbox, in
der Sie die Einstellungen fiir die Potentialdarstellung vornehmen kdnnen.

Potential 3D x

Wert (minimal] | 238452

Wert [(maximal] | 25,0000
Extremwerte emmitteln [

Anzahl Farber IE

. Faibe 1 . Farbe 2 |

[V Farbiolge wechseln
Delta h emmitteln und Info [

[ nwr lsolinien

W mi Metz . Netziarbe

[ mit umschelenden Quader

[ Potentiale in ungesattigter Zone

|  OK I ﬁ.bbluchl

Nach Ermittlung der Extremwerte definieren Sie mit den Kndpfen "Farbe 1" und "Farbe 2" die
Grenzfarben fiir einen kontinuierlichen Farbverlauf. Haben Sie zuvor einen Schnitt definiert, er-
halten Sie ein aufgeschnittenes 3-dimensionales System mit den Potentialen auf den Schnittfla-
chen.

Wenn Sie den Schalter "nur Isolinien" aktivieren, erfolgt keine farbige Fiillung, sondern es wer-
den Isolinien dargestellt. Die Isolinien werden mit der "Farbe 1" gezeichnet. Der Abstand der
Isolinien ergibt sich aus dem "Wert (minimal)" und dem "Wert (maximal)" sowie der Anzahl
der Farben, die Sie eingegeben haben. Um Ihnen listige Rechnerei zu sparen, konnen Sie sich mit
dem Knopf "Delta h ermitteln und Info" den Abstand vorher anzeigen lassen. Verdndern Sie
gegebenenfalls die Anzahl der Farben.

Die AulBenseiten des Systems werden zur Verstirkung des 3-dimensionalen Eindrucks mit dem
Netz liberzogen. Die Farbe, mit der das Netz gezeichnet wird, konnen Sie mit dem Knopf "Netz-
farbe" verstellen.

Nachdem Sie Thre Einstellungen mit "OK" bestitigt haben, wird das 3D-Modell auf dem Bild-
schirm dargestellt. Uber die Rotationssymbole der Symbolleiste 3D kénnen Sie den Blickwinkel
auf das Modell verdndern. Die urspriingliche Darstellung konnen Sie nach erneuter Wahl dieses
Meniieintrages iiber den Knopf "Alte Werte" in der anfinglichen Dialogbox wiederherstellen.
Sollte das Modell wéhrend des Drehens aus dem Bildschirm geraten, driicken Sie einmal die
Funktionstaste [F9], dann werden die Bildschirmkoordinaten neu berechnet.

Handbuch GGU-3D-TRANSIENT Seite 57 von 69 Februar 2020



Mit den Pfeiltasten in der Symbolleiste 3D konnen Sie zwischen den Ebenen Thres Systems wech-
seln. Das macht allerdings nur Sinn bei aufgeschnittenen Systemdarstellungen (Potential-
AuBlenmodell im Schnitt).

7.10.4 Meniieintrag "Potentialflache"

Sie konnen die Flache gleicher Potentiale, die Sie durch Ihre Eingabe unter "Wert der Potential-
fliche" festlegen, in Threm System raumlich darstellen lassen.

Potentialfliche b4

Einzstellung

Lage des “Auges' [x) W
Lage des “Auges" [v] IW
Lage des “Auges’ (2] IW
Projektionsart: v perspektivisch [T pasallel
Mullebene des Systems = I—EIW
Wett der Potentialiliche = | ooooo

[ mit umschiefenden Quades
Schattenfarben [von .. bis):

B raber | [] Fabe2 |

W Netz oben W Metz unten

ok | Abbiuch Alte Werte I

Die Schattierung entspricht einer Ausleuchtung des Systems vom Standpunkt des Auges ausge-
hend. Besonders anschaulich wird die Darstellung, wenn Sie anschlieend den Meniieintrag
"Daumenkino" anwahlen.

7.10.5 Meniieintrag "Sickerflache"

Sie konnen die Sickerflache in Ihrem System rdumlich darstellen lassen. Sie erhalten eine Dialog-
box analog der Box im vorherigen Meniieintrag (siche Abschnitt 7.10.4). Besonders anschaulich
wird die Darstellung, wenn Sie anschlieBend den Meniieintrag "Daumenkino" anwihlen.
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7.10.6 Meniieintrag "Stromlinien einstellen”

7.10.6.1 Grundsatzliches

Stromlinien kénnen aus den von dem Finite-Element-Programm berechneten Geschwindigkeiten
gezeichnet werden. Das im Programm verwirklichte Prinzip wird auch als Bahnlinienverfahren
oder particle-tracking-Verfahren bezeichnet. Dazu wird ein Wasserpartikel betrachtet, das ausge-
hend von einem beliebigen Startpunkt durch das System wandert. Das Programm ermittelt an
diesem Startpunkt die Sickergeschwindigkeit nach Groe und Richtung. Mit diesem Geschwin-
digkeitsvektor kann die neue Lage des Partikels bestimmt werden, indem entweder ein "Strecken-
inkrement" oder ein "Zeitinkrement" fiir die Berechnung der Lange des Geschwindigkeitsvek-
tors gewahlt wird. Die neue Lage des Wasserpartikels ist dann der Startpunkt fiir den néchsten
Berechnungsschritt. Dieses Verfahren wird solange fortgesetzt, bis eine vorgegebene Endzeit
iiberschritten wird, oder das Partikel das System verlésst. Kleine Inkremente bedeuten hohe Ge-
nauigkeit und hohe Rechenzeit.

Bei zu groBen Inkrementen kénnen auch unsinnige Ergebnisse erzeugt werden. Gerechnet wird
mit der Sickergeschwindigkeit (vs = (k - i)/neff !!). Sie kdnnen im Rahmen dieses Programms
auch den Weg eines Partikels riickverfolgen (entgegen der Stromungsrichtung).

7.10.6.2 Einstellungen

Nach Auswahl dieses Meniieintrags legen Sie iiber die Knopfe in der folgenden Dialogbox die
Punkte fiir die Stromungsberechnung fest.

Stromlinien einstellen
Anfangspunkte festiegen |
Arnfangzpunkte [Kreis) I

Endpunkte festiegen |

|
|
|

Purkte speichem
Purnkte laden
Abbmch

e "Anfangspunkte festlegen"
Sie konnen die Startpunkte von Wasserpartikeln festlegen.

e "Anfangspunkte (Kreis)"
Sie kénnen mehrere Startpunkte festlegen, die sich kreisformig um den von Ihnen angege-
benen Punkt gruppieren. Das kann, z.B. bei Brunnen innerhalb des Systems, die Eingabe
von Wasserpartikeln wesentlich vereinfachen (Stichwort: " 50-Tage-Linie").

e "Endpunkte festlegen"
Wenn Senken (Entnahmebrunnen) innerhalb eines Systems vorhanden sind, resultiert dar-
aus unter Umstdnden eine Oszillation der Partikelbahn um den Brunnenpunkt, da alle Ge-
schwindigkeiten auf den Brunnen gerichtet sind. Um in diesem Fall unnétige Rechenzeit zu
vermeiden, konnen Endpunkte festgelegt werden. Um diese Endpunkte wird ein Quadrat-
bereich von Thnen definiert. Wenn ein Wasserpartikel dieses Quadrat betritt, wird die Be-
rechnung der entsprechenden Partikelbahn beendet.
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e "Punkte speichern"
Sie konnen Startpunkte in einer Datei abspeichern, um Sie fiir ein anderes System verfiig-
bar zu haben.

e "Punkte laden"
Wenn Sie iiber den vorherigen Knopf Startpunkte abgespeichert haben, konnen Sie diese
Startpunkte mit diesem Knopf wieder ins Programm laden.

Nach Auswabhl eines Schalters zur Punktdefinition erscheint die folgende Auswahlbox:

Stromlinie b4

Einstellungen:
¥ imFE-Netz
v auf Systemknoten eirrasten
¥ “Quellen” mit “q" markieren
AETIOM:
Abbruch i

neus Punkte festlegen i

| vorhandene Punkte erganzen ]

Der Schalter "im FE-Netz" bewirkt, dass bei der Festlegung der Punkte das FE-Netz dargestellt
wird, ansonsten erscheint der Systemumriss. Ist der Schalter "auf Systemknoten einrasten" akti-
viert, wird bei der nachfolgenden Punktdefinition der Systemknoten {ibernommen, der der Maus-
spitze beim Klicken am néchsten war. Ansonsten konnen Sie die Punkte frei im System positionie-
ren.

Wenn bereits Punkte festgelegt worden sind, kdnnen Sie weitere Punkte hinzufiigen, indem Sie
den Knopf "vorhandene Punkte erginzen" nutzen. Verlassen Sie die Box iiber den Knopf "neue
Punkte festlegen", werden bereits vorhandene Punkte geldscht.
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7.10.7

Meniieintrag "Streckeninkrement”

Fortschreftungsnchiung + Zeiten
*  in Stiomungsrichtung
" entgegen der Stromungsrichiung

Anfangszeit: | 0.0E+0
Endzeit: | 1.0E+3
Steckeninkrement: | 1.0000

Genauigkeit: | hoch =l

Beschriftung Strominie

[~ immer nach | 1.0E+0
20
~
. Hirweis
Die nachfolgende Darstellung der Stromlinien kann durch
Diiicken der rechten Maustaste abgebrochen werden,

set

Sie konnen die Berechnung der Partikelbahn(en) mit Streckeninkrementen starten. In einer Dia-
logbox legen Sie zunichst Blickwinkel und Projektionsart fest. Zur Erzielung einer besseren U-
bersichtlichkeit konnen Sie die Darstellung des 3D-Modells iiber die Aktivierung des Schalters
"nur unten und oben" auf die obere und untere Ebene beschrianken.

In der folgenden Dialogbox kdnnen Sie die Werte fiir die Berechnung und die Art der anschlie-
Benden Darstellung bestétigen oder verdndern. Um den Weg eines Partikels riickzuverfolgen,
aktivieren Sie den Schalter "entgegen der Stromungsrichtung".

Stromlinien mit Streckeninkrement X
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7.10.8

Meniieintrag "Zeitinkrement"

Fortschrefungsnichiung + Zeiten
* in Stromungsnichiung
" entgegen der Stromungsrichiung

Anfangszeit W
Endzeit [1Ea
Zetinkrement: I_'IEW

Genauigket: [ hoch -]

Beschftung Strominie

[~ immer nach | 1.0E+0
| 2.0
-
Hirwmeiz -
Die nachfolgende Darstellung der Stromlineen kann durch

Diiicken der rechten Maustaste abgebrochen werden,

Abbruch |

Sie konnen die Berechnung der Partikelbahn(en) mit Zeitinkrementen starten. In einer Dialogbox
legen Sie zunichst Blickwinkel und Projektionsart fest. Zur Erzielung einer besseren Ubersicht-
lichkeit konnen Sie die Darstellung des 3D-Modells iiber die Aktivierung des Schalters "nur un-
ten und oben" auf die obere und untere Ebene beschrinken.

In der folgenden Dialogbox kdnnen Sie die Werte fiir die Berechnung und die Art der anschlie-
Benden Darstellung bestétigen oder verdndern. Um den Weg eines Partikels riickzuverfolgen,
aktivieren Sie den Schalter "entgegen der Stromungsrichtung".

Stromblinien mit Zetinkrement x
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7.11 Mendiititel Info

7111 Meniieintrag "Copyright"

Sie erhalten die Copyrightmeldung mit Informationen zur Versionsnummer des Programms.

Uber den Knopf "System" erhalten Sie Informationen zu Threm Rechner und den Verzeichnissen,
mit denen das Programm GGU-3D-TRANSIENT arbeitet.

7.11.2 Meniieintrag "Maximalwerte"

Sie erhalten in einer Box die im Programm festgelegte maximale Anzahl an FE-Elementen und
FE-Knoten angezeigt.

7.11.3 Meniieintrag "Hilfe"

Es wird das Handbuch zum Programm GGU-3D-TRANSIENT als PDF-Dokument aufgerufen.
Die Hilfe-Funktion kann ebenfalls durch Driicken der Funktionstaste [F1] gestartet werden.

7.11.4 Meniieintrag "GGU-Homepage"

Uber dieses Menii gelangen Sie zur GGU-Software Homepage: www.ggu-software.com.

Informieren Sie sich auf der Seite Thres Programm-Moduls in regelméfBigen Abstidnden iiber
Updates und Anderungen. Sie kdnnen hier auch eine eMail-Benachrichtigung abonnieren, die
Sie monatlich iiber alle Anderungen informiert.

7.11.5 Meniieintrag "GGU-Support”

Uber dieses Menii gelangen Sie direkt zum Kontakt-Bereich der GGU-Software Homepage.

7.11.6  Meniieintrag "Was ist neu ?"

Sie erhalten Informationen iiber die Neuerungen in Threr Version gegeniiber élteren Programmver-
sionen.

7.11.7 Meniieintrag "Spracheinstellung”

Sie kdnnen unter diesem Meniieintrag die Sprache (Deutsch oder Englisch) fiir die Darstellung der
Grafiken und der Programmmeniis auswahlen. Um englischsprachig zu arbeiten, aktivieren Sie die
beiden Schalter "Dialoge + Meniis iibersetzen (translate dialogues, menus)" und "Graphiktex-
te iibersetzen (translate graphics)".

Alternativ kdnnen Sie auch zweisprachig arbeiten, z.B. mit deutschen Dialogboxen und Meniis,
aber einer Grafikausgabe in Englisch. Das Programm startet immer in der Sprache, in der es been-
det wurde.
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8 Tipps und Tricks

8.1 Tastatur und Maus

Mit den Cursortasten und den [Bild auf]- und [Bild ab]-Tasten kdnnen Sie ein Scrollen des Bild-
schirms iiber die Tastatur erreichen. Durch Klicken und Ziehen der Maus bei gedriickter [Strg]-
Taste aktivieren Sie die Lupenfunktion, d. h. der gewéhlte Ausschnitt wird bildschirmfiillend
dargestellt. Um in die Bildschirmdarstellung rein- oder rauszuzoomen oder diese zu verschieben,
konnen Sie auch das Mausrad nutzen.

Des Weiteren konnen Sie mit dem Mausrad auch direkt Maf3stab und Koordinaten der Systemgra-
fik (Zeichenbereich innerhalb der Plotrdnder) verdndern. Folgende Mausradfunktionen stehen
Thnen zur Verfiigung:

Systemgrafik verindern (neue Werte kontrollierbar unter "Blatt/von Hand"):

e [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik vergroflern (MaBstabsénderung)
e [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik verkleinern (Mafistabsdnderung)
e [Shift] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach oben verschieben

(Anderung Systemkoordinaten)

e [Shift] + Mausrad runter = Systemgrafik nach unten verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

o [Shift] + [Strg] + Mausrad hoch = Systemgrafik nach rechts verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

[Shift] + [Strg] + Mausrad runter = Systemgrafik nach links verschieben
(Anderung Systemkoordinaten)

Bildschirmkoordinaten verindern:

e Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach oben verschieben

e Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach unten verschieben

o [Alt] + [Strg] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt vergrofern (ins Bild zoomen)
e [Alt] + [Strg] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt verkleinern

(aus Bild heraus zoomen)
e [Alt] + [Shift] + Mausrad hoch = Bildschirmausschnitt nach rechts verschieben

e [Alt] + [Shift] + Mausrad runter = Bildschirmausschnitt nach links verschieben
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Wenn Sie mit der rechten Maustaste an einer beliebiger Stelle auf dem Bildschirm klicken, erhal-
ten Sie ein Kontextmenti, das die wichtigsten Meniieintrige beinhaltet.

lsalinien normal

Iselinien farbig

Geschwindigkeiten

Wassermengen
Schnitt definieren
Einzelwerte

Potential-AuBenmodell

Sickerfldche

drucken

Mit einem Doppelklick der linken Maustaste liber Legenden oder Mini-CAD-Objekten, springen
Sie direkt in den Editor fiir das ausgewihlte Objekt, um es z.B. weiter zu bearbeiten.

8.2 Funktionstasten

Einige Funktionstasten sind mit Programmfunktionen belegt. Die Zuordnung ist hinter den ent-
sprechenden Meniieintrdgen vermerkt. Die Belegung der Funktionstasten im Einzelnen:

o [Esc] aktualisiert den Bildschirminhalt und setzt den Bildschirmausschnitt auf Thren aktuel-
len Bildzoom zuriick, der voreingestellt auf 1,0 steht. Das ist z. B. dann interessant, wenn
Sie mit der Lupenfunktion Teilausschnitte der Zeichnung auf dem Bildschirm dargestellt
haben und schnell zur Gesamtiibersicht zuriickkehren wollen.

e [F1] ruft die Handbuch-Datei auf.

o [F2] aktualisiert den Bildschirm, ohne den Bildausschnitt zu verdndern.
e [F5] ruft den Meniieintrag "System / berechnen" auf.

o [F6] ruft den Meniicintrag "Zeiten / nichsten Zeitschritt einlesen" auf.
e [F7] ruft den Meniieintrag "Zeiten / vorherigen einlesen" auf.

o [F9] aktiviert den Meniieintrag "Blatt / Koordinaten neu berechnen".

e [F11] aktiviert den Meniieintrag "Ansicht / Objekte verschieben".
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8.3 Symbol "Bereich kopieren/drucken"

Wenn Sie das Symbol "Bereich kopieren/drucken"” in der Symbolleiste fiir Mentieintrage
anklicken, erhalten Sie eine Dialogbox, in der Ihnen die Moglichkeiten dieser Funktion erléutert
werden. Sie kdnnen dariiber Bereiche Threr Bildschirmgrafik entweder kopieren und z.B. in Ihren
Berichtstext einfligen oder direkt auf einem Drucker ausgeben.

Sie wéhlen in der Dialogbox daher zunéchst aus, wohin die Bereichskopie iibergeben werden soll:
"Zwischenablage", "Datei" oder "Drucker". Nach Verlassen der Dialogbox wird Thr Cursor als
Kreuz angezeigt und Sie kénnen bei gedriickter linker Maustaste den gewiinschten Bereich umfah-
ren. Haben Sie den Bereich nicht nach Ihren Vorstellungen erfasst, brechen Sie kommende Boxen
ab und rufen die Funktion durch erneutes Klicken auf das Symbol wieder auf.

Wenn Sie "Zwischenablage" gewihlt hatten, wechseln Sie nach der Bereichserfassung z.B. in Thr
Word-Dokument und lassen dort iiber "Bearbeiten / Einfligen" den kopierten Bereich einfligen.

Wenn Sie "Datei" angewihlt hatten, erscheint nach Festlegung des Bereiches die folgende Dia-

logbox:

Dater
C:\Program Files [x86)\GGU-Software\GGU-3D-TRANSIENT _4\magel. emf
erzeugt |

0K I urnbenennen | lcischen

Die Datei wird standardméBig in dem Ordner gespeichert, in dem Sie das Programm starten, und
erhilt den Dateinamen "Image0.emf" mit fortlaufender Nummerierung, wenn Sie mehrere Datei-
en erstellen. Wenn Sie in der Dialogbox auf den Knopf "umbenennen" klicken, erhalten Sie eine
Dateiauswahlbox und kénnen die Bereichskopie unter einem anderen Dateinamen in das von Th-
nen gewiinschte Dateiverzeichnis speichern lassen. Uber den Knopf "léschen" brechen Sie den
Speichervorgang ab.

Wenn Sie in der ersten Dialogbox den Knopf "Drucker" ausgewéhlt hatten, erscheint nach der
Bereichserfassung eine Dialogbox, in der Sie die Druckereinstellungen festlegen kénnen. An-
schlieBend erscheint eine Dialogbox, mit der Sie die Bildeinstellungen fiir die Ausgabe festlegen.
Nach Bestétigung Threr Einstellungen wird der definierte Bereich auf dem ausgewéhlten Drucker
ausgegeben.
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5
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Dimension,
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umrechnen..........cccooeveeeeeecicciececee e 32
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Drucker, einstellen...........cccceevvveveiereeennnnn. 9,10
Durchldssigkeiten,

Dimension dndern ...........ccccveeeveeeeeeineeennennne. 32

zeitabhédngig definieren ..........ccocovvecveniennnnns 14
DXF-Datei,

CXPOTHICTEN ..vvenvreereieeereneenne

iiber Mini-CAD importieren

E

Ebenen,
in Legende darstellen .........c.ccocceeveniccinicnnns 30
Wasserdurchfluss bestimmen....................... 50
wechseln.....cooovieiiiiiicieceee e 29, 44
Einzelquellen, definieren/léschen..................... 23
EMF-Format..........cccoeeviviennnnnne 11
Entnahmebrunnen, beriicksichtigen.................. 59
Export,
Ganglinienknoten..........cccccceeevenencnieciniennens 43
Koordinaten FE-Netz ........c..ccccoeevveviiiirennns 9
F
Farbbalken, fiir Isolinien definieren.................. 47
Farbe/Stifte, fiir Grafikelemente definieren...... 27
Farben,

Darstellung in Boden-Legende aktivieren.... 32
ein-/ausblenden ..........c.cooceeeiiinenenennens
fiir Béden definieren

FE-Netz,
darstellen.......ooeoeererinineeeeeee 13
Koordinaten als ASCII-Datei speichern......... 9
max. Anzahl Knoten/Elemente anzeigen ..... 63

Feste Einzelquellen, definieren/loschen ........... 23

Feste Flachenquellen,
definieren/loschen .........cccecevevineniciccncnnn.

erhohen/reduzieren
Feste Potentiale,

fuir einzelne FE-Knoten definieren/16schen.. 22

fir mehrere FE-Knoten definieren/loschen.. 23

linear verdnderlich definieren...................... 23
Feste Streckenquellen, definieren/loschen........ 23
Festrand, Einstellungen fiir Darstellung ........... 22
Finite-Element-Methode............c.ccoceveninenenne. 5
Firmendaten, {iber Mini-CAD hinzufiigen........ 28
Flachenquellen,

zeitabhéngig definieren/l6schen................... 19
Funktion k = f(t),

definieren .........cccocverineneienencccee, 14

in Legende darstellen .........c..cocoeenevnnennns 35
Funktion kr = f(u), in Legende darstellen.......... 34
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Funktion nw = f(u), Loschen,
definieren .........c.cccoeueee. alle Polygonziige............ .17
in Legende darstellen einzelne feste Potentiale. .22

Funktionstasten...........coceveeeenineneneieceene einzelne Polygonziige.........ccccooevereieinenens 16

einzelne zeitabhingige Potentiale/Quellen... 18
G feste Einzelquellen ........c.cooceoeenenincncncnnns
feste Flachenquellen..........cccceciveneneincnnens

Ganglinien, feste Streckenquellen ..........cccccveveneincnnens
darstellen........coovovevevereveeieieeieeeeeeee e 43 mehrere feste Potentiale ...
in Legende darstellen ...........cccovvueuereiennnne 36 Lupenfunktion, aktivieren ....................

Knoten anzeigen..........cccocevevveveeeerenennennee 44

Knoten definieren/Ioschen.............ccceeeeennenne 42 M
Knoten speichern/laden.............cccccoeevuenneee 44

Knotenkoordinaten exportieren.................... 43 Mafstab,

Ganglinienfortschritt, in Legende darstellen .... 37 automatisch bestimmen...........ccccoccveneeenene 38

Geschwindigkeiten, als Pfeile darstellen........... 52 mit Maus dndern .

Geschwindigkeitsfeld, darstellen...................... 52 iiber Editor definieren ...........cccocevevveeeenncnn 39

GGU-CAD-Datei, exportieren...........c..coceveueee 10 Mausklickfunktionen............cecceveeeeeneeeenenenns 65

GGUMIiniCAD-Datei, exportieren ................... 11 Mausradfunktionen............ccccceeevenenerecnncnnens 64

Gradienten, Maximale Gradienten, anzeigen/kopieren......... 53
als Pfeile darstellen ..........cceceeverienenceninne. 52 Metadatei, eXpOrtieren..........ceveveereeerveneerueneenns 11
Maximalwerte anzeigen/kopieren ................ 53 Mini-CAD,

Grafik, iiber Mini-CAD einbinden.................... 28 ANWENACN ...oovviiiiiicceiee e

Datei exportieren .
H Datei mit Weltkoordinaten speichern........... 11
Objekte hinter Systemgrafik darstellen......... 28
Handbuch, als PDF-Dokument starten ............. 63
N
I nw-Wert, definieren............c..cccoevvveeeevieenenne. 14

Instationdre Berechnung,

Endzeit ....coooevininiiniiiiiinece 25 (0}
Unterbrechung..........cccoevevenencenencnennenee 26
Zeitschritt@roBe .....c..oovevveverenicieiniienenee 25 Objekte, mit Maus verschieben ............ccc.c..... 37

Instationdre Berechnung, Datengrundlage.......... 5

Instationdre Bodenkennwerte, definieren ......... 14 P

Instationdre Randwerte, laden/speichern............ 9

Isolinien, Particle-tracking-Verfahren............cccccceceeenene 59
als 3D Raster-Darstellung anzeigen.............. 49 PDF-Datei, iiber Mini-CAD importieren...... 5,28
als 3D-Darstellung anzeigen ...........c.cccc...... 47 Plotréinder, definieren ..........cc.coovevevruevecnnnnn 39
farbgefiillte Darstellung einstellen ............... 46 Polygonziige,
normale Darstellung einstellen..................... 45 alle als Ganglinien darstellen ....................... 19

alle 16schen.......cooeeiiiiinecee 17
K als Flachenquelle zuweisen/l6schen............. 19
als Potential/Quelle zuweisen/Iéschen ......... 18

Knotennummern, einzeln definieren/l6schen..............c..ccveeee.. 16
Darstellung in Hauptgrafik aktivieren.......... 37 einzeln im ASCII-Format einlesen/speichern

Kontextmenti, 6ffnen.........c..ccceeeveveeeieeieeneennen. 05 s 17

Kontinuitdtsbedingung.........c.ccceeeeereneneneneene 50 Potentiale zeitabhingig,

Koordinaten Grafik, als Randbedingung unterdriicken ................. 16
mit Maus Andern.........ocoeeveneneieniniienenes 38 fiir einzelne FE-Knoten definieren/I6schen.. 18
OPLIMICTEN ... 38 fiir mehrere FE-Knoten definieren/16schen .. 18
speichern/laden..........ccecvevveevenieevenieneenienne. 39 linear verdnderlich definieren/I6schen ......... 18
tiber Editor andern..........ccccoeevevevviveienneenns 39 Potentiale,

k-Wert, Dimension dandern............ceeeverveevenens 32 als (aufgeschnitt.) AuBlenmodell darstellen.. 57

als 3D-Flachendarstellung.............ccccevnneee. 58
L als 3D-Grafik darstellen .
als 3D-Isolinien darstellen............ccceceeuenene 57

Layout, fiir Ausgabeblatt definieren................. 39 als 3D-Raster-Grafik darstellen.................... 49

Legenden, mit Maus verschieben ..................... 37 als farbgefiillte Isolinien darstellen .... ... 46

LiZENZSCHULZ ... 5 als Ganglinien darstellen.................... .43

als normale Isolinien darstellen... ... 45

als Zaun darstellen..........ccoeeevenenenecinennens 55

Bezeichnung in Grafik durch: ............c......... 40
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Programm,
Einstellungen speichern/laden
Informationen anzeigen................
Maximalwerte anzeigen ...........ccoeeveeeennense.
Name in Legende darstellen................c.......
Neuerungen anzeigen .........covvvveveveeeercnennns
Projektdaten, iiber Mini-CAD hinzufiigen........ 28

Q

Quellen zeitabhéngig,
fiir einzelne FE-Knoten definieren/16schen.. 18
fiir mehrere FE-Knoten definieren/loschen.. 18

linear verdnderlich definieren/l6schen ......... 18
R

Randbedingungen,

SEALIONAT ...t 22

ZeitabhAngig ....ooveveveeeireieeeeeeee 6,13
Regenereignis, berlicksichtigen ............c.c.ce..... 19
Rotationswinkel,

fiir 3D-Darstellung definieren ..................... 29

S

Schichten, in Legende darstellen........ e 30
Schneidkanten, ein/ausblenden......................... 40
Schnitt,

FE-Netz darstellen.........c..coccoeeveceeincncnnennee 54

System-Umriss darstellen..............coccoeevenee 54
Schnittfiihrung,

TeStIEeN ..o 54

in Legende darstellen ............ccccoeveenenennne. 33

laden.......ccoecieiiininicee 54

SPEICHETI .. 51
Schriftart, wahlen ..........ccccoooeviiiiiiiieiiecee, 28
Schriftgrofe,

fiir allgemeine Legende definieren............... 31

fiir Bodenart-Legende definieren ................. 32

fiir Ganglinien-Legende definieren .............. 36

fiir Grafikelemente definieren.............
fiir Legende k = f{(t) definieren.....
fiir Legende kr = f(u) definieren
fiir Legende nw = f(u) definieren
fiir Legende Schicht/Ebene definieren ......... 30

Stromlinien,
darstellen........cooceeveeveeieneneenienceene
Entnahmebrunnen beriicksichtigen .... .
mit Streckeninkrement berechnen................
mit Zeitinkrement berechnen .......................
Punkte definieren/l6schen ...........ccccecveeenneee

Stromungsgrofen, als Ganglinien darstellen .... 42

Symbolleiste,
fiir 3D-Darstellungen bearbeiten.................. 29
fiir Mentieintrége bearbeiten
System,
Grundlagen in Legende darstellen................ 31
Informationen anzeigen...........cccocueeeenuennene 63
Unterdruck vermeiden...........coeceevvrvenennenne 20
Systemkoordinaten,
mit Maus Andern........ccceeveeeeenieneenieneenieniens 38
optimieren ............... ...38
speichern/laden........... ... 39
iiber Editor andern............cecceveeeenenienienene 39
T
Tideeinfluss, beriicksichtigen ............c.cccueue..e. 17
True-Type-Font .......ccocoeiniiiininiininiiininens 28
U
Ubersetzung, aktivieren ............coccocoeveevervennn. 63
Ungesittigte Zone,

Ergebnisdarstellung ausblenden........ 46, 47, 53
Unterdruck im System, vermeiden ................... 20
\%

Versionsnummer,
in Infobox darstellen ..........cccccoceeverieinnne. 63
in Legende darstellen ..........ccccoceeverveinnnne. 31
Vorfluter, beriicksichtigen ..........ccccceevecienennens 18
W
Wasserdruck, als Zaun darstellen ..................... 55
Wassermengen,

an FE-Knoten darstellen............c...cccocovene..
fiir aktuelle Ebene bestimmen
fiir Teilbereiche berechnen.......

fir Schnitt-Legende definieren.................... 33 im Schnitt berechnen .....................
Scrollen des Bildschirms ............cccccceevvieenneen. 64 Wasserstand’ Bezeichn. in Grafik aktivieren.... 40
Sickerflache, darstellen............ccevveeevenveennnn. 58 Weltkoordinaten,
Sickergeschwindigkeit, als Pfeile darstellen..... 52 in Mini-CAD-Datei speichern...................... 11
Sickerlinienberechnung ............ccccevevieneneenen. 26 What you see is what you get .............cccooue.e. 27
Smarticons,

fiir 3D-Darstellungen .........cccceeveveevereeeenne. 29 7

flir Menlieintrage .......ceeveeveeveeeieneeienieeeenne. 28
Spezifischer Speicherkoeffizient, definieren.... 14 Zeichenbereich, definieren .............ccoeverueenne. 39
Sprachemstf?llung e 6,63 Zeitformat, definieren.............cccocooooeiiinnnn 42
Staqdrohrsplegelhohen, Berechnung .................. 5 Zeitschritt, fiir Darstellung festlegen 40
Station. Anfangszustand, als Datensatz laden..... 6 ZIENKIEWICZ .ot 5
Statusleiste Hauptprogramm, aktivieren........... 28 Zoomfaktor
Stifteinstellung............ B I 27 fiir Vollbilddarstellung definieren................. 27
Streckenquellen, definieren/IGschen................. 23 Zwischenablage .........ccccoevevieiieneniienieieienens 11
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